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Uktad stuzacy do analizowania i wyswietlania
widma sygnatu audio, bardzo czesto stosowany (i
spotykany) w torach audio sprzetu audiofilskiego z
tzw. wysokiej potki. W kicie zastosowano, oprocz
czesci analogowej, cyfrowa obrobke sygnatu, czyli
DSP. ‘Sercem’ analizatora jest procesor
ATmega8. Zawarty w jego strukturze przetwornik
A/C stuzy odpowiedniej zamianie sygnatu
analogowego na cyfrowy, a ten kierowany jest do
wyswietlacza zrealizowanego z szeregdw diod LED.
Filtry, dzieki ktérym zapalaja sie odpowiednie

‘stupki’ zrealizowano na drodze programowe;j.
Uproscito to znacznie konstrukcje analizatora
sprawiajac, ze o jego zbudowanie i uruchomienie
moze pokusic¢ sie nawet Srednio zaawansowany
elektronik.

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym E.’ir?a:m
-

tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich -
05/2008. Petna wersja oryginalnej instrukgji jest do
pobrania tutaj: https://bit.ly/30pZDPH E

Wiasciwosci

« monofoniczny analizator widma - 1 kanat

« widmo sygnatu przedstawione na 10-stupkowym
wyswietlaczu

« czestotliwosci srodkowe filtrow: 31 Hz, 62 Hz, 125 Hz,
250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz i 16 kHz

« amplitudy sygnatu powodujgce zaswiecenie kolejnych
diod w stupku: od -16 dB do +2 dB z krokiem 2 dB

« wskazanie 0 dB odpowiada sygnatowi wejsciowemu o
amplitudzie 0,2 V

« praca w trybie wyswietlania stupkéw lub punktéw

« tryb pokazywania maksymalnej wartosci amplitudy

« prezentowanie widma na polu z wielokolorowych
diod LED (100 szt)

« zasilanie: 9-12 VDC

* wymiary plytek:
plytka LED 96x45 mm, ptyta gtéwna 96x45 mm

Opis uktadu

Schemat ideowy plyty gtéwnej przedstawiony zostat
na rysunku 1, antomiast schemat wyswietlacza — na
rysunku 2. Napiecie zasilajace o wartosci 9-12V jest
podawane na punkty VCC i GND. Jest ono filtrowane
przez kondensatory C1 i C2 i trafia do stabilizatora U1.
Napiecie z wyjscia stabilizatora, blokowane
kondensatorami C3 i C4, zasila mikrokontroler U3, oraz

wyswietlacz ztozony z diod LED. Sygnat audio trafia na
punkt IN i za posrednictwem kondensatora C9
przedostaje sie na wejscie nieodwracajace wzmacniacza
operacyjnego U2.

Rezystory R34, R35, R36, R37 i diody D1, D2 tworzg
ogranicznik napiecia zasilania wzmacniacza U2.
Rezystory R36 i R37 tworza dzielnik napiecia
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polaryzujacy wstepnie wejscie przetwornika ADC
napieciem okoto 2,5V. Wzmocniony sygnat audio z
wyjscia wzmacniacza operacyjnego U2 jest za
posrednictwem kondensatora C11 podawany na ten
dzielnik i moduluje napiecie na nim. Gdy pojawi sie za
duzy sygnal, zostanie on zwarty przez diody D1 i D2.
Rezystor R34 chroni przed zwarciem w momencie, gdy
sygnat jest ograniczany. Wartosci rezystoréw zostaty
tak dobrane, ze napiecie na wejsciu przetwornika ADC
zawiera sie w przedziale 0...5 V. Kondensator C12 wraz
z szeregowo potaczonymi rezystorami R34 i R35
tworzy prosty filtr antyaliasingowy.

Poniewaz uktad ATmega8 ma za mata liczbe ndzek,
aby bezposrednio obstuzy¢ wyswietlacz sktadajacy sie

U

z 10 kolumn i 10 wierszy, odebra¢ dane analogowe
audio i odczytac stan jumperéw J4 i J5. Datoby sie to
jeszcze jakos zrealizowac gdyby nie koniecznos¢ zajecia
2 pindw przez rezonator X1. Dlatego tez zastosowano
dekoder 4028, ktéry zwieksza liczbe pinow
wyjsciowych. Tranzystory T1...T10 i T11...T20 zwiekszaja
wydajnosé pradowa tych pinow.

Diody D3 i D4 zabezpieczaja przed zwarciem w
momencie, gdy wiozone sa oba jumpery J4 i J5.
Rezystor R39 ze wzgledu na duza szybko$¢ odswiezania
wyswietlacza jest konieczny, aby zapewnié
odpowiednio szybkie i stabilne stany logiczne na pinie
PC5.
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Rys. 1. Schemat ideowy ptyty gtdwnej
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Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na 2 ptytkach drukowanych
przedstawionych na rysunku 3. Plytki sa sktadane w
tzw. ,kanapke” . Montaz po za tym, ze elementy sa
dosy¢ ciasno rozmieszczone jest raczej klasyczny.
Montaz nalezy rozpoczac od elementéw
najmniejszych. Pod ukfad U3 nalezy zastosowac
podstawke. Rezonator X1 montujemy na stojaco
jedynie w przypadku, gdy bedzie on miat wysokos¢ nie
wigksza niz 8mm. Jezeli bedzie to najpopularniejszy

rodzaj rezonatora, czyli taki o wysokosci 12mm, to
nalezy go zamontowac na lezaco, przechylajac go o 90°
w strone rezystoréow R1..R10, tak jak jest to narysowane
na plytce. Kondensatory elektrolityczne C1, C3, C9, C10
i C11 pionowo takze moga sie nie zmiesci¢, wiec je
réwniez nalezy zamontowac na lezaco. Uktadowi U2
przed jego zamontowaniem nalezy obcig¢ lub odgiac¢
do gory nézkinr. 1, 5 i 8, poniewaz ptytka drukowana
nie posiada otworéw na nie. Listwy goldpinéw (J2 i J3)
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Rys. 2. Schemat ideowy wysSwietlacza

na plytce wyswietlaczy oraz gniazda na goldpiny (J6 i
J7) na drugiej plytce najlepiej jest zlutowac po
zaczeniu ich w pary (listwa wlozona w gniazdo) oraz
po umieszczeniu ich w otworach w ptytkach.
Tranzystory T1...T20 nalezy zamontowa¢ mozliwie
blisko ptytki drukowanej. Stabilizator U1 nalezy
zamontowac tak jak to wida¢ na zdjeciach. Takie
zamontowanie umozliwi przy okazji fatwe przykrecenie
radiatora. Jeszcze tylko kilka zdan o diodach
LED1...LED100. Aby je w miare prosto zamontowa¢
trzeba uzy¢ powszechnie znanej sztuczki. Polega ona
na wlozeniu nézek diod w odpowiednie otwory,
odwréceniu plytki do gory nogami (diody na dot,
punkty lutownicze na gére) i potozeniu tak
odwroconej plytki na jakims ptaskim podtozu, na
przyktad stole (oczywiscie na czas odwracania trzeba
czyms$ zabezpieczy¢ diody przed wypadnieciem, na
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przyktad kartka papieru, ktérg wyjmiemy gdy juz
potozymy ptytke). Dzieki temu diody beda w statej
odlegtosci od plytki. Teraz lutujemy po jednej ndzce
kazdej diody. Przylutowane na poczatku nézki najlepiej
jest od razu skraca¢, aby utatwi¢ sobie lutowanie
kolejnych nézek. Po przylutowaniu wszystkich
potrzebnych nézek odwracamy plytke i ustawiamy
diody prosto, bo z pewnoscia beda troche
poprzekrecane i poprzechylane. Gdy juz tego
dokonamy to mozemy przylutowac ,drugie” nozki
kazdej diody. Uktad po zmontowaniu nie wymaga w
zasadzie uruchamiania i od razu powinien pracowac
poprawnie. Analizator powinien by¢ podczas normalnej
pracy sterowany sygnatem audio o amplitudzie do
okoto 0,2 Vpp. Wktadamy lub nie wktadamy jumperéw
J3iJ4 w celu wiaczenia odpowiedniego trybu pracy.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytkach drukowanych




Wykaz elementow

PLYTA GLOWNA: WYSWIETLACZ:

Rezystory: Rezystory:

R1-R10, R34: 4,7 kQ R21-R27: 56 Q
R11-R20: 470 Q R28, R29: 100 Q
R31, R33: 68 kQ R30: 68 Q
R32, R35: 6,8 kQ Pétprzewodni

R36, R37: 47 kQ D1-D10:. ..dioda LED 2x5mm czerwona
R38: (nie montowac) D11-D30 ...dioda LED 2x5mm zétta
R39: 10 kQ dioda LED 2x5mm zielona
Kondensatory:

C1: 220 uF/ 16V J6, JT: e listwa goldpin 18mm 1x10
C2, C4, CO: e 100 nF ceramiczny

C3: 22 uF

C5: 100 uF

C7,C8 18 pF

C9, C1 4,7 uF Montaz rozpocznij od wlutowania w ptytke _
c10 ‘!0 uF elementéw w kolejnosci gabarytowo od [= B q
C1,2: o 4,7 nF ceramiczny najmniejszej do najwigkszej. Pomocne moga ﬁ
Pétprzewodniki: P X

D1-D4: 1N4148 okazac sie f?tograﬂe zmontovtlanego zest‘a\{vu. E’&-ﬂ_
T1-T10: BC557 Aby uzyskac dostep do obrazéw w wysokiej
T11-T20: BC337 rozdzielczosci w formie linkow, pobierz plik PDF.

ut: 7805

u2: TLO71

U3: ATmega8

U4: 4028

Pozostate: AN ® HUT2864‘/2I : @
Qt: kwarc 18 MHz , ‘ ! - 208~
J: listwa godpin 1x5 2 :',:;.‘ .1 = - - - = ‘fllgads ?
2,030 oo gniazdo na goldpiny 1x10 2 AL
JA TS5 listwa goldpin katowa 2x2 + zworki -8dB

-10dB
r12dB
r14dB

| | s e [ -16dB
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i podtqczenie

z instrukcjg,

h oraz jaki iek pi

5bki konstrukcyjne mogq sp: ¢ i ia oraz

narazic¢ na szkodg osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.

nie ponosi odp: za iek szkody powstate

Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wylgcznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sq przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one

uzywane w takich nabywca przyjmuje catq $¢ za zap

ze
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