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Do czego to stuzy?

Opisany alarm powstat po to, by chroni¢ mdj
warsztacik w piwnicy przed zlodziejami.
Projektujac go, postawilem sobie nast¢pu-
jace zatozenia: minimalny pobdr pradu, w
miar¢ mozliwosci prosty uktad, samoczynne
przechodzenie do stanu czuwania po zani-
ku i pojawieniu si¢ napigcia zasilania oraz
wysoka skutecznos$¢ syreny ostrzegawcze;.
Na pierwszy rzut oka schemat ideowy moze
przerazié, ale zapewniam, ze urzadzenie jest
nieskomplikowane i z jego uruchomieniem
nie beda mie¢ problemow nawet poczatku-
jacy elektronicy.

Jak to dziata?

Schemat ideowy centralki przedstawiony jest
na rysunku 1. Zatézmy, ze uklad jest w sta-
nie spoczynku. Po przyci$nigciu przycisku
S1 nastepuje bardzo szybkie roztadowanie
kondensatora C2 i rozpoczyna si¢ proces
jego tadowania przez rezystor R1 — od tego
momentu mamy kilka sekund na opuszczenie
strzezonego pomieszczenia. Kiedy napigcie
na C2 wzro$nie na tyle, ze

uyjemny impuls zostaje podany na wejscie S
(od angielskiego set — ,,ustaw”) przerzutnika
RS z bramek U1C i U1B. Nalezy wspomnie¢,
ze stanem aktywnym dla wejs¢ tego rodzaju
przerzutnika jest stan niski, czyli w spoczyn-
ku powinien panowaé i panuje na nich stan
wysoki. Ujemny impuls z elementéw C3,
R3 spowoduje, ze na wyjsciu przerzutnika
(wyprowadzenie nr 10) pojawi si¢ stan wyso-
ki. Przez rezystor RS zostaje on doprowadzo-
ny do obwodu czuwania — kontaktronu S3
umieszczonego przy drzwiach chronionego
obiektu. Jesli styki kontaktronu sg do sie-
bie przyciagnigte (tzn. drzwi zamknigte), to
zwieraja one z masa baz¢ T1, czyli tranzystor
nie przewodzi. Natomiast rozwarcie stykow
spowoduje przeptyw pradu bazy T1, a wigc i
pradu kolektora — zaswieci si¢ dioda LED D3,
a kondensator C4 zostanie zwarty do masy i
wraz z rezystorem R7 wytworzy krotki ujem-
ny impuls na wejsciu S drugiego przerzutnika
RS na bramkach U2D i U2A. Naturalnie
spowoduje to ustawienie wyjscia przerzut-
nika (wyprowadzenie nr 11) w stan wysoki.

Od tego momentu rozpoczyna si¢ odliczanie
czasu, po ktorym zostanie uruchomiona syre-
na. T¢ funkcje realizuja elementy D4, R9 oraz
C6. Wystapienie stanu wysokiego spowoduje
rozpoczgcie powolnego fadowania kondensa-
tora C6 przez diod¢ D5 i rezystor R9. Stata
czasowa tych elementéw jest tak dobrana,
ze upowazniony uzytkownik pomieszczenia
z pewnoscia zdazy wytaczy¢ uktad ze stanu
czuwania, nie wszczynajac przy tym alarmu
— realizuje si¢ to (ukrytym) przyciskiem S2.
Elementy C5, R8 po wlaczeniu zasilania rese-
tuja przerzutniki, czyli ustawiaja na wyjsciach
Q stan niski. Natomiast przycisk chwilowy S2
stuzy do rgcznego wylaczenia czuwania cen-
tralki przez uprawniong osobg. Powinien wigc
by¢ ukryty w niewidocznym miejscu, a jego
potozenie powinno by¢ znane jedynie osobom
powotanym. Po zresetowaniu przerzutnika
na jego wyjsciu wystapi stan niski, a wigc
spowoduje to szybkie roztadowanie C6 przez
rezystor R10 o niewielkiej wartosci oraz diodg
D4. Alarm zostanie dezaktywowany. Jesli jed-
nak napigcie na kondensatorze C6 wzrosnie

bramka U1D rozpozna je
jako stan wysoki, to nasta-
pi przetaczenie jej wyjscia
w stan niski. Spowoduje
to wygenerowanie przez
uktad rézniczkujacy
C3R3 kroétkiego ujemne-
go impulsu o czasie trwa-
nia zaleznym od wartosci
tych elementéw. Impuls
ten spowoduje pojawie-
nie si¢ na wyjsciu bramki
UI1A stanu wysokiego na
krotki czas (w modelu ok.
1s) i zadziatanie brzgczy-
ka piezo QI — sygnalizuje
to, ze alarm ,,uzbroit si¢”.
Jednoczesnie ten sam -—
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na tyle, ze bramka U2C rozpo-
zna je jako stan wysoki, to prze-
taczy ona swoje wyjscie w stan
niski. Spowoduje to nasycenie
T2, a wigc na wejsciu bramki
U2B pojawi si¢ stan wysoki,
ktory odblokuje zbudowany z
niej generator. Jego czgstotli-
wos¢ wynosi do kilku Hz i
mozna ja zmienia¢ w szerokim
zakresie potencjometrem PRI.

nala osobie wychodza-
cej z pomieszczenia o
koniecznosci wiaczenia
alarmu w stan czuwa-
nia. Natomiast lampka
D3 jest pomocna przy
dobieraniu wzajemnego
potozenia kontaktronu i
magnesu — S$wieci, gdy
obwdd czuwania wykry-
wa otworzenie drzwi. Po
prawidlowym zamonto-
waniu tych elementéw
diod¢ D3 nalezy zasta-
pi¢ zwora lub zamknaé
uktad w obudowie — tak
aby po wejsciu ztodzieja
do ciemnego pomiesz-
czenia $wiecenie diody

Pojawienie si¢ na wyjsciu U2C
stanu niskiego zezwoli rowniez

nie zdradzito obecnosci
alarmu.

na prace¢ uktadu U3, ktoéry do
tej pory byt caly czas zabloko-
wany. Kostka 4046 jest genera-
torem VCO, czyli generatorem
przebiegu prostokatnego, ktd-
rego czestotliwos¢ zalezy od
napigcia panujagcego na wypro-
wadzeniu 9 (VCIN) oraz od
warto$ci elementéw C8 i R15.
Rezystor R15 wyznacza czg-
stotliwo$¢ maksymalna, zostat
on dobrany doswiadczalnie. Na
kondensatorze C7 uzytym do
budowy generatora z bramka
U2B wystepuje przebieg zbli-
zony do trojkatnego i jest on
podany na wejscie VCIN kostki
4046. Na jej wyjsciu otrzymu-
jemy wigc falg prostokatna o
zmiennej czgstotliwosci w rytmie wyznaczo-
nym przez bramk¢ U2B oraz towarzyszace
jej elementy. Jest ona nastgpnie przekazywa-
na przez stopien wyjsciowy z tranzystorami
T3-T6 do przetwornika piezoelektrycznego
PCA-100. W ukladzie zostala wykorzysta-
na bramka Ex-OR zawarta w U3 jako tzw.
detektor fazy. Na rysunku 2 przedstawiona
jest zasada jej pracy — jesli stany logiczne
na wejsciach sa rozne, wtedy na wyjsciu
panuje logiczna 1, w przeciwnym wypadku
— logiczne 0. Wyprowadzenie 3 wspomnia-
nej bramki jest potaczone z wyjsciem VCO,
a wyprowadzenie 14 zostalo podlaczone
do inwertera z tranzystorem T2. Z wyjscia
detektora fazy jest sterowana jedna galaz
mostka tranzystorowego, druga natomiast z
wyjs$cia VCOUT. Takie nieco rozbudowane
rozwiazanie zapewnia, ze podczas pracy U3
stany na wyjsciach tranzystorow sg przeciw-
ne — zapewnia to przeptyw pradu przez prze-
twornik w dwdch kierunkach. Natomiast w
spoczynku panuje na nich jednakowy poten-
cjal, co umozliwia zastosowanie glosnika
jako elementu wykonawczego.

o

Obwdd czuwania stanowi kontaktron S3
wraz z malym magnesem zamontowanym
na drzwiach. Oba te elementy powinny by¢
tak ustawione wzgledem siebie, ze otwar-
cie drzwi spowoduje oddalenie magnesu i
rozwarcie stykow kontaktronu. Takie roz-
wigzanie ma bardzo wazng zalete — potra-
fi si¢ ,,samodiagnozowac”, czyli w przy-
padku np. uszkodzenia czy przecigcia prze-
wodow kontaktronu zostanie uruchomiony
alarm ze zwloka ustalong przez R9, C6.
Nalezy jeszcze wspomnie¢ o roli diod w ukta-
dzie. Dioda D1 jest odpowiedzialna za rozta-
dowanie kondensatora C2 po zaniku napig-
cia zasilajacego centralkg — uktad po prostu
bedzie zasilany z niewielkiej pojemnosci C2
(oraz C1), co po chwili spowoduje jej rozta-
dowanie. Powrot napigcia zasilajacego umoz-
liwi samoczynne przejscie alarmu do stanu
czuwania (po czasie wyznaczonym przez
R1, C2). Niektérzy Czytelnicy z pewnoscig
zauwazyli, ze dioda D2 s$wieci tylko wtedy,
gdy alarm nie jest ,,uzbrojony”. Powinna ona
by¢ koloru czerwonego (ostrzegawczego) i
moze by¢ umieszczona tak, zeby przypomi-

Uktad w stanie czu-
wania pobiera okoto
50uA, a w stanie spo-
czynku ok. 2,7mA (jest
to gtownie prad diody
D2) — przez co $mia-
o moze by¢ zasilany z
baterii lub niewielkie-
go akumulatora. Alarm
mozna zasila¢ napigciem
o wartosci do 18V (mak-
symalne napigcie pracy
uktadow CMOS), nalezy
réwniez zwroci¢ uwage
na dopuszczalne napigcie
uzytych kondensatorow.

- J

Montaz i
uruchomienie
Ptytka przedstawiona na rysunku 3 zostata
zaprojektowana w programie Eagle. Montaz
jest klasyczny, zaczynamy od pigciu zwor i
konczymy na ztaczach ARK. Nalezy jedynie
uwazaé, by przypadkiem nie spowodowaé
zwarcia $ciezek podczas montazu uktadow
scalonych. Przed uruchomieniem wskaza-
ne jest dotaczenie uktadu (bez przetwornika
piezo) do zrédia zasilania na kilka godzin
— pozwoli to zaformowaé¢ kondensatory.
Nastepnie nalezy ustali¢ potozenie kontak-
tronu wzgledem magnesu, wspomagajac si¢
dioda D3. Samo uruchomienie powinno by¢
przeprowadzone z podlaczona do wyjscia
uktadu zwyczajna blaszka piezo, uchroni to
nasz stuch przed uszkodzeniem. Potencjometr
PR1 trzeba ustawi¢ tak, zeby przetwornik
generowal jak najdokuczliwszy dzwigk.
Pozostaje jedynie ostatecznie przetestowac
dziatanie centralki alarmowej, po czym nale-
zy zamontowac¢ element wykonawczy — prze-
twornik piezo PCA-100. Dzigki temu mozna
uzyska¢ wysoka skuteczno$¢ syreny przy
niskim poborze pradu.

ciqg dalszy na str. 57
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ciqg dalszy ze str. 53

Przyciski chwilowe S1 i s2 | Wykaz elementow 82’08 """"""
nalezy dolaczy¢ do uktadu prze- | Rezystory o
wodami i ukryé w takim miej- RIR7TR8R12 ... ..ol 330k P’t' """" d k
scu, zeby nie byly widoczne, ale | R2RI0 ... 100Q DfDTSgwo niki
zeby uprawiona osoba miata do | R3 ... 470k D2YD3‘ """"
nich bezproblemowy dostep. RARG .. .. .o 3,3kQ2 T TR
RS o 3,3kQ-330kQx*
Mozliwosci zmian RO .o Mo % L
Przede wszystkim mozna indy- RITR13 o 33kQ T4’T6 """"""
widualnie dobraé wartosé ele- | R14 ... 100ke2 U 1' v
mentéw C6 i R9, ktore decyduja | RIS ... 47kQ U3' """"""
o czasie zwtoki w uruchomieniu | PRT ... 470k Poxostale
syreny. Czas ten nie moze by¢ | Kondensatory 9192
jednak zbyt krotki, poniewaz Clo 47uF 831 """"""
osoba uprawniona moze nie zda- | 62 ... 33uF o
zyé wylaczyé uktadu po wejéciu C3 . 470nF w.
do strzezonego pomieszczenia. | C4 ... 100nF Zlacza $rubows ARK2

Trzeba zaznaczyé, ze C6 nie
moze by¢ zwyczajnym elektro-
litem — musi to by¢ kondensator

jako kit szkolny AVT-2

cen elektromagnetycz-

.............. 10nF . f
B nych, koniecznie trze-
........ 22uF™ tantal N o
T ba zmniejszy¢é warto$é
"""""""" " rezystora R5, zeby nie
............ iN4tgg | dopusci¢ do samoczyn-
nego uruchomienia syre-
............... LED d KIS
...... BC547 (BC337) | MY pod wplywem zakio-
Boss7 | et Zwigkszy to jednak

pobor pradu. Nalezy
réwniez doda¢ réwno-
legle do kontaktrona

.............. 4093 .
1046 kondensator ceramiczny
""""""" o wartosci ok. 100nF
uswiteh (dolutowa¢ go od spodu
o .k(')ntaktron plytki), ktéry zewrze do
""""" ie70 7 gen masy krotkie zaktdcenia.
""""" P PC A_g1 00' Jako element wykonaw-

czy mozna zastosowac
glosnik o impedancji
wigkszej niz 8Q i mocy
kilku watow — nalezy

tantalowy, ktory nie traci swojej
pojemnosci podczas dlugiego pozostawania w
stanie bez napigcia. Podobnie mozna dostoso-
wacé wartos¢ C2 i R1, jednak nalezy pamigtac,
ze wyznaczaja one czas, podczas ktorego
nalezy opusci¢ chroniony lokal po nacis$nigciu
S1. Wartos$ci C3, R3 réwniez mozna dosto-
sowa¢ do swoich potrzeb, majac na uwadze,

ze od nich zalezy dlugos¢ piszczenia brzeg-
czyka piezo Q1 (przypominam, ze informuje
on o uzbrojeniu si¢ alarmu). Ewentualnej
korekty moze wymagaé wartosé rezystora
R15 oraz kondensatora C8 tak, zeby uzyskac
jak najwigksza skutecznos¢ syreny. Gdyby w
poblizu uktadu znajdowaty si¢ zrodia zakto-

wtedy wymieni¢ tranzy-
story w stopniu wykonawczym na silniejsze
BC337/328, a uklad zasila¢ z zasilacza sie-
ciowego, gdyz pobor pradu podczas ,,wycia”
wzrosnie do ponad 0,5A.

Artur Rolewski
Artis.Gniezno@interia.pl
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Sklep nie tylko dla elektronikow...

Naszg specjalnoscig jest najwieksza na rynku polskim oferta zestawéw do samodzielnego montazu. Oprécz
zestawow posiadamy réwniez szerokg game czescii podzespotdw, chemii oraz narzedziiurzgdzen elektronicznych.
W naszej ofercie znajdzie co$ dla siebie zaréwno hobbysta jak i profesjonalista. Oferujemy takze czasopisma i
literature techniczng, kity belgijskiej firmy Velleman, sprzet dyskotekowy, akcesoria komputerowe, samochodowe,
CBradio, baterie, akumulatory, przyrzagdy pomiarowe, i wiele innych.

Dla naszych klientéw mamy ponad 20.000 r6znego rodzaju towardw, sg to miedzy innymi:

+ zestawy AVT do samodzielnego montazu

+ zestawy uruchomieniowe, gotowe moduty
* programatory

* czesci i podzespoty elektroniczne

* zasilacze, przetwornice

* tadowarki, akumulatory

 mierniki, oscyloskopy, generatory

* lutownice i akcesoria lutownicze

+ walizki narzedziowe, organizery

* megafony, nagtosnienie PA

+ o$wietlenie LED

* narzedzia

* chemia

* ksigzki

+ akcesoria RTV, komputerowe i samochodowe
* sprzet dyskotekowy

+ oraz wiele, wiele innych...

Ulica

Leszczynowa
Zapraszamy !

AVT-Korporacja Sp. z o.0.,

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50
handlowy@avt.pl

www.sklep.avt.pl
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