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Duze zainteresowanie wérdd krotkofa-
lowcow opisem wykonania prostych
transceiverow SSB na popularne pasmo
amatorskie 80m sktonito autora do moderni-
zacji uktadu TRX2006, opublikowanego
w EdW2/2006.

W prezentowanym rozwiazaniu jeden i ten
sam uktad scalony MC3362 pracuje zarowno
w torze odbiornika, jak i torze nadajnika SSB
(co jak na razie jest nowos$cia). Zakres pracy
urzadzenia obejmuje popularne pasmo 80m,
za$ moc wyjsciowa uktadu zostata zwigkszo-
na ponad 100 razy (w stosunku do TRX2006).
Tak powstate urzadzenie okazato si¢ bardzo
funkcjonalne, bowiem przy zasilaniu z aku-
mulatora nadaje si¢ w sam raz na wypady
poza stale miejsce zamieszkania. Nie tylko
sam uklad elektroniczny, ale rowniez obshuga
zostala ograniczona do niezbgdnego mini-
mum przy zachowaniu dobrych parametrow.
W celu uruchomienia urzadzenia wystarczy
dotaczy¢ akumulator lub bateri¢ 12V, anteng
typu dipol na pasmo 80m oraz shichawki
z mikrofonem elektretowym.

Rys. 1 Schemat blokowy

Pierwotna

wersja prezentowanego

uktadu (prototypowy uktad na bazie ptytki

TRX 2006) byta testowana na stacji SPSPSL

(www.spSpsl.pzk.org.pl). TRX wspotpracowat

u autora z tanim zestawem nagtownym (moc

m.cz. i czuto$¢ mikrofonu okazaty si¢ wystar-
czajace).

W pasmie 3,6-3,8MHz/SSB przy wspot-
pracy z antena LW, dopasowana prosta
skrzynka oraz antena dipol 2x19,5m ZUCH
umozliwit nawiazanie wielu tacznosci z nie-
ztymi raportami.

W praktyce wigkszos¢ krotkofalowcow,
w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci, moze
podtaczy¢ posiadany zasilacz stabilizowany
12V oraz dostosowac uktad do wigkszej mocy
poprzez dobudowanie liniowego wzmacnia-
cza mocy.

Opis ukiadu
Na rysunku 1 znajduje si¢ schemat blokowy
opisywanego uktadu minitransceivera ZUCH.
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Jest to uktad z klasyczna pojedyncza przemia-
na czegstotliwosci, a sercem uktadu jest
wspomniany wczesniej uklad scalony
MC3362, wykorzystywany podwdjnie z uzy-
ciem przetacznika elektronicznego. 4053 jest
wykorzystany w sposob niekonwencjonalny:
pracuje w klasycznym uktadzie superhetero-
dyny z pojedyncza przemiang czgstotliwosci
z f p.cz. réwna SMHz (warto$¢ niekrytyczna;
byly robione testy takze z innymi warto$cia-
mi: 4,096, 5,12, 6, 8, 10MHz). Wybranie aku-
rat takiej czgstotliwosci posredniej jest kom-
promisem z uwagi na konieczno$¢ zachowa-
nia rozsadnych parametrow na pasmie 80m,
a takze mozliwos$¢ rozszerzenia pracy w pas-
mie 20m poprzez tatwe zmodyfikowanie
filtru pasmowego i wyjSciowego (najlepsza
wartos$cia bytaby wtedy 5,25MHz).

Czesc odbiorcza

Schemat ideowy urzadzenia jest pokazany na
rysunku 2. Na wejsciu odbiornika (wyjsciu
czes$ci nadawczej) znajduje sig filtr dolnoprze-
pustowy L8/L9 oraz jest wiaczony dwuobwo-
dowy filtr pasmowy L1/L2 + L4/L3. Uzwoje-
nia pierwotne cewek transformatorow wraz
z kondensatorami C1+C2 oraz C4 + C5 tworza
réwnolegle obwody rezonansowe, ustawione
na srodku czgsci fonicznej pasma 80m. War-
toscia kondensatora sprzegajacego C3 mozna
ustali¢ wypadkowe sprzgzenie pomigdzy tymi
filtrami, zachowujac rozsadny kompromis
pomigdzy szerokoscia pasma a wartoscia prze-
noszonego sygnatu. Podczas odbioru filtr jest
wlaczany od strony anteny za pomoca stykow
przekaznika REL1, za$§ z drugiej strony za
pomoca kluczy wchodzacych w sktad multip-
leksera US2 - CD4053. Odfiltrowany sygnat
przechodzi na wejscie wzmacniacza w.cz.,
czyli na nézke 24, a nastgpnie na mieszacz
uktadu scalonego US1-MC3362 (na drugie
wejscie mieszacza jest skierowany sygnat z
generatora VFO). W sktlad generatora przemia-
ny czgstotliwosci wchodza elementy zewnetrz-
ne uktadu, dotaczone do nozek 21-22 oraz
pojemnosci wewngtrzne uktadu scalonego.
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Czgstotliwo$¢ pracy generatora wyznacza
indukcyjno$¢ L5 wraz z kondensatorami C7 +
C8 i pojemnos$cia wewngtrznej diody pojem-
nosciowej. Uzycie dwoch kondensatorow
(podobnie jak w filtrach pasmowych) utatwi
doboér wiasciwej warto$ci pojemnosci oraz
umozliwi kompensacj¢ temperaturowa. Za-
kres przestrajania generatora mozna ograni-
czy¢ za posrednictwem rezystora R1 wlaczo-
nego w szereg z potencjometrem R2. Podczas
testow stwierdzono, ze w jednym skrajnym
potozeniu potencjometru (suwak na wysokim
potencjale) pojemno$¢ obwodu generatora
wynosi 12pF, za§ w drugim potozeniu (suwak
na ,,masie”) jest rowna okoto 17pF. Poniewaz
komfort strojenia odbiornika jest uzalezniony
wiasnie od tego potencjometru, warto zadbac
o dodatkowa przektadni¢ mechaniczna lub
uzycie potencjometru wieloobrotowego (np.
10-obrotowego tak jak w uktadzie modelo-
wym).

Sygnal wyjsciowy z mieszacza SMHz
(jako czgstotliwos¢ posrednia, bedaca roznica
czestotliwosci doprowadzonej do wejscia
uktadu i czgstotliwosci generatora) jest skie-
rowany z wyprowadzenia 19 US1 poprzez
klucz US2 do filtra kwarcowego.

Filtr drabinkowy, zestawiony z czterech
rezonatoréw kwarcowych X1...X4 o jednako-
wych warto$ciach SMHz oraz pigciu konden-
satoréw C15...C22 po 33pF kazdy, ma pasmo
przenoszenia okoto 2,4kHz, co odpowiada
szeroko$ci odbieranego sygnatu SSB. Odfil-
trowany sygnal posredniej czgstotliwosci

X5 5MHZ

1 C1047nF II
]

100nF T
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2,2k

R8 2,2k

: ca1
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31_ II 100nF 1

R9 470k

10pF
e|]l1

us4
LM386

Cc28

5 [| 100uF

c27 st
100nF

R6
10

poprzez klucz US2 jest skierowany na wejscie
detektora (n6zka 17 UST).

Zewngtrzne elementy, dotaczone do kon-
cowek 3 i 4 uktadu, wchodza w sktad genera-
tora BFO. Czgstotliwo$¢ ukladu wyznacza
rezonator kwarcowy X5 (réwniez 5SMHz)
z szeregowq cewka L6 (dltawik 10uH) w celu
przesunigcia nosnej na dolne zbocze filtru
kwarcowego.

Wiaczenie dtawika zapewnia potrzebne
obnizenie czestotliwosci BFO o okoto 1,5kHz
w stosunku do p.cz., niezbedne do odtworze-
nia wlasciwej wstegi bocznej sygnatu wej-
sciowego.

Poniewaz pasmo przenoszenia filtru jest
usytuowane powyzej czgstotliwosci BFO
na zakresach ponizej 10MHz, ko-
nieczne jest ustawienie czgstotli-
wosci VFO powyzej czgstotli-
wosci sygnalu wejsciowego
(warto$¢ czestotliwos$ci
VFO jest suma czgs-
totliwosci BFO i
warto$ci  syg-
nalu we/wy
transcei-
vera).

14

1N4148

REL1

Rys. 2 Schemat ideowy

W wyniku zmieszania sygnatu p.cz. z syg-
nalem wewngtrznego oscylatora uktadu uzys-
kuje si¢ na wyjéciu 5 czytelny sygnat malej
czestotliwo$ci. Poniewaz czestotliwos¢ filtru
kwarcowego jest nizsza od czg¢stotliwosci pra-
cy VFO, w ukladzie nastgpuje odwrocenie
wstegi sygnalu. Wyjsciowy sygnal m.cz.
z n6zki 5 w zakresie 0,3kHz do okoto 3kHz
jest wzmocniony za posrednictwem popular-
nego wzmacniacza US4 - LM386 i skierowa-
ny do gniazdka zasilajacego glosnik lub stu-
chawki. Potencjometr R5 shuzy do regulacji
sity glosu.

4
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Caly minitransceiver moze by¢ zasilany
napigciem 12V (13,8V). Uktad US3 - 78L05
stabilizuje napigcie zasilania MC3362 1 jest
wykorzystywany takze do zasilania potencjo-
metru R2, stuzacego do zmiany czgstotliwos-
ci pracy urzadzenia.

Wszystkie podzespoly, oprocz wzmacnia-
cza LM386 (takze US6 i T1), pracuja pod-
wojnie.

Czes¢ nadawcza
Podczas nadawania napigcie zasilania 12V ze
stykow przelacznika REL1 jest podane tym

Rys. 3 Schemat montazowy

razem nie na wzmacniacz m.cz., lecz poprzez
zasilacz stabilizowany 5V (US5 - LM78L05)
na wzmacniacz mikrofonowy. Napigcie
+5V/N jest wykorzystywane réwniez do sta-
bilizacji punktow pracy dodatkowego wzmac-
niacza liniowego SSB.

Sygnat akustyczny z mikrofonu elektreto-
wego, wchodzacego w sktad nagltownego
zestawu multimedialnego, jest wzmacniany w
pojedynczym uktadzie OE z tranzystorem T3
- BC547 (wzmocnienie pojedynczego stopnia
w zupetnos$ci wystarcza w przypadku uzycia
popularnej wktadki elektretowej). Wzmoc-

niony  sygnat
m.cz. nadajnika

poprzez dwdj-

nik RC (100nF-
1kQ) jest poda-
ny na wejscie
modulatora
zrownowazone-
2o uktadu
MC3362  (ta
cze$¢  ukladu
pehita funkcje
detektora przy
odbiorze).
Zmodulowany
sygnat wyjscio-
wy z modulato-
ra DSB o war-
tosci SMHz
(nézka 5) jest,
poprzez klucz
US2, podawany
na opisany
wczesniej czte-
rokwarcowy
filtr drabinko-
wy 1 dalej, juz
jako sygnat jed-
nowstggowy
SSB, poprzez

kolejny klucz

US2 na wejscie mieszacza (ndzka
24). Z wyjscia mieszacza (ndzka
19) poprzez klucz US2 sygnat jest
skierowany na opisany wczesniej
filtr dwuobwodowy LC.

Odfiltrowany sygnal SSB w
wyijscia filtru 80m zostaje podany
na wejScie wzmacniacza US6 -
MC1350 pehiacego funkcjg drive-
ra nadajnika. Ten uktad scalony
(rébwniez nie najnowszy, ale takze
firmy Motorola) byt wykorzysty-
wany w telewizyjnych wzmacnia-
czach p.cz. Zawiera on w swojej
strukturze trzy wzmacniacze rdzni-
cowe 1 zapewnia maksymalne
wzmocnienie okoto 50dB (przy
podaniu na wejscie 5 napigcia
+5V).

Warto$¢  kondensatora C34
podajacego sygnat SSB nadajnika
na wejscie uktadu zostata tak dobrana, aby nie
przesterowaé uktadu scalonego MC1350 (w
efekcie niekorzystne znieksztalcenia oraz
wzrost poziomu nosnej).

Z wyjscia filtru F2 sygnal SSB nadajnika
podlega dalszemu wzmocnieniu w jednostop-
niowym wzmacniaczu liniowym na tranzysto-
rze T1 - 2SC2078. Punkt pracy stopnia (prad
spoczynkowy kolektora) mozna w niewiel-
kich granicach zmienia¢ poprzez doboér war-
tosci rezystora polaryzujacego diodg (dobie-
ra¢ takze samg diodg o innym napigciu progo-
wym). Prad spoczynkowy stopnia wynosit
okoto 30mA i wzrastal w miarg¢ wysterowania
wzmacniacza mikrofonowego do okoto
200mA. Wzmocniony sygnat SSB jest trans-
formowany z obwodu kolektora za pomoca
autotransformatora F1, a nastgpnie po podda-
niu filtracji w dwuobwodowym filtrze 7 jest
skierowany do anteny. Dalszego wzmocnienia
sygnalu nadajnika kazdy moze dokonac
wedle wlasnego uznania czy mozliwosci.

Montaz i uruchomienie
Caly uktad opisanego minitransceivera mozna
zmontowa¢ z wykorzystaniem jednej ptytki
drukowanej AVT (9,3x10,3mm). Na rysunku
3 jest pokazane rozmieszczenie elementow na
tej plytce. Sam uklad montuje si¢ szybko i
sprawnie, ale przy wczeéniejszym przygotowa-
niu (dopracowaniu) obwodéw LC. Przy uzyciu
sprawnych elementow cato$¢ powinna wystar-
towac bezbtednie po wlaczeniu zasilania.
Dobierajac samodzielnie wartosci elemen-
tow, warto wiedzie¢, ze tak naprawde doktad-
na wartos¢ czgstotliwosci p.cz. nie ma w ukta-
dzie az tak duzego znaczenia (wazne jest
natomiast, by uzy¢ w filtrze drabinkowym je-
dnakowych rezonatoré6w oraz dobra¢ warto$¢
czestotliwo$ci generatora VFO).
Poczatkujacym konstruktorom najwigce;j
problemoéw moze sprawi¢ poprawne wykona-
nie uzwojen. Z tego wzgledu warto temu
tematowi poswigci¢ nieco wigcej miejsca.
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Cewki filtru pasmowego, generatora i filtru
wyjsciowego US6 (F2) mozna nawinaé¢ na
rdzenie toroidalne typu Amidon, np. T37-6
(kolor zotty; 9,53x5,21x3,25mm, AL=3).
Cewki L2 i L3 powinny zawiera¢ po 36 zwo-
jow drutu DNE 0,4, za$ cewki sprzggajace po
4 zwoje tego samego drutu lub krosowki tele-
fonicznej. Cewka obwodu VFO, czyli LS,
powinna zwiera¢ 32 zwoje drutu DNEO,4 (na
takim samym rdzeniu). W przypadku filtru F2
uzwojenie pierwotne nalezy nawina¢ bifilar-
nie (dwoma przewodami jednoczesnie) po 16
zwojow drutu DNE 0,4, za$ wtérne — 10 zwo-
jow tego samego drutu lub krosowki telefo-
nicznej (liczba zwojow uzwojenia wtdrnego
powinna by¢ dobrana indywidualnie w przy-
padku uzycia innego tranzystora mocy). Przy
innm rdzeniu np. T37-2 (kolor czerwony;
9,53x5,21 x3,25mm, AL=4) liczba zwojow
ulegnie zmniejszeniu 1 bgdzie wynosié: L2
i L3 po 31 zwojow, za§ LS — 27 zwojow. Dla
innych rdzeni liczba zwojow moze by¢ jesz-
cze inna, dlatego wazna jest znajomos¢ liczby
AL posiadanego rdzenia (liczba zwojow przy-
padajaca na 1nH).

Autotransformator wyjsciowy wzmacnia-
cza nadajnika oznaczony jako F1 powinien
by¢ nawinigty bifilarnie (dwoma drutami jed-
noczesnie) po 10 zwojéw drutu DNE 0,4 lub
krosowki telefonicznej na rdzeniu z materiatu
43 np. FT37-43.

Cewka L7 to dlawik o indukcyjnosci okoto
22uH uzyskany poprzez nawinigcie uzwoje-
nia na 6-otworowym rdzeniu z ferrytu F-200
(mozna uzy¢ dlawika fabrycznego 22puH/1A
lub nawina¢ na innym dostgpnym rdzeniu —
warto$¢ mniej krytyczna). Cewki filtru wyj-
sciowego L8, L9 powinny mie¢ indukcyjnosé
okoto 2,2uH. Dla tej indukcyjnosci cewki
powinny zawiera¢ np. po 23 zwoje drutu DNE
0,4 na rdzeniu T50-2(3).

Ponizej podano parametry przyktadowych
pierscieniowych rdzeni proszkowych Amidon
przydatnych w konstrukcji minitransceivera
ZUCH (obok typu podano wymiary rdzenia
oraz liczbg AL):

Materiat — 2 (czerwony; pi=10):
T37-2 (9,53x5,21x3,25mm), AL=4
T44-2 (11,2x5,82x4,04mm), AL=5,2
T50-2 (12,7x7,7x4,83mm), AL=4,9
Materiat — 7 (biaty pi=9):

T37-7 (9,53x5,21x3,25mm), AL=3,2
T50-7 (12,7x7,7x4,83mm), AL=4,3
T68-7 (17,5x9,4x4,83mm), AL=5,2
Materiat — 6 (z6tty; pi=8):

T37-6 (9,53x5,21x3,25mm), AL=3
T44-6 (11,2x5,82 / 4,04 mm), AL=4,2
T50-6 (12,7x7,7x8,83mm), AL=4
Materiat — 43 (szary; pi=850):
FT37-43 (9,5x4,75x3,3mm), AL=420
FT50-43 (12,7x7,14x4,8mm), AL=523

Duzym utatwieniem w optymalnym
zestrojeniu obwodu rezonansowego jest prze-
widziane podwdjne miejsce na plytce dla
kondensatorow. W te oznaczone punkty

mozna wstawi¢ dodatkowe kondensatory lub
miniaturowe trymery, np. ok. 30pF, umozli-
wiajace latwe skorygowanie pojemnosci przy
danej indukcyjnosci cewki. Warto wiedzie¢,
ze rezystor R3 i kondensator separujacy C9
nie sa niezbgdne do pracy uktadu i mozna je
pomina¢ po skontrolowaniu i wyregulowaniu
czgstotliwosei sygnalu VFO. Rezystor ten
i kondensator przyda si¢ z pewnoscia w przy-
padku planowanego przystosowania urzadze-
nia do podtaczenia cyfrowej skali czgstotli-
wosci. Jak wiadomo, znajomo$¢é wartoSci
czgstotliwosci tych sygnatow jest niezbgdna
w poczatkowej fazie sprawdzania czy stroje-
nia urzadzenia.

W kazdym przypadku zaleca sig, aby uru-
chomienie uktadu rozpocza¢ od korekcji
cewki lub kondensatora w uktadzie generato-
ra VFO. Niezbedny bgdzie tutaj miernik czgs-
totliwosci podlaczony do wyprowadzenia
VFO.

Strojenie

W pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ za
pomoca C7 gorng warto$¢ zakresu VFO (dla
pasma 80m-8,8MHz) przy skreceniu poten-
cjometru na najwigksza warto$¢ napigcia zasi-
lania diody pojemnos$ciowej. Jezeli czgstotli-
wos¢ VFO bedzie za wysoka, nalezy wstawic
dodatkowy kondensator C8 (mozna wstgpnie
uzy¢ trymera). Po uzyskaniu wymaganej gor-
nej wartosci VFO skrgcamy potencjometr R2
do masy (na najnizsza warto$¢ rezystancji)
i dobieramy warto$¢ rezystora R1 w taki spo-
s6b, aby uzyskac dolna warto$¢ VFO (w ukta-
dzie modelowym uzyskano okoto 8,6MHz, co
zapewnito catkowity zakres pracy urzadzenia
3,6-3,8MHz, w przypadku trudnosci z uzys-
kaniem odpowiedniego zakresu VFO mozna
sprébowac dobraé liczbg zwojow cewki LS.
Po uzyskaniu wymaganej wartosci VFO
pozostaje juz tylko skorygowanie zestrojenia
filtru wej/wyj. Mozna to uczyni¢ nawet ,,na
stuch” po dotaczeniu anteny.

W prezentowanym egzemplarzu na pierw-
szym zdjeciu nie sa uzyte rdzenie Amidona
(autorowi zabrakto oryginalnych rdzeni,
wobec czego liczba zwojow zostata dobrana
do aktualnie posiadanych rdzeni).

Nalezy jeszcze raz zaznaczy¢, ze podane
powyzej warto$ci LC nalezy traktowac orien-
tacyjnie o czym S$wiadcza nadestane uwagi
SP6IFN, ktoéry jako pierwszy testowat uru-
chomienie ZUCHA. Dla podanej liczby zwo-
jow L11L3 dlardzeni T37-2 (czerwony Ami-
don) do optymalnego pokrycia emisji SSB
wartos$ci kondensatorow wynosilty 500pF
i 520pF (kondensatory 470pF +33pF, oraz
470pF + 47pF). Cewke w obwodzie VFO
SP6FIN nawinat na rdzeniu T37-7 (bialy
Amidon AL=3,2; liczba zwojow 28, C8=2-
10pF trymer bialy, zakres strojenia zostat
pokryty z zapasem 15kHz). Dane transforma-
tora F2 byty jak w opisie, czyli 2x16zw bifi-
larnie + 10 zwojow sprzggajacych nawinig-

tych rowniez na rdzeniu T37-7 (z pojemnos-
cia C36=470pF; uzyskano idealne pokrycie
pasma SSB ze $rodkiem dla 3,7MHz).

Na trzeciej fotografii pokazana jest wias-
nie zmontowana plytka minitransceivera
przez SPOIFN.

Mniej do$wiadczonym krotkofalowcom
warto wspomnie¢, ze sprawdzanie (strojenie)
odbiornika z anteng powinno odbywac si¢
w porze najlepszej aktywnosci pasma (propa-
gacja jest zmienna i zalezy od pory dnia oraz
roku). Optymalne wartosci indukcyjnosci L1
(dla czestotliwosci BFO) nalezy ustali¢ indy-
widualnie, kierujac si¢ najbardziej czytelnym
sygnatem.

Majac do dyspozycji generator sygnalowy,
mozna sprawdzi¢ czuto$¢ odbiornika i ewen-
tualnie sprobowaé korygowaé wartosci kon-
densatoréw w filtrach w celu uzyskania naj-
wigkszego sygnalu wyjsciowego w calym
zakresie pasma. Jezeli stwierdzimy zbyt duze
wzmocnienie stopnia koncowego m.cz., warto
wiedzie¢, ze istnieje mozliwo$¢ jego zmniej-
szenia poprzez usunigcie z wyprowadzen 11 8
uktadu LM386 kondensatora elektrolityczne-
go (warto$¢ pojemnosci najlepiej dobraé eks-
perymentalnie).

Dalsze wzmocnienie sygnalu nadajnika
moze nastgpowa¢ w oddzielnym uktadzie,
ktory - w zaleznosci od inwencji konstruktora
- moze by¢ zrealizowany na wiele sposobow.
Niezaleznie od rodzaju zastosowanego uktadu
wzmacniacza jego strojenie musi odbywac si¢
ze sztucznym obciazeniem 50Q (np. dwa
rezystory po 100Q/2W potaczone rownolegle).

Do wspotpracy z minitransceiverem mozna
z dobrym skutkiem poleci¢ stuchawki zespo-
lone z mikrofonem. Jezeli na przewodzie tego
zestawu mikrofono-stuchawkowego znajduje
si¢ regulator glosnosci, to uktad mozna jesz-
cze uproscic¢ 1 zrezygnowac z potencjometru
sity gtosu na wejsciu uktadu LM386. Korzyst-
nie jest wtedy uzy¢ na wejsciu odbiornika

Rys. 4
Y/Werw Y
St M +12V A
- Podktadka
Miejsce ™
montowania ¢ teflonowa
> -«
Ptytka
drukowana
PTT
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dodatkowego tlumika w.cz., np. w postaci
potencjometru 1kQ, ktérym bedzie mozna
zmniejszy¢ poziom silnego sygnatu lokalnej
stacji od sasiada-krotkofalowca.

Po zestrojeniu caty uktad nalezy zamknac
w obudowie (koniecznie metalowej i raczej
wigkszej, ze wzglgdu na mozliwos¢ rozbudo-
wy o skale cyfrowa czy dodatkowa czgs$¢
nadawcza).

Czes¢ mechaniczna

Uktad modelowy zostal zamknigty w obudo-
wie aluminiowej wykonanej z odcinka profilu
aluminiowego 100x25mm (typ 5012 rozpro-
wadzanej przez firm¢ Sapa Aluminium; do-
stepny w wigkszych hurtowniach i sklepach z
materiatami aluminiowymi) i przycigty do dtu-
gosci okoto 140mm. Szkic montazu mecha-
nicznego minitransceivera pokazano na rysun-
ku 4. Plytka drukowana zostala zamocowana
w ramce z ptaskownikéw z blachy o wysokos-
ci 22mm. Przednia i tylna $cianka (95x22mm)
byly wykonane z blachy duraluminiowej o gru-
bosci 1lmm, za$§ dwie boczne $cianki ramki
z plaskownika stalowego ocynkowanego
(15,3x22mm; konce zagigte pod katem pros-
tym po 10mm z kazdej strony), aby ulatwi¢
przylutowanie mocowan do ptytki montazowe;j
oraz przykrecenie $cianek czotowych.

Oczywiscie cata konstrukcje ramki mozna
wygia¢ z jednego odcinka ptaskownika dopa-
sowanego do wymiaréw zastosowanego profi-
la aluminiowego czy innej dostgpnej obudowy.

W kazdym razie na ptycie czolowej nalezy
zamocowac¢ potencjometr strojenia i potencjo-
metr sity glosu oraz wylacznik traktowany
jako PTT (do zamknigcia obwodu zasilania
przekaznika N/O). W przypadku uzycia ory-
ginalnego mikrofonu stosowanego m.in.
w CB mozna takze zainstalowac¢ wielostyko-
we gniazdo i wykorzysta¢ przycisk PTT zain-
stalowany w obudowie mikrofonu. Wtedy
wylacznik PTT na przedniej $ciance mozna
potraktowa¢ jako wylacznik gltéwny zasila-
nia. W rozwiazaniu modelowym na samym
srodku plytki czotowej (na przecigciu prze-
katnych) zostat wykonany otwoér o $rednicy
10mm pod potencjometr strojenia, za$ po
bokach w odlegltosci okoto 20mm otwory
o $rednicy 6mm pod potencjometr sity gltosu
oraz wylacznik.

Na tylnej plycie zostalo zamontowane
gniazdo antenowe BNC (otwér o srednicy
10mm) oraz gniazda zasilania oraz zestawu
shuchawkowo-mikrofonowego (trzy otwory
oddalone od siebie okoto 20mm o $rednicy
6mm). Czg$¢ wzmacniacza nadajnika zostata
oddzielona ekranem wykonanym z ptaskow-
nika aluminiowego o wysokos$ci 1 7mm stano-
wiacym jednoczes$nie radiator tranzystora
mocy. Dhugos$¢ plaskownika (po zagigciu
bokéw na dlugo$¢ okoto 10mm wynosita
okoto 9,3mm; tyle samo co szerokos$¢ plytki
drukowanej) zostata dobrana w taki sposob,
aby Scisle przylegata do $cianek bocznych.

Otwor pod tranzystor najlepiej jest wytraso-
wacé na koncu po wlozeniu tranzystora w plyt-
ke. Podczas montazu wyprowadzenia elektrod
tranzystora zostaly skrocone do minimum i
nieco oszlifowane, aby utatwi¢ montaz.

Obudowa tranzystora zostal przykrecona
poprzez teflonowa podktadke izolacyjna
(mozna uzy¢ réwniez podkladki mikowej
oraz specjalnej podktadki plastikowej czy
bakelitowej w ksztalcie ,.kapturka” pod wkret
mocujacy — konieczne ze wzgledu na fakt, ze
kolektor tranzystora znajduje si¢ na radiatorze
obudowy).

Autor czynit takze proby z tranzystorami
2SC3420 (parametry podobne do
28C2078; zamienione miejsca wypro-
wadzen E-B), ktore nie maja wy-
prowadzonego radiatora i wte-
dy podktadki nie byly po-
trzebne, czyli przykrgca
si¢ tranzystor bezpo-
$rednio do blachy
radiatora.

Rezultaty

Czuto$¢ odbiornika jest oceniana przez
SPOIFN na ok. 1uV (sygnaly telegraficzne sa
czytelne jeszcze na poziomie ok.0,51V; ocena
co prawda na ucho, ale sygnat byt podawany
z generatora wysokiej klasy).

Moc sygnatu akustycznego do stuchawek
jest wystarczajaca, ale SP6IFN radzi, aby w
przypadku checi korzystania z glosnika zasto-
sowac przedwzmacniacz m.cz. na nA741 lub
podobny np. tak jak jest w minitransceiverze
Antek.

Fotografia tréjwymiarowa
- oglgdac w okularach anaglifowych

Wykaz elementow CI2.C13 .o 200pF L1L4 . .. .. wedtug opisu
Rezystory C15,019-C22. .. .......... 33pF L2L3...... 3,9uH - wedtug opisu
RIR4R7 .............. .. 1kQ 17,028,046 .. ... ... 100pF/16YV L5.......... 3uH - wedtug opisu
R2........ 10kQ/A - helitrim dzie- c24. ... ... ... ... .. 10uF/16V 16......... 10pH — wedtug opisu
sigcioobrotowy np. WXD3590 C26............... 470uFABY L7... .. ... 22uH — wedtug opisu
R3,R8,R1OR1T ... ... .. 22k CHCA3 ... 750pF L8L9...... 2,2uH — wedtug opisu
Ro....... 10kQY/B - potencjometr C42 ... ... ... L. 150F PTT........ przycisk lub wytacznik
obrotowy Pétprzewodniki RELT........ M4-12H (RA12WN)
R6.....co 10Q DT ..o 1N4001 przekaznik na napiecie 12V
RO ... 470k D2 .. IN4148 X1-X5 ... ... .. 5,0MHz
R12... 620Q T1.... ... ..., 25C2078  Podstawki PIN 24, PIN 8

R1B... 1Q T2, BC547 Gniazda glosnikowe, stuchawkowe
Kondensatory USt. oo MC3362 jack stereo

C1/C2,C4/C5,C9,C36. . .. .. 470pF US2 ................. CD4053 Gniazdo A - BNC

C3,C34 ................. 22pF US3........ ... 78L05

C6,C48 . ................ 10nF US4 .................. LM386

Cr/C8................. 100pF US5................... 78L05

(10,023,029............. AmF US6................. MC1350 M/St - zestaw multimedialny (mikro-
(11,G14,C16,C18,C25, Pozostate fon elektretowy + stuchawki niskoo-
(27,030-C33,C35, Foooo 100puH — wedtug opisu  mowe) - zestaw multimedialny nie
C37-C40,C47,650 ........ 100nF F2........ 3,9uH — wedtug opisu  wchodzi w skfad kompletu.
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Moc wyjsciowa urzadzenia modelowego
wynosita ponad 0,5W (w drugim modelu byta
takze zblizona do tej wartosci). Ta kontrola
byta wykonana amatorskim miernikiem mocy
zawierajacym sztuczne obcigzenie 50Q (opis
w EdW9/06), a takze zaréwka rowerowa
6V/0,6W (zapala si¢ dos¢ jasno w takt modu-
lacji; przy dluzszym gwizdzie moze ulec
uszkodzeniu). Jakos$¢ sygnatu SSB jest zada-
walajaca (odstuch na odbiorniku), jak na tak
prymitywny uktad wykorzystany w jednym
uktadzie scalonym (praktycznie brak mozli-
wosci ingerencji w modulator DSB). Na
jako$¢ nadawanego sygnalu SSB, oprocz war-
tosci poziomu m.cz., moze mie¢ wplyw syg-

nat w.cz. z generatora fali nosnej. Dazac do
optymalnego zestrojenia, mozna probowac
zmieni¢ dzielnik pojemnosciowy w generato-
rze (C12, C13), a takze warto$¢ dlawika wia-
czonego w szereg z kwarcem X5.

Bardziej dos$wiadczeni konstruktorzy
moga wykona¢ minitransceiver na inne
pasmo np. 40m (wystarczy w zasadzie
zmniejszy¢ warto$ci kondensatoréw we
wszystkich obwodach rezonansowych). Moz-
na takze rozbudowa¢ ukitad o dodatkowy
przetacznik i zestaw miniaturowych przekaz-
nikow do przetaczania obwodéw na zakres
popularnego pasma 20m.

Jak juz podano wczesniej, w przypadku

uzycia rezonatorow 5,25MHz zaréwno sygna-
ly pasma 80m z dolna wstgga boczna, jak
i sygnaty pasma 20m z gorna wstgga boczna
sa odtworzone prawidlowo przy tym samym
zakresie pracy VFO 8,75...9,15MHz. Uzyska-
my wtedy tak zwane automatyczne odwrdce-
nie wstggi boczne;j.

W jednym z kolejnych numeréw EdW
zostanie zaprezentowany dodatkowy wzmac-
niacz mocy wyproébowany wlasnie z tym
minitransceiverem.

Janeczek
SP5AHT

18

Pazdziernik 2006

Elektronika dla Wszystkich



