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Czasami istnieje potrzeba wiaczenia lub
wylaczenia jakiego$§ urzadzenia o okre$lonej
porze albo po uplywie pewnego czasu, a my
jestesmy zajgci czym$ innym lub przebywa-
my poza domem. Ja na przyklad lubi¢ postu-
cha¢ radia przed snem. Czgsto si¢ wtedy zda-
rza, ze zasypiam, a radio niepotrzebnie pozo-
staje wlaczone. W moim odbiorniku niestety
nie ma czego$ takiego jak wytacznik czasowy.
Migdzy innymi dlatego powstalo to urzadze-
nie. Oczywiscie nie jest to jedyne mozliwe
zastosowanie. Po zapoznaniu si¢ ze szczego-
tami Czytelnicy na pewno znajda szereg
innych zastosowan, dostosowanych do swojej
sytuacji. Chciatbym wspomniec o jeszcze jed-
nym ciekawym i nietypowym wykorzystaniu
uktadu.

Wyobrazmy sobie, ze dom musi pozostac¢
na jaki$ czas pusty. Powodem moze by¢ cho-
ciazby rodzinna wycieczka. Wtedy mozemy
podtaczy¢ uktad do o$wietlenia jednego z po-
kojow i ustawi¢ go tak, zeby zaswiecit §wiatto
o okreslonej godzinie i za ustalony czas je
wylaczyl. Mimo ze dom jest pusty, wyglada
jakby w $rodku kto$ byl. Wtedy ztodziej nie
zaryzykuje wlamania si¢ do takiego domu.

Urzadzenie cechuje prosty, intuicyjny spo-

Rys. 1 Podiaczanie ukiadu do stero-
wanego urzadzenia

Programowalny wiiwyt urzadzen

sob obshugi, niezawodne dziatanie, wysoka
doktadno$¢ odmierzanego czasu, estetyczna
naklejka na obudowie, a takze bardzo wygod-
ny sposob podlaczenia do sterowanego urza-
dzenia, ktéry przedstawia rysunek 1. Jak
widaé, uktad wlacza si¢ po prostu w odwod
zasilanego odbiornika. Z jednej strony jest
wtyczka, a z drugiej gniazdko przymocowane
do przewodu.

W wersji standardowej, po wylaczeniu
jakiego$ urzadzenia uktad pozostaje wlaczo-
ny. W niektorych przypadkach moze zaistnie¢
potrzeba, aby wylaczyt takze siebie. Przewi-
dziatem rowniez taka mozliwosé. Ale o tym w
koncowej czgsci artykutu.

Zaleta tego urzadzenia jest niewatpliwie
budowa modutowa. Uktad sktada sie z trzech
czgsdci: sterownika, wyswietlacza i ptytki
z przekaznikiem (2x8A). Dzigki temu mozna
sterowa¢ dowolnym rodzajem obciazenia,
wystarczy tylko da¢ wigkszy przekaznik. Stan
tego przekaznika na poczatku jest ustawiany
rgcznie przez naci$nigeie przycisku, a potem
nastgpuje jego zmiana w sposob zalezny od
wybranego trybu, w ktorym pracuje uktad.

Opis ukiadu

Schemat urzadzenia przedstawiaja rysunki 2,

3, 4. Catoscia zarzadza mikrokontroler

9052313 (U1). Poniewaz ma on stosunkowo
mato wyprowadzen, do obstugi
wyswietlacza wykorzystatem demulti-
plekser 74HCT139 (U2) oraz dekoder

S —— do jakiegos kodu binarnego na siedmiosegmentowy

do seci e wzagzena 4543 (U3). Schemat wyprowadzen
Gotain Wik demultipleksera oraz tabela prawdy

- - pokazane sa na rysunku 5. Uktad U2

3
Czas  Czas  Odlczanle
blezacy zmiany! zmieny2

Godz Min Tryb Wiiwyt

sktada si¢ z dwoch dekoderow: a i b.
Dziala w prosty sposéb. Za pomoca
linii adresowych A0, A1 wybieramy, na
ktorym z wyj$¢ O0-O3 ma by¢ w danej
chwili stan niski, pod warunkiem ze

wejscie E jest zwarte do masy. Natomiast gdy
E jest podlaczone do dodatniej szyny zasila-
nia, wszystkie wyj$cia rOwniez sa w stanie
wysokim. Wyjscia tego uktadu steruja tranzy-
storami TO-T3, a te z kolei segmentami
wyswietlacza w sposob multipleksowy. Ozna-
cza to, ze w jednym momencie §wieci tylko
jeden segment. Wejscia drugiego, niewyko-
rzystanego dekodera powinny by¢ zwarte do
jednej linii zasilania, zeby nie powstawaly
drgania na wyjsciach, gdyz jest to uktad
CMOS. Tak tez jest zrobione.

Tranzystor T4 steruje przekaznikiem,
a czerwona dioda LED D5 sygnalizuje jego
stan. Gdy si¢ §wieci, to oznacza, ze przekaz-
nik jest zalaczony.

Uklad jest zasilany z transformatora Trl
przez mostek M1 i stabilizator U4.

Obstuga

Urzadzenie moze pracowa¢ w czterech try-
bach 0-3. Diody D1-D4 sygnalizuja, w kto-
rym trybie znajduje si¢ aktualnie uktad i co
jest pokazane na wyswietlaczu. Do zaprogra-
mowania urzadzenia stuza przyciski S1-S4.
Zestawienie ich funkcji prezentuje tabela 1.

Przycisk  Funkcja

S1-godz  Zwiekszenie godzin

S2-min Zwiekszenie minut

S3-tryb Zmiana trybu

S4-wi/wyt  Tryb 0 - zmiana stanu przekaznika
Tryb 1-3 - uruchomienie/wytaczenie
funkeji trybu

Tabela 1 Funkcje przyciskow

Za pomoca S1, S2 ustawiamy godziny lub
minuty. Przycisk S3 zmienia tryb, w ktorym
znajduje si¢ uktad. S4 pelni podwojna rolg.
W trybie 0 zmienia stan przekaznika a w po-
zostalych uruchamia lub wylacza funkcje
w nich zawarte.
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Rys. 2 Schemat ideowy sterownika
Jeden z trybow 2-4 mozna uruchomié. R h - cwiotl
W celu uruchomienia ktéregos trybu, wcho- ys- 3 Schemat ideowy wyéwietlacza
dzimy do tego trybu za pomoca S3, ustawia-
my zadany czas i naciskamy S4. Wtedy jedna w3 w2 wo
7z diod D2-D4 zacznie migaé’ Wskazuja[c uru- SA52-11GWA SA52-11GWA SA52-11GWA SA52-11GWA
chomiony tryb. Ponowne nacisnigcie S4 spo- 18+ 13+ 18+ 13+
woduje wylaczenie funkcji trybu. I_I I_I I_I I_I
A teraz wyjasnienie, jaka rolg¢ pelnia I_I I_I I_I I_I Q
poszczegdlne tryby. Pomoca bedzie tabela 2. - = - = e e 2
W trybie 0 jest wySwietlany biezacy czas. abedoifglijlabedoigls abedoigl|abedolgls “
. .z crr . AN
Mozna go ustawi¢ przez nacisnigcie S1, S2. 17116{4 |2 [1 19|20 5| 12119 (7|6 415|10| 17/16[4 2 [1 19|2c 5| 12f11|9| 7|6 1415|10| D7
Tylko w tym trybie mozemy recznie zmienic¢ ¢
stan przekaznika. Robimy to za pomoca S4.
Tryb 1 stuzy do jednorazowej zmiany stanu —
przekaznika, o jednej wybranej godzinie. — |
W trybie 2 stan przekaznika dwukrotnie ulega ) o[l
zmianie. Pierwszy raz o godzinie ustalonej oooouoo&&ggg

w trybie 1 i drugi raz o czasie ustawionym w
trybie 2. Natomiast w trybie 3 mozemy usta-
wi¢ po uplywie jakiego czasu stan przekazni-
ka ma ulec zmianie. Po wejsciu do tego trybu,
wyswietlacz pokazuje godziny i minuty.
Maksymalnie mozemy ustawi¢ 99 godzin, 59
minut, a minimalnie jedna minutg. Po urucho-
mieniu tego trybu nastgpuje odliczanie w dot.
Gdy godziny osiagna warto$¢ zero, wyswie-
tlacz bedzie pokazywal minuty i sekundy,
zamiast godzin i minut. Po osiagnigciu warto-
$ci 00:00:00, stan przekaznika ulegnie zmia-
nie. Dla jasno$ci zaznaczam, ze jezeli na przy-
ktad ustawimy warto$¢ 10 godzin, 23 minuty,
to tuz po uruchomieniu (przez S4) wyswie-

Tabela 2 Funkcje trybow

tlacz pokaze 10 godzin 22 minuty. Dzieje sig
tak, bo dochodzi do tego jeszcze 59 sekund,
ktoérych nie ma na wyswietlaczu.

We wszystkich trybach po ustawieniu
godzin i minut, sekundy domys$lnie beda
miaty warto$¢ réwna zero.

Program
Program mikrokontrolera napisatem w asem-
blerze. Wykorzystalem do tego $wietny, dar-

Rys. 4 Schemat ideowy
plytki przekaznika

REL1 JOX-15F | ¢

Tryb Swieci dioda Funkcja

0 D1 Czas biezacy

1 D2 Czas pierwszej zmiany stanu przekaznika
2 D3 Czas drugiej zmiany stanu przekaznika

3 D4 (Czas pozostaty do zmiany stanu

przekaznika - odliczanie w dot
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Rys. 5 Schemat wyprowadzen demul-
tipleksera
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mowy kompilator z symulatorem — ,,AVR
Studio”. Nawiasem mowiac, jezeli kto$
chcialby szybko pozna¢ podstawy asemblera
AVR, to polecam materialy zamieszczone na
stronie: http.//www.avr-asm-tutorial.net. Pro-
gram urzadzenia, dokladny jego opis i li-
stingi mozna $ciaggna¢ z Elportalu EdW.

Montaz i uruchomienie
Zmontowanie i uruchomienie ukladu nie
pociaga za soba wigkszych trudno$ci. Sche-
maty montazowe plytek sa pokazane na
rysunkach 6, 7, 8. Montaz nalezy rozpoczaé
od wlutowania trzech zwor w ptytke sterow-
nika. Dalej przystgpujemy do lutowania pod-
zespotow. Trzeba zwrdci¢ uwage na bieguno-
wosc¢ elementow. Przyciski najlepiej przyluto-
wac do jakiejkolwiek ptytki uniwersalne;j tak,
zeby pozniej t¢ plytke przymocowaé do obu-
dowy. Diody lutujemy na cienkich przewo-
dach o odpowiedniej dtugosci.

Plytka wyswietlacza jest dwustronna. Do
niej w pierwszej kolejnosci trzeba przyluto-
waé diody LED D6, D7. Wyswietlacze
umieszczamy na plytce w ten sposob, zeby
ndzki tylko trochg wystawaly od dolnej stro-
ny. Utatwi to przylutowanie ich od gory.

Po skontrolowaniu poprawnosci montazu
zabieramy si¢ do przygotowania obudowy.
Najbardziej nadaje si¢ obudowa Z5A. Zaczy-
namy od wykonania otworéow pod diody
i przyciski. Przy wyznaczaniu potozenia
poszczegdlnych otworéw pomocna bedzie
naklejka, mozna ja znalez¢ na Elportalu. Tro-
che wigcej roboty jest ze zrobieniem otworu
pod wyswietlacz, ale i z tym sobie poradzimy.
Dobrze jest uzy¢ rozgrzanego, ostrego noza,

a potem niewielkiego pilnika. Dalej wiercimy
otwory do przymocowania ptytek drukowa-
nych i transformatora do obudowy.

Gdy obudowa jest juz gotowa, mocujemy
i laczymy do niej czgsci urzadzenia. Mozna
takze przyklei¢ naklejke. Uzwojenie wtérne
transformatora wpinamy dowolnie do punk-
tow A-B. Sterownik z plytka przekaznika
taczymy przez punkty odpowiednio: P1-P11,
P2-P22. Do potaczenia sterownika z wyswie-
tlaczem najlepsza jest taSma komputerowa.
Dzigki niej unikamy plataniny przewodow.

Pozostato jeszcze podtaczenie kabli siecio-
wych do naszego wiacznika. Tutaj zwracam
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Rys. 8 Schemat montazowy plytki

przekaznika
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Rys. 9 Polaczenie przewodow sieciowych z ukiadem 1

Rys. 6 Schemat montazowy sterownika

Rys. 7 Schemat montazowy wyswietlacza
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Rys. 10 Polaczenie przewodow sieciowych z ukiadem 2

Do trafo Tr1 +
~230V_ .
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uwage na zachowanie szczego6lnej ostroznosci.
Zwtlaszcza zeby nic nie kombinowaé przy-
padkiem pod napigciem i nie zrobi¢ zwarcia.
Sposdb polaczenia przewodow sieciowych z
uktadem jest zaprezentowany na rysunku 9.

Obie czgsci obudowy taczymy za pomoca
stupkéw dystansowych. Wystarcza dwa takie
stupki, na dwoch przeciwlegtych rogach.

Po zmontowaniu catosci 1 wlaczeniu
wtyczki do sieci, uktad wejdzie w tryb 0,
wskazuje to odpowiednia dioda. Przekaznik
zostanie zataczony, czerwona dioda bedzie
$wieci¢. Domy$lny czas jest ustawiony na
godzing 00:00:00.

Mozliwosci zmian
Przede wszystkim, jak wspomnialem na
poczatku, mozna da¢ wigkszy przekaznik,
gdyby ten okazat si¢ niewystarczajacy. Najle-
piej z cewka 5V, chociaz po dodaniu kilku ele-
mentow da si¢ wykorzysta¢ rowniez z cewka
12V. Zaznaczam tylko, ze mozna w prosty
sposob zwigkszy¢ prad nominalny zastosowa-
nego przekaznika. Prad maksymalny jednej
sekeji wynosi 8A. Mamy do dyspozycji dwie
takie sekcje. Wynika stad, ze po rownoleglym
potaczeniu sekcji bgdzie mozna wycisnac
z przekaznika 16A.

W niektorych przypadkach moze zaistnie¢
potrzeba, zeby uktad po wylaczeniu jakiegos
urzadzenia, odlaczyl takze siebie od sieci.

W tym celu wystarczy tylko doda¢ jeden
wlacznik impulsowy zwierny i odpowiednio
wykona¢ potaczenia przewodow sieciowych.
[ustruje to rysunek 10. Po wiaczeniu wtycz-
ki do gniazdka uktad jest wytaczony, do trans-
formatora nie dochodzi napigcie. Po naci$nig-
ciu przycisku uktad dostaje zasilanie i sam
podtrzymuje zataczenie przekaznika, takze po
zwolnieniu przycisku. Jesli uklad wylaczy
przekaznik, odtaczy takze siebie.

zamiast przekaznika trzeba zamontowac brzg-
czek piezo z generatorem.

Na zakonczenie powiem, ze oprocz elek-
troniki osobiscie interesuja mnie rowniez inne
dzialy nauki, migdzy innymi pirotechnika.
Stwierdzitem, ze po pewnej przerdbce timera,
mozna go rowniez z powodzeniem wykorzy-
sta¢ w tej dziedzinie...

Pawel Karcz

Opisywane urzadzanie moze takze petnié dekon@interia.pl

role zwykltego zegarka z budzikiem. Wtedy

Wykaz elementéow w 7805
Rezystory TOT3 . BC556
R1-R6 .. ... ... 68002 T4 ... BC547
R6-R10 ... 1k D1-D4D6D7 ................ LED G 3mm
R 2710 DS .o LED R 3mm
R12-R18 ... 910 D8 ... 1N4148
Kondensatory WO-W3.................... SA52-11GWA
C1.62 ... 100uF/25V Mostek . ... . 1,5A/100V
C3 100nF  Inne

CA4Ch. . 33pF  Kwarc................ .. ... ..., 8MHz
Potprzewodniki Transformator .. .................. TS4/37
Ul AT90S2313  Obudowa.......................... Z5A
U2 o T4HCT139  S1-S4..................... przycisk reset
U3 o CMOS 4543  Rell................. przekaznik JQX-115F
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