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Do czego to stuzy?

Generator jest jednym z podstawowych narzg-
dzi elektronika. Zaréwno tego zajmujacego si¢
elektronika zawodowo, jak i hobbystycznie.
Przedstawiony generator charakteryzuje si¢
bardzo dobrymi parametrami, jak na skrom-
nos$¢ zastosowanych srodkow. Oczywiscie
mam na mysli srodki w postaci zastosowanych
elementow. Niezbednym $rodkiem o znacza-
cej cenie jest komputer, ktory niestety bedzie
nam niezbgdny.

Niezbedna bedzie rowniez karta dzwieko-
wa, a to dlatego, iz to wlasnie ona bedzie na-
szym generatorem. Tak wigc parametry gene-
ratora beda zalezne od parametrow karty
dzwigkowej, jaka mamy w komputerze.

Opisany generator moze stuzy¢ do wszel-
kich czynnos$ci zwiazanych z obstuga urza-
dzen audio. Generuje sygnat sinusoidalny
o czgstotliwosci z przedziatu akustycznego
20Hz — 20kHz. Doskonale wigc nadaje si¢ do
wszelkiego typu napraw, testow czy regulacji
sprzetu audio, takiego jak wieze, zestawy kina
domowego, wzmacniacze czy zestawy glosni-
kowe. Generuje bowiem sygnat symetryczny
w dwaoch kanatach (stereo).

Jak to dziata?

Schemat ideowy przedstawiony jest na
rysunku 1. Wzmacniacze operacyjne pracuja
w konfiguracji wtérnikéw emiterowych. Cha-
rakteryzuja si¢ one tym, ze ich rezystancja
wejsciowa jest bardzo wysoka, a wyjsciowa
bardzo niska. W opisanym uktadzie petnia
rolg zabezpieczajaca i buforujaca wyjscia kar-
ty dzwigkowej przed uszkodzeniem. Jego
obecno$¢ wywiera pozytywny wptyw na spo-
koj ducha osoby korzystajacej z generatora.
Wynika to z faktu, iz w 99% obecnie produ-
kowanych komputerow karta dzwigkowa
wmontowana jest w ptyte gléowna. Uszkodze-
nie uktadow karty dzwigkowej moze by¢ wigc
uciazliwe. Jednak przy ,,normalnej” eksplo-
atacji generatora karcie dzwigkowej nic nie
grozi.

Wzmacniacze operacyjne zasilane sa na-
pigciem symetrycznym =10V, pochodzacym
z wyj$¢ DTR i RTS portu szeregowego

RS232. W praktyce po obciazeniu wyjs¢ portu
bedzie to napigcie £8V.

Rysunek 2 przedstawia obraz z oscylosko-
pu, obrazujacy sygnat generowany przez opi-
sywany generator. Jak widac, jest to podwdjna
(dwa kanaty), idealna sinusoida. Z kolei na
rysunku 3 wida¢ rozktad generowanej czgsto-
tliwosci sygnalu w analizatorze widma. Row-
niez w tym przypadku zaskakuje jako$¢ gene-
rowanego sygnatu. Jest on bardzo czysty
i praktycznie pozbawiony harmonicznych.

Oprogramowanie
Okno glowne programu przedstawia rysunek
4. Program Generator Audio (mozna go $cia-
gnad z Elportalu) wraz z czg$cia elektronicznag
tworza urzadzenie, ktore generuje sygnat sinu-
soidalny za pomoca uktadu elektronicznego
podtaczonego do wyjscia stuchawkowego kar-
ty dzwigkowej. Uktad elektroniczny zasilany
jest za posrednictwem portu szeregowego.
Urzadzenie mozna podtacza¢ przy wlaczonym
komputerze - karta dzwigkowa i port szerego-
wy nie powinny zosta¢ uszkodzone.

Przed uruchomieniem programu nalezy
podiaczy¢ czegs$¢ elektroniczng do wyjscia
stuchawkowego karty dzwigkowej oraz wy-

Parametry techniczne generatora:

- Ksztalt generowanego sygnatu: sinus.

- Czestotliwo$¢ generowanego sygnatu:
od 20Hz do 20kHz (okres od 50ms do
0,05ms). Czestotliwo$¢ maksymalna, jak i
minimalna sg zalezne od parametréw dane;j
karty dzwiekowej, a takze wydajnosci kom-
putera oraz iloéci wolnych zasoboéw syste-
mowych. W praktyce ze wzgledu na ograni-
czone mozliwosci karty dzwigkowej dolna
granica generowanej czestotliwosci moze
by¢ nieco wyzsza od podanego minimum
(20Hz), a gorna nieco nizsza od podanego
maksimum (20kHz).

- Amplituda generowanego sygnatu: regu-
lowana z poziomu systemu, od 0V do okoto
1-2V (zalezna od parametréw danej karty
dzwiekowej).

branego (wolnego) portu szeregowego COM1
lub COM2. Nastepnie nalezy uruchomi¢ pro-
gram obstugujacy wybrany port szeregowy.

Rys. 1 Schemat ideowy
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Domyslne parametry generowanego sygnatu po
uruchomieniu programu generatora to 1000Hz.

Czgstotliwo$¢ mozna zmienia¢ za pomoca
suwaka oznaczonego w przedziale od 20Hz do
20000Hz. Aktualnie nastawiona czestotliwos¢
wys$wietlana jest w pierwszej linii wyswietla-
cza w [Hz] oraz w drugiej w [ms]. Regulacji
czgstotliwosci mozna dokonywac myszka lub
klawiatura (kursorami). Mozna to robi¢ w cza-
sie pracy programu, tzn. zmieniac jego czgsto-
tliwos$¢ w trakcie generowania.

nerator Audio vi.0

Rys. 4

Po wybraniu odpowiednich parametrow
nalezy kliknaé¢ na przycisk ,,ON”. Spowoduje
to rozpoczgcie generowania sygnatu o wybra-
nej czgstotliwosci. Generowany sygnat do-
stepny jest na gniezdzie czgsci elektroniczne;.

Amplitud¢ generowanego sygnatu mozna
regulowac na biezaco, rOwniez w czasie jego
pracy z poziomu systemu operacyjnego (w ok-
nie ,,Regulacja glosnosci”).

Trzeba mie¢ na uwadze, ze wigkszos¢
funkcji generatora uzyskiwana jest programo-

wo. Czgstotliwos¢ maksymalna, jak i mini-
malna sg zalezne od parametrow danej karty
dzwigkowej, a takze wydajnosci komputera
oraz ilo$ci wolnych zasobow systemowych.
Zaleca sig, aby w czasie pracy programu gene-
ratora nie byly wykonywane inne operacje w
tle. Najlepiej, aby w czasie pracy Generator
Audio byt jedyna otwarta aplikacja.

Zakonczenie generowanego sygnalu nasta-
pi po kliknigciu na przycisk ,,OFF”.

Montaz i uruchomienie
Poniewaz uktad zostal zbudowany z garstki
elementow, zrezygnowatem z projektowania
plytki i zmontowatem cato$¢ na kawatku ptyt-
ki uniwersalnej. Przy montazu nalezy positko-
wac si¢ schematem ideowym z rysunku 1. Ge-
nerator nie wymaga strojenia ani zadnych in-
nych zabiegoéw uruchomieniowych. Powinien
zadziata¢ od razu po zmontowaniu, podtacze-
niu do komputera i uruchomieniu programu.

Zmontowang cz¢$¢ elektroniczng podta-
czamy do wyj$cia karty dzwigkowej. Moze to
by¢ wyjscie stuchawkowe lub ewentualnie li-
niowe. Przy wyborze tego drugiego wyjscia
niemozliwa bedzie regulacja amplitudy gene-
rowanego sygnatu.

Gniazdo DB9 podiaczamy do wyjscia por-
tu szeregowego komputera. W 99% przypad-
kow bedzie to port COM1. W obecnie produ-
kowanych komputerach tylko ten jeden port
jest wyprowadzony na obudowe w postaci
gniazda. Kolejnym krokiem bgdzie wlaczenie
programu Generator Audio w wersji obstugu-

jacej port, do ktérego podtaczona jest czgs¢
elektroniczna.

Teraz wystarczy klikna¢ na przycisk ON,
aby zostata wygenerowana nastawiona czgsto-
tliwo$¢ (domyslnie 1kHz). Sygnat o takiej cze-
stotliwo$ci powinien pojawic sig¢ na wyjsciu
czesci elektronicznej, oznaczonej na schema-
cie jako punkty A i B. Dodatkowo bgdzie ona
slyszalna w glo$nikach komputera (o ile sa
one podtaczone i wlaczone). Jezeli tak nie jest,
to wina moze by¢ w uruchomieniu ztej wersji
programu (obstugujacej inny port niz ten, do
ktorego podiaczona jest czgs¢ elektroniczna)
lub niepoprawnym montazu, wzglednie
uszkodzonych elementach. Pierwsza watpli-
wos¢ tatwo rozwia¢ poprzez uruchomienie
programu w wersji obstugujacej drugi port.
Druga — poprzez doktadne przesledzenie po-
prawnosci montazu, wzglednie wymiany uzy-
tego wzmacniacza operacyjnego na inny.
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