W okresie §wiat Bozego Narodzenia w kaz-
dym prawie domu znajduje si¢ choinka. Nie-
powtarzalny urok jej ozddob w potaczeniu
z o$wietleniem powoduje, ze kazdego dnia
podczas zblizania si¢ wieczoru wlaczamy
lampki choinkowe. Jednak po pewnym czasie
konieczno$¢ wyltaczania lampek na noc staje
si¢ uciazliwa.

Zaprojektowane urzadzenie ma na celu
zautomatyzowanie czynnosci wlaczania i wy-
taczania lampek. Zastosowany fotoczujnik za-
pewnia automatyczna reakcj¢ na oswietlenie,
nadejécie wieczoru powoduje wlaczenie lam-
pek. Jednak sama opcja reakcji na §wiatlo jest
niewystarczajaca, zastosowano wigc mikro-
kontroler, ktorego celem jest sprawdzanie se-
kwencji jasno — ciemno — jasno — ciemno,
ustawianie dowolnego czasu, po jakim nasza
ozdoba zostanie wygaszona oraz ustawienie
jednego z trzech tryboéw $wiecenia lampek.
Mozliwe jest o$wietlenie ciagle, migajace
i trzecie mieszane.

Zaprojektowane urzadzenie mozna ponad-
to wykorzysta¢ do o§wietlenia witryny sklepo-
wej czy tez innych celow, gdzie zalecana jest
funkcjonalno$¢ automatycznego wilaczania, ze
wzgledu na poziom oswietlenia, i wylaczania
po okreslonym czasie.

Opis ukiadu.
Na rysunku 1 zostat przedstawiony schemat
ideowy sterownika do choinki. Sercem uktadu
jest mikrokontroler AT§9C2051. Program do
niego zostal napisany w jezyku BASCOM.
Mozna go $ciagna¢ z Elportalu. Caly uktad
jest zasilany poprzez transformator sieciowy
i stabilizator 7805, ktory jest wymagany do
poprawnej pracy mikrokontrolera. Konfigura-
cja pozostatych elementow: rezonatora uktadu
resetu jest typowa konfiguracja najczgsciej
wykorzystywana w prostych uktadach mikro-
procesorowych i nie wymaga omowienia.

Zasada dziatania opiera si¢ na sprawdzeniu
poziomu napigcia na nézce P3.2. Poziom tego
napigcia odpowiada warunkom o$wietlenio-
wym i o$wietlenie fototranzystora T1 powo-
duje, ze na wejSciu wystegpuje stan wysoki, na-
tomiast brak o§wietlenia powoduje, ze na pi-
nie P3.2 wystgpuje stan niski. W obwodzie fo-
totranzystora zastosowano potencjometr PR1,
ktory stuzy do zmiany reakcji na poziom §wia-
tta, dzigki czemu mozemy wyregulowac
wlacznik tak, zeby reagowat przy satysfakcjo-
nujacym nas poziomie o§wietlenia.

Przycisk P1 podtaczony do P3.0 zmienia
warto$¢ Godziny stuzacej do ustawienia czasu,
po jakim urzadzenie zostanie wylaczone.

erowmk Tampek choinKOWYGH

Przycisk P2 podiaczony do P3.1 stuzy do
zmiany Trybu pracy urzadzenia. Wyjscie P1.0
steruje optoizolatorem U3, ktory z kolei steru-
je triakiem U4, a ten z kolei lampkami choin-
kowymi.

Zastosowana dioda LED stuzy do kontroli
wlaczenia urzadzenia i §wieci sig, gdy sterow-
nik jest wlaczony do sieci.

Urzadzenie wlaczamy przy jasnym os$wie-
tleniu, wtedy sterownik przechodzi w tryb wy-
boru godzin i trybu pracy. Przyciskiem P1
ustawiamy liczbg godzin, po ktorych nastapi
samoczynne wylaczenie urzadzenia, zakres
ten zawiera si¢ od 1 godziny do 10 godzin, co
si¢ wydaje wystarczajaca liczba w wigkszos$ci
zastosowan. Natomiast przyciskiem P2 wy-
bieramy odpowiednie tryby pracy. Podczas
kazdorazowego wiaczenia urzadzenia usta-
wiana jest warto$¢ domysla jednej godziny
oraz pierwszy tryb pracy (o$wietlenie ciagte).
Poniewaz uciazliwe bytoby, w wyniku pomy?-
ki podczas zliczania np. liczby godzin, usta-
wienie odpowiedniej jej liczby, wprowadzono
kontrolg tej liczby. Kazde naci$nigcie przyci-
sku P1 czy tez P2 powoduje jednokrotne mi-
gnigcie lampek choinkowych i zwigkszenie
0 jeden danej warto$ci. Natomiast przekroczenie
limitu 10 godzin, czy tez 3 trybow, powoduje

Rys. 1 Schemat ideowy
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szybkie i dwukrotne mignigcie o$wietlenia, co  tleniowych, przy ktorych urzadzenie ma za-
oznacza, ze sterownik wrocit do liczby poczat-  dziata¢, i potencjometrem ustawiamy prog
kowej ustawianej wartosci tj. Godzina=11lub  przetaczania. Nalezy przy tym pamigtac,
Tryb =1. Dlatego tez, gdy kto$ si¢ na przyktad ze podczas zmiany warto$ci rezystancji poten-
pomyli podczas ustawiania godzin, moze cjometru trzeba odczeka¢ wprowadzona pro-
zwigkszac wartos¢, az do wartosci poczatkowej,  gramowo zwloke czasowa rowna 2 sekundy.
co zostanie odpowiednio zasygnalizowane.
Podczas pierwszego wiaczenia, co najle- Uwaga! Podczas uzytkowania urzadzenia
picj dokona¢ przy jasnym $wietle, mozemy W jego obwodach wystepuja napiecia groz-

ustawia¢ wartosci godzin oraz tryby. Nastgp- | ne dla zycia i zdrowia. Osoby niedo$wiad-
nie urzadzenie oczekuje na zanik oswietlenia, czone i niepelnoletnie moga wykonacé je
wilacza sig i odlicza odpowiednia liczbg go- wylacznie pod Kkierunkiem wykwalifikowa-

dzin. Po zliczeniu zadanej warto$ci nastgpujg nego opiekuna, na przyklad nauczyciela.
wylaczenie lampek i uktad wchodzi w petle
sprawdzania sekwencji jasno — ciemno. W pg-
tli tej zastosowano mata zwloke czasows dla Karol Gny$
wartos$ci - jasno, wynosi ona w przyblizeniu
8,5 minuty, co ma zapobiegaé¢ losowym o$wie-
tleniom np. przez przejezdzajacy samochéd.
Jezeli fototranzystor byt o$wietlany przez
przynajmniej 8,5 minuty i zrobito si¢ powtor-
nie ciemno, uktad sie¢ wlacza i odmierza czas. Rys. 2 Schemat montazowy
Poniewaz ustawianie parametréw konfigura-
cyjnych odbywa sig tylko podczas pierwszego
wlaczenia, w celu ich zmiany nalezy sterow- T2 PRT
nik odlaczy¢ od zasilania i powtdrnie wiaczyé o 4 D2 D1 21
(reset) i dokona¢ ich zmiany, jak to byto wcze- /

$niej opisane. 000000000

o

F1

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowacé na plytce pokazanej
na rysunku 2. Plytka jest tak zwymiarowana,
ze zmiesci si¢ w obudowie Z-50. Montazu do-
konujemy w typowy sposob, zaczynajac od
elementow jak najmniejszych, a koficzac na
najwigkszych. Pod mikrokontroler warto za- o
stosowac podstawkg, co umozliwi w przyszto-
$ci ewentualne zmiany programowe. Jako Z1 [
1 Z2 stosujemy ztacza srubowe ARK2, umoz-
liwia to szybkie i bezproblemowe dotaczenie
zrodta zasilania i odbiornika. Do zlacza Z1
podtaczamy przewod zasilajacy, a do ztacza
Z2 przewod z umieszczonym na koncu typo-
wym sieciowym gniazdem zenskim, do ktore-
go bedziemy podtaczaé lampki badz tez inne
urzadzenia sterowane przez nasz sterownik.
Warto urzadzenie wyposazy¢ tez w odpo-
wiednia ptyte czolowa, na ktoérej zostang
umieszczone przyciski i dioda LED, w tym Rezystory Ul 7805
celu mozna sig postuzy¢ rysunkiem plyty czo- RIRD .o 470 D5 LED
lowej, ktory mozna $Sciagna¢ z Elportalu. Naj- RS 22kQ U2 oo AT89C2051
lepszym rozwiazaniem byloby wydrukowanie R4 . 10kQ T o fototranzystor
tej ptyty na papierze samoprzylepnym i nakle- R 100kQ T2 oo BC308
jenie jej, a nastgpnie wywiercenie odpowied- R6R7 .o 2200/05Q U3 ... MOC3041
nich otwordéw. Ponadto w obudowie trzeba PRT. . pot100kQ2 U4 .. ... BT139
wywierci¢ otwor na fototranzystor. Poniewaz Kondensatory Inne
funkcja urzadzenia zaktada ciagla prace, nie Cl o 100uF/16V S3 .o 11MHz
wyposazono go w wytacznik sieciowy. Pod- C2 100nF  F1 ... oprawka na bezpiecznik (do druku)
czas uruchomiania i montazu nalezy pamigtac, C3 33nF  F1 bezpiecznik 2A
ze w urzadzeniu wystepuja napigcia niebez- CAC5. oo 33pF  PIP2 o uswitch
pieczna dla zdrowia. P6tprzewodniki 172 ARK2
Jedyna czynnosci konfiguracyjna bgdzie DI-D4. ... IN4007  TRT ... 152/14
wyregulowanie czuto$ci fototranzystora.

Dokonujemy tej operacji poprzez wlaczenie Komplet podzespotow z i
urzadzenia do sieci w czasie warunkoéw oswie-
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