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Do czego to stuzy?

Chyba kazdy si¢ ze mna zgodzi, ze takie przy-
rzady jak czgstotliwosciomierz i generator po-
winny znalez¢ si¢ w kazdej pracowni elektro-
nicznej i to bez wzgledu na to, czy jest to pra-
cowania profesjonalna czy hobbystyczna. Ich
przydatno$¢ trudno przecenié, a brak szybko
odczué¢. Wiele uktadéow budowanych przez
elektronikow wymaga pewnych zabiegdéw
uruchomieniowych. Czgsto uktady nie dziata-
ja od razu po zmontowaniu i trzeba dopiero
dochodzié, ktora cze$¢ lub blok uktadow za-
wiodh. Do tego typu zajg¢ nie wystarczy tylko
multimetr. W uktadach cyfrowych np. wazne
jest okreslenie, czy wystepuje w danym miej-
scu przebieg o wymaganej czgstotliwosci.
Mozna to stwierdzi¢ za pomoca czg¢stotliwo-
Sciomierza.

Czasami przy budowaniu uktadéw po-
trzebne jest uniwersalne zrodto przebiegu cy-
frowego. Rowniez przy lokalizowaniu usterek
i naprawach generator jest niezwykle pozy-
tecznym urzadzeniem. Czgsto nie wystarcza
jednak sam prosty generator przebiegu prosto-
katnego. Co ciekawe, zazwyczaj wygorowane
warto$ci generowanej czg¢stotliwosci maja
mniejsze znaczenie od takich parametréw, jak
mozliwo$¢ ustawienia dowolnego wspotczyn-
nika wypetnienia czy mozliwo$¢ generowania
dowolnych sekwencji cyfrowych.

Opisane w artykule urzadzenie charaktery-
zuje si¢ sporymi mozliwosciami jak na skrom-
na ilo$¢ elementow, z ktorego zostato zbudo-
wane. Mozna je ztozy¢ w 15 minut i cieszy¢
si¢ efektem swej pracy bez potrzeby mozolne-
go strojenia czy uruchamiania.

W niewielkiej obudowie ztacza DB9 za-
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Jak to dziata?

Czg$¢ elektroniczna jest bardzo prosta, wige
opis bedzie krotki i przejrzysty. Uktad wspot-
pracuje z komputerem za pomoca portu szere-
gowego RS232. Oprogramowanie obstuguje
porty COM1 i COM2.

Schemat czesci elektronicznej przedstawia
rysunek 1. Jak wida¢, zostala ona ograniczona
do absolutnego minimum. Poniewaz do stero-
wania praca urzadzenia wykorzystywany jest
komputer, to on realizuje wszystkie funkcje
czgstosciomierza i generatora na drodze pro-
gramowej.

Dioda D1 przepuszcza tylko dodatnie po-
towki sygnatu generowanego przez wyjscie
RTS portu szeregowego. Jak bowiem wiado-
mo, standardem dla portu szeregowego sa
wartosci +10V i —10V (logiczna jedynka i lo-
giczne zero).

Rezystor R1 podaje na wyjscie generatora
mase¢. W ten sposob na wyjsciu generatora ge-
nerowany jest sygnat o amplitudzie okoto 10V,
gdzie logiczna jedynka ma warto$¢ okoto 10V,
a logiczne zero ma potencjal masy.

Wejscie RI portu szeregowego potaczone
jest z wyjsciem generatora bedacego jedno-
cze$nie wejsSciem czgstotliwo$ciomierza. Za-
bieg taki pozwolit na zbudowanie uniwersal-
nego urzadzenia z jednym zlaczem, taczacym
funkcje wejscia i wyjscia. Na wejscie RI portu
mozna podawac sygnal o wartosci od 0V do
12V. Port szeregowy jest tak zbudowany, ze
poprawnie interpretuje stany logiczne w stan-
dardzie TTL i CMOS.

Rys. 1 Schemat ideowy
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Oprogramowanie

Sita przedstawionego urzadzenia tkwi w jego
oprogramowaniu, ktére mozna $ciagnac
z PPEAW z dziatu Download (M07). Do jego
obstugi powstaty cztery programy:

F-Meter — miernik czestotliwosci. Okno
glowne programu mozna zobaczy¢ na rysun-
ku 2. Program F-Meter tworzy wraz z czgscia
elektroniczna miernik czgstotliwosci sygnatu
prostokatnego o czgstotliwosci od 1Hz do
10000Hz (10kHz) - (czgstotliwo$¢ maksymal-
na jest zalezna od wydajnosci komputera).

Rys. 2

Wejscie czgstotliwosciomierza toleruje sy-
gnaty o poziomach TTL i CMOS. Amplituda
sygnalu podawanego na wejscie czgstotliwo-
Sciomierza powinna zawiera¢ si¢ w granicach
od 3V do 12V. Sygnat podawany na wejScie
czgstotliwo$ciomierza powinien mie¢ ksztatt
(przebieg) prostokatny.

Podawanie na wejscie czgstotliwosciomie-
rza napig¢ nizszych niz 3V moze powodowac
wys$wietlanie btednych wskazan. Podawanie
na wejscie czgstotliwosciomierza napigé wyz-
szych od 12V moze spowodowac uszkodzenie
obwodow wejsciowych portu szeregowego.
Podawanie na wejscie czgstotliwoSciomierza
sygnatow o innych ksztaltach jak prostokatny
moze powodowaé wyswietlanie btednych
wskazan.

F-Generator — generator czgstotliwosci.
Okno glowne programu przedstawia rysunek 3.

48

Wrzesien 2005

Elektronika dla Wszystkich



177

5
LEKTRON. KAE i

L
—_————

Program F-Generator tworzy wraz z czg$cia
elektroniczna generator przebiegu prostokat-
nego o czgstotliwosci od 2Hz do S00Hz (okre-
sie od 500ms do 2ms). Goérna czgstotliwosc
graniczna narzucona jest przez warto$¢ mini-
malna (1ms), jaka mozna programowo uzy-
ska¢. W stanie spoczynku na wyjsciu genera-
tora panuje stan niski. Warto$¢ wspotczynnika
wypehienia generowanych impulséw mozna
zmienia¢ w granicach od 1% do 99% w catym
zakresie.

F-Genarator COM1
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gram T-Generator tworzy wraz z czgScia elek-
troniczna generator przebiegu prostokatnego o
okresie od 1 sekundy do 9999 sekund (lub od
1 minuty do 9999 minut). W stanie spoczynku
na wyj$ciu generatora panuje stan niski.

Klawiatura numeryczna nastawiamy zada-
ny okres. Dokonujemy tego w sekundach (gdy
wecisnigty jest przycisk ,,SEKUNDY”) lub
w minutach (gdy wcisnigty jest przycisk
»MINUTY”). Warto§¢ wybrana jest wyswie-
tlana na wyswietlaczu.

S-Generator — gene-
rator sekwencji cyfro-
wych. Okno glowne
programu mozna zoba-
czy¢ na rysunku 5. Pro-
gram S-Generator two-
rzy wraz z czg¢Scia elek-
troniczna generator se-
kwencji sygnatu prosto-
katnego. Mozliwe jest
zaprogramowanie do-
wolnie dlugiej sekwen-
cji sygnatu. Zaprogra-
mowany sygnat mozna
zapisa¢ w postaci pliku,

Rys. 3

00 HE 26

EEER o ¢ o)
4] 5] 8

1] 2] 3]

| Ger | [N E0H EDE

oN |

Gdy wecisnigty jest przycisk ,,flms]”, moz-
na nastawi¢ zadana czgstotliwos¢ za pomoca
klawiatury numerycznej. Dokonujemy tego
w milisekundach (pierwszy wiersz wyswietla-
cza). W czasie wpisywania okresu (w ms) od-
powiadajaca mu czgstotliwos¢ (w Hz) wy-
$wietlana jest na biezaco w drugim wierszu
wyswietlacza. Jezeli nie potrafisz przeliczy¢
Hz na ms w glowie, to pomoze Ci w tym mini-
kalkulator dostgpny pod przyciskiem ,,PRZE-
LICZ HZ NA MS”.

Gdy wecisnigty jest przycisk ,,%”, mozna
nastawi¢ zadany wspotczynnik wypeltnienia
klawiatura numeryczna. Domy$lna wartos¢ to
50%, czyli klasyczny, symetryczny przebieg
prostokatny. Wspotczynnik wypetienia moz-
na ustawia¢ w granicach 1% - 99%. Wartos$¢
nastawionego aktualnie wspotczynnika wy-
petnienia wyswietlana jest w trzecim wierszu
wys$wietlacza.

T-Generator — generator okresu. Okno
gtéwne programu wida¢ na rysunku 4. Pro-

ktory w razie pozniej-
szej potrzeby bedzie
mozna ponownie wykorzysta¢. Dodatkowo
program potrafi generowac sygnat losowy
(pseudolosowy). W stanie spoczynku na wyj-
$ciu generatora panuje stan niski.

Rys. 5

S-Generator COM1
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spowoduje, ze po kliknigciu na przycisku
,»ON”, na wyj$ciu generatora pojawi sig¢ kolej-
no: stan niski (0), stan niski (0), stan wysoki
(1), stan niski (2 - zinterpretowane jak 0), stan
niski (0), stan wysoki (1) i stan niski (koniec
wpisu).

Montaz i uruchomienie

Z powodu matej liczby zastosowanych ele-
mentéw i matej obudowy, w ktdrej maja sig
zmiesci¢, zdecydowatem sig¢ na montaz prze-
strzenny. Glownym elementem nos$nym jest
gniazdo typu DB9. Urzadzenie montujemy,
positkujac si¢ schematem ideowym przedsta-
wionym na rysunku 1. W obudowie zlacza
DB9 nalezy powigkszy¢ otwor przewidziany
na przewod, tak aby zmies$cilo si¢ w nim
gniazdo chinch. Najpierw nalezy skrgci¢ obu-
dowe i umocowac¢ ja w imadle. Potem roz-
wierci¢ delikatnie otwor, tak aby bez proble-
mow wsunaé w niego gniazdo chinch. Najle-
piej zrobic to wiertarka i wierttem o $rednicy
9mm.

Jak juz wspomniatem na wstgpie, uktad nie
wymaga zabiegdw uruchomieniowych. Powi-
nien zadziata¢ od razu po zmontowaniu. Aby
si¢ o tym przekona¢, wystarczy podtaczyc
uktad do wtyku wybranego portu szeregowe-
go (COM1 lub COM2) i uruchomié¢ program
obstugujacy ten sam port, np. F-Generator.
Nastgpnie podtaczy¢ bezposrednio do wyjscia
czesci elektronicznej diodg $wiecaca LED. Pa-
migtaé przy tym nalezy, iz na czg$ci zewngtrz-
nej gniazda chinch jest
masa, a w jego srodku sy-
gnal. Po kliknigciu na przy-
cisku ON dioda ta powinna
zaczac Swieci¢ z nastawio-
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na czestotliwoscia. Jezeli
tak jest, to teraz mozna po-
eksperymentowac z nasta-
wianiem roznych czgstotli-
wosci 1 réznych wspot-
czynnikéw wypehienia ge-
nerowanego sygnatu. Dio-
da LED bedzie $wiecita
w takt ustawien.

Jezeli tak nie jest, to
winna moze by¢ czgsé
elektroniczna lub progra-
mowa. W przypadku ukta-
du powodem niedziatania
catosci moga by¢ uszko-
dzone czgsci lub niepo-
prawny montaz. Najlepiej

Programowanie sekwencji odbywa sig za
pomoca cyfr, gdzie:
0 - ustaw na wyjsciu generatora stan niski,
1 - ustaw na wyjsciu generatora stan wysoki.
Whisanie w pole edycyjne jakiegokolwiek
innego znaku z klawiatury zostanie przez pro-
gram zinterpretowane jak wpisanie zera, tzn.
na wyj$ciu pojawi sig stan niski. Np. wpisanie
ciagu znakow: ,,001201” (bez cudzystowow)

sprawdzi¢ w tym momen-
cie, czy zmontowany uktad odpowiada sche-
matowi ideowemu z rysunku 1. Warto tez cho-
ciazby multimetrem sprawdzic¢, czy zastoso-
wane elementy nie sa uszkodzone. Tyczy si¢
to glownie diody D1.
Jezeli czg$¢ elektroniczna nie wzbudza po-
dejrzen — przyjrzec si¢ nalezy oprogramowaniu.
Wszystkie programy wystepuja w dwoch
wersjach. Jedna obstuguje port COMI,
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a druga COM2. Jezeli uktad podtaczony jest
do innego portu, niz obstuguje wlaczony pro-
gram — nalezy to zmieni¢. W takim przypadku
trzeba uruchomi¢ program dla drugiego portu
lub przetozy¢ czes¢ elektroniczng do wtyku
drugiego portu. W komputerach z wyprowa-
dzonym na obudowg tylko jednym ztaczem
portu szeregowego (np. notebookach), z oczy-
wistych powodow dylematu takiego nie bg-
dzie.

Jesli mimo wszystko co$ nadal jest nie tak
i uktad nie dziata, to warto przyjrze¢ sig usta-
wieniom portu szeregowego w Systemie (Pa-
nel sterowania | System [Menedzer urzadzen |
Porty (COM & LPT)) lub w Biosie.

Dariusz Drelicharz
dariusz.drelicharz@edw.com.pl

Wykaz elementéow

Dl 1N4148
R 7,5kQ
ST o gniazdo DB
S2 gniazdo chinch
Obudowa DB9

Kom
w sieci handlowej AVT ja
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