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Dotychczas na tamach EdW mozna byto spot-
ka¢ si¢ z projektami opisujacymi budowe
prostych i ciekawych odbiornikow CB, ktore
wsrod poczatkujacych konstruktorow sa bar-
dzo chetnie odwzorowywane. Niestety, ta ich
prostota byla zawsze okupiona brakiem moz-
liwosci odczytu numeru kanatu odbieranego,
a tym samym utrata jednej z najwazniejszych
cech wszystkich nowoczesnych odbiornikow.

Chodzi tu 0 mozliwo$¢ doktadnego dostro-
jenia si¢ do czgstotliwosci odbieranej stacji
i utrzymanie tego dostrojenia przez dowolnie
dhugi odcinek czasu, bez konieczno$ci wpro-
wadzania rgcznej korekty.

Wszystkich tych, ktorzy chcieliby pozby¢
si¢ tych niedogodnosci, zachgcam do wyko-
nania modulu syntezy czgstotliwosci PLL.
Przeznaczony on jest do odbiornikow CB,
w ktorych czgstotliwo$¢ posrednia zawiera sig
w przedziale od 450kHz do 465kHz, w tym
np. do kitu AVT-2347 (EdW7/02). Dzigki
niemu kazdy z tych odbiornikéw bgdzie mogt
utrzymaé pelna stabilizacj¢ czgstotliwosci
w zakresie 40 kanatéw (podstawowe;j ,,czter-
dziestki”) i jednocze$nie wyswietla¢ numer
odbieranego kanatu.

Tych, ktorzy jeszcze nie zbudowali Zadnego
odbiornika CB, zachgcam juz dzi$ do drugiej
czesei tego artykutu, ktora niebawem pojawi
si¢ na tamach EdW. Jej tematem bgdzie modut
odbiornika, ktory w polaczeniu z ,,dzisiejsza”
synteza czgstotliwosci stworzy kompletny
odbiornik CB z pojedyncza przemiang czgstot-
liwosci.

z tym na wstgpie chcialbym
nieco przyblizy¢ jej ogdlna zasade dziatania.
Jak pamigtamy, jeszcze do niedawna wigk-
szo$¢ powszechnie spotykanych odbiornikéw
radiowych byla wyposazona w system ptyn-
nego (analogowego) dostrajania odbiornika
do wybranej stacji. Nie ujmujac nic tym kon-
strukcjom, ktére notabene byly znacznie
prostsze pod wzgledem elektronicznym od
tych ,,dzisiejszych”, nalezy powiedzie¢, ze
o0 jakosci odbieranego sygnatu w duzym stop-
niu decydowata umiejgtno$¢ operatorska
osoby korzystajacej z takiego odbiornika.
Obecnie, dzigki uktadom scalonym wysokiej
skali integracji, taka sytuacja ulegla diamet-
ralnej zmianie. Dzisiejsze odbiorniki to
odbiorniki ,,cyfrowe” wyposazone w pelnag
syntezg czestotliwosci PLL, ktora steruje mik-
roprocesor. Dzigki temu staja si¢ one proste
w obstudze, bardzo stabilne i uzyskuja szereg
niespotykanych dawniej funkcji, np. takich
jak: automatyczne wyszukiwanie stacji, cyf-
rowa pami¢¢ o wprowadzanych stacjach oraz
mozliwo$¢ automatycznego zawgzania szero-
kosci pasma przenoszenia filtrow, stosownie
do mocy i zaggszczenia nadajnikow w danym
pasmie. Wszystko to jest mozliwe dzigki
migdzynarodowym ustaleniom o podziale

Powszechnie sto-
sowana w odbiorni-
kach radiowych syn-
teza czestotliwosci
PLL (Phase-Locked
Loop - petla ze
sprzgzeniem fazo-

wym) jest tematem |Poborpradu.........
rzadko poruszanym Wyswietlacz kanatow . .

. Sterowanie. .. .......
wliteraturze tech- |, 7"

Podstawowe parametry syntezy CB/455kHz

.. 40 w przedziale od 26.960MHz do 27.400MHz
.............. od 26.505MHz do 26.945MHz
............ typ. 455kHz (od 450 do 465kHz)

................................. 10kHz

Liczba kanatéw . . . . ...
Czestotliwos$¢ wyjsciowa
Czestotliwos¢ posrednia
Raster miedzykanatowy
Poziom wyjsciowy . . . ..
Napigcie zasilania. . . . .

......................... 2 cyfry typu LED
.................. 2 przyciski -
.......... optyczna sygnalizacja otwarcia petli
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czestotliwo$¢ radiowych na
zakresy (pasma), ktorym sa przydzielone mig-
dzy innymi rézne tzw. rastry. Oznacza to, ze
kazdy z zakresow czgstotliwosci jest podzie-
lony na bardzo mate i rowne odcinki, ktore
wypadaja zawsze dokladnie w tym samym
miejscu, tworzac tzw. siatki czgstotliwosci.
Pozwala to, przy racjonalnym rozmieszczeniu
stacji nadawczych i jednoczesnym uwzgled-
nieniu siatek czgstotliwosci wynikajacych
z rastrow lub ich wielokrotnosci, na idealne
dostrojenie si¢ odbiornika z synteza czgstotli-
wosci PLL do stacji nadawczej. Wynika to
z zasady dzialania syntezy PLL, w ktorej
przestrajanie odbiornika nie jest ptynne, lecz
polega na wykonywaniu malutkich skokow.
Inaczej méwiac — poruszaniu sig¢ po siatce
czestotliwosci, ktora w tego typu odbiorni-
kach jest wyznaczana z doktadnoscia kwarcu.
Klasyczny schemat blokowy syntezy czgstotli-
wosci PLL pokazany jest na rysunku 1.
Jak wida¢, jego zasada pracy jest stosukowo

Rys. 1
V] VCO - it Out=
Wzmacniacz + filtr :p gen.erior > o
dolnoprzepustowy napleciem
AU v fp
B Dzielnik
Detektor fazy N Zielnl
e P < Y
u=f(g-w (N stopie podz.)
2w A7
Generator Zk | Ukad sterowania
kwarcowy < dzielnika
+ dzielnik (mikrokontroler)

nicznej. W zwiazku
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prosta ot6z czestotliwo$¢ wyjsciowa generato-
ra VCO (Voltage Controlled Oscillator) jest na
biezaco porownywana z czgstotliwoscia wzor-
cowa (stabilizowang kwarcem) w detektorze
fazy i w razie odchylki od wartosci zadanej
(wynikajacej z ustawienia dzielnikow progra-
mowalnych) jest korygowane napigcie prze-
strajania generatora VCO do wartosci, przy
ktoérej nastapi synchronizacja petli fazowe;.
W wyniku tak dziatajacej petli sprzezenia
zwrotnego otrzymywana jest na wyjsciu gene-
ratora VCO czgstotliwos$¢ o wartosci zadanej
programowo i rownej kwarcu stabilnosci.

Jak wspomniano wczesniej, raster czgstot-
liwosci (czesto nazywany krokiem syntezy
czestotliwosci) jest przypisany do zakresu
czgstotliwosci z uwzglednieniem szerokoS$ci
zajmowanego kanatu. I tak np. dla fal radio-
wych UKF wynosi 100kHz (czasami nawet
50kHz), dla zakresu fal $rednich 9kHz, a dla
krotkich 5kHz. Rastry, z ktorymi mozna sig
czesto spotkac, to: 100kHz, 50kHz, 25kHz,
12.5kHz, 10kHz, 9kHz, 6.25kHz, 5kHz,
2.5kHz, 1kHz, 500Hz, 100Hz i 10Hz.

Przyjrzyjmy si¢ jednak nieco bardziej
zakresowi pasma obywatelskiego (CB - Citi-
zens Band), ktorego opis w szczegodlnosci
bedzie przydatny podczas uruchamiania
i uzytkowania uktadu bedacego tematem tego
artykulu. Pasmo 11m (niekiedy potocznie
nazywane pasmem 27MHz) jest uzytkowane
w wigkszosci krajow na $wiecie, a przepisy
w nich obowiazujace poza krokiem syntezy
czgstotliwosci 10kHz i system podziatu czgs-
totliwosci na ,.bandy” czterdziestokanatowe
sa do$¢ zroéznicowane.

Dotyczy to gldwnie mocy nadajnikow,
rodzaju modulacji i czgsto liczby dopuszczo-
nych kanaléw (czterdziestek). W Polsce
wyglada to nastgpujaco. Obowiazuje system

podstawowej czterdziestki (czterdziestu kana-
16w - dawna ,,banda” C, obecnie czesto ozna-
czana jako D) obejmujacy zakres czgstotli-
wosci od 26,.960MHz do 27,400MHz, gdzie
raster migdzykanatowy 10kHz jest przesunig-
ty w dot o SkHz w stosunku do rastru wigk-
szo$ci panstw (w szczegbOlnosci panstw
zachodnich) - tzw. standard ,,zera”. Oznacza
to, ze czgstotliwo$¢ dowolnego kanatu konczy
si¢ dziesiatkami kHz (zerem).

Dozwolonymi modulacjami sa: modulacja
amplitudy (AM), modulacja czgstotliwosci
(FM) i modulacja jednowstggowa (SSB). W ta-
beli 1 zostaly opisane czgstotliwosci kanatow
dla podstawowej czterdziestki obowiazujace w
Polsce oraz czgstotliwos¢ wyjsciowa syntezy
czgstotliwosci dla odbiornika z przemiang
czestotliwosci 455kHz. Co uwazniejsi spost-
rzega pewnie w tabeli, Ze pomigdzy niektorymi
z kanalow wystepuje odstgp czgstotliwosci
wigkszy od 10kHz i dana czgstotliwos¢ ,,wypa-
da”. Sa to tak zwane ,,dziury migdzykanatowe”
przeznaczone dawniej dla modelarstwa, urza-
dzen alarmowych itp. - dzi$ najczesciej niewy-
korzystywane z powodu duzej liczby pracuja-
cych w poblizu nadajnikéw CB. Warto tu
wspomnie¢, ze dla podstawowej czterdziestki
CB przyjeto na $wiecie, ze kanat 9 jest kana-
tem ratunkowym, a kanat 19 drogowym.
Oczywiscie jest jeszcze kanal wywotawczy,
ktory moze zaleze¢ od regionow geograficz-
nych - najczgsciej jest to jednak kanat 28.

Opis ukiadu
Schemat blokowy syntezy czgstotliwosci PLL
dla odbiornikéw CB z czgstotliwoscia posred-
nig 455kHz przedstawia rysunek 2. I cho¢
jest on znacznie uproszczony w stosunku do
rysunku 1, to widaé
wyraznie, ze ,,doszedl”

Tabela 1 Tabela czestotliwosci kanatlow CB

do niego dodatkowy blok tzw. mieszacza czg-
stotliwoéci (oznaczony jako MIX). Jest on
nieodzowny w tym uktadzie ze wzgledu na to,
ze ,sercem” proponowanego projektu jest
specjalizowany uktad scalony firmy SANYO
LC7185 producent przygotowat go do radio-
telefonow CB z wysoka przemiang czgstotli-
wosci. O wyborze tego uktadu sposrod wielu
innych zadecydowato to, ze od wielu lat jest
on produkowany i bardzo czgsto spotykany
w radiotelefonach CB (np. ONWA, MAX-
SON 300, ALAN 21/28/36/37/38/100 PLUS).
W zwiazku z tym mozna go dos¢ tatwo kupié
za niezbyt wygoérowana ceng. Wewngtrznie
faczy on w sobie niejako dwa uktady scalone,
uktad syntezy czgstotliwosci PLL i uktad ste-
rowania. Czyni to z niego bardzo wygodna
w zastosowaniu syntez¢ PLL wyposazona
w szereg dodatkowych funkcji. Jest to powod,
by przyjrze¢ mu si¢ trochg doktadniej, tym
bardziej ze moze to postuzy¢ do dalszej roz-
budowy opisanego projektu.

Patrzac na rysunek 3 przedstawiajacy
schemat blokowy wewngtrznej struktury
uktadu LC7185, zauwazyé mozna wszystkie

Up
>
L
PLL-CB I vco
—» out
(u1) | B=f2 (T4,T5)
18,51MHz. #1=26,75MHz
MIX
(U2) | ¢1=26,75MHz
Du »
1} 1>
£2=10,24MHz
Podane czegstotliwo$ci odnoszg sig do kanatu 20
w systemie “pi: "
Rys. 2
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niezbgdne bloki sktadajace si¢ na ,,inteligen-

cj¢” tego scalaka. Opis jego wyprowadzen

wyglada nastgpujaco:

SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG - wyjscia steru-

jace segmentami wyswietlaczy LED (30mA)

D1, D2 - wyjscia sterowania wyswietlaczami

LED (150Hz, 10mA)

K11, K12, K13, K14

- wejscia matrycy klawiatury

K01, K02, K03

- wyj$cia matrycy klawiatury (75Hz)

BEEP - wyjscie sygnatu tonowego

(tzw. BEEP TONE, 10mA)

!UL - wyjscie odzwierciedlajace stan petli

PLL (20mA)

XOUT, XIN - generator kwarcowy 10,240MHz

Vss2 - masa zasilania wyswietlaczy LED

TEST - wejscie testowe uktadu

PIN - wejscie dzielnika programowalnego

(150mV)

Vdd - plus zasilania uktadu (od 5 do 8V)

'INIT - wejscie poczatkowe (kasujace)

'HOLD - zatrzymanie ustawien trybu pracy

PD - wyscie detektora fazy

(wyjscie trojstanowe)

Vss1 - masa zasilania uktadu

NC - wyprowadzenie niepodtaczone (wolne)

!'TX - wybor trybu pracy (,,0” - TX, ,,17- RX).
Schemat ideowy syntezy czgstotliwosci

PLL-CB przedstawia rysunek 4. Jak widac,

na wejsciu zasilania modutu zastosowano
diodg Schottky-ego D4, ktora zabezpiecza go
przed uszkodzeniem w przypadku odwrotne-
go podlaczenia zasilania. Wymagane napigcia
zasilania sa wydzielone przez dwa stabilizato-
ry (U3 i U4), ktoérych napigcie wyjsciowe jest
obnizone o warto$¢ spadku napigcia na dio-
dach D2 i D3. Ma to na celu nie dopusci¢ do
zasilania uktadu specjalizowanego U1 napig-
ciem katalogowo maksymalnym (8V), przy
ktorym moglby on wykazywac¢ tendencje do
utraty niektorych parametrow. Jednoczesne
zastosowanie dwoch stabilizatorow pozwala
na rozdzielenie czg$ci analogowo-cyfrowej
o niewielkim widmie zaklocen od czgsci cyf-
rowe] sterujacej wyswietlaczami, ktora jest
bardzo silnym Zréodtem zaklocen i wymaga
skutecznej filtracji zasilania. Przyczyna tak
duzych zaktécen w linii zasilania wyswietla-
czy jest dynamiczny (sekwencyjny) sposob
ich sterowania, wynikajacy z ograniczonej
liczby wyprowadzen ukltadu scalonego Ul.
Polega on na tym, ze oba wyswietlacze nie
$wieca nigdy jednoczesnie. Sa one zaswieca-
ne za pomoca kluczy tranzystorowych (T1,
T2), kolejno raz jeden, raz drugi. Przyktado-
wo, podczas ustawionego kanatu 19 wyglada
to tak, ze najpierw $wieci sig tylko ,,jedynka”,
nastepnie tylko ,,dziewiatka” znowu ,.jedyn-
ka” i tak w kotko. Szybkos$¢ tych zmian jest

Rys. 4
U4 78L08 13 1mH
* Vout Vi
L TR ¢ .
— 31— c2 D3 EAD c20
22031 12k L 1o0nF 1N4101 J- T 100uF
GORA DOL
T1,T2 RO ——  _m U3 78L08
2xBC558B 1,2k —e s1 O—0—0 52 .—| — -
w1 3 = - "
LA5642-11 —I — .—L. <30
6 I I D2 J- I 470uF
-, 1N4001
L s
R23
100nF co7
I 2a Ll o5
R1-R7 R10 + I |
e e U2 SA612
LiC AN Voo [—2-e—{|—]
2 INB OSC OUT|— & 26
u 388 1 7 GO OSCIN|—— 5
= - OUTA OUTB
LC7185 s Tt
3,3pF| 10nF J—
i
2w
=Lk
I
X1 21 ::2322
— 10,24MHz
o 0 2200F 220pF
2k 1
c10 c11
Co 47pF 68pF

D4
1N5819

PR1
1kQ

tak duza (150Hz), ze oko cztowieka (ze
wzgledu na duza bezwladno$c¢) widzi oba
wys$wietlacze tak, jak gdyby $wiecily jedno-
czesnie. W przypadku nieograniczenia pozio-
mu zaklécen pochodzacych od pracy wy-
swietlaczy w odpowiednim stopniu mogtoby
wystapi¢ w glosniku odbiornika charakterys-
tyczne buczenie (smazenie), a nawet pogor-
szenie czutosci odbiornika.

Warto zapamigta¢, ze dla generatorow
VCO pracujacych w petli PLL najwazniej-
szym parametrem jest odpowiedni zakres
przestrajania czgstotliwo$ci za pomoca napig-
cia sterujacego. Nastgpnie mozliwo$¢ utrzy-
mania wysokiej stabilno$ci czgstotliwo$ci
w czasie pod wzgledem temperaturowym
i mechanicznym, a dopiero potem poziom
szumow w widmie sygnatu wyjsciowego.

W naszym przypadku generator VCO
zostal zrealizowany w oparciu o tranzystor
T4, ktorego czgstotliwos¢ oscylacji wyznacza
obwod rezonansowy zlozony z elementéw
L1, C12 i D1 oraz w mniejszym stopniu po-
jemnosci sprzegajace C13-C15. Generator do-
starcza sygnat, ktory jest pobierany z dwoch
roznych czesci uktadu, co niejako rozdziela
generator VCO od syntezy PLL. Pierwszy
sygnal o sprzg¢zeniu pojemnosciowym jest
pobierany z emitera tranzystora T4 na separa-
tor TS (wtdrnik Zrodtowy). Nastegpnie poprzez
,,tumik” regulowany PR1 i konden-
sator oddzielajacy sktadowa stata
C18 trafia na wyjscie przeznaczone
do podiaczenia z ptytka odbiornika
CB. Drugi z pobieranych sygnatow,
pochodzacy z uzwojenia wtornego
indukcyjnosci rezonansowej L1,
jest doprowadzony na jedno z wejs¢
mieszacza zrownowazonego U2.
Jak juz pisalem wcze$niej, jest on
konieczny ze wzgledu na uktad Ul,
ktory jest zaprojektowany dla radio-
telefonow z wysoka przemiang
czestotliwosci. W tym przypadku
jest to czgstotliwo$¢ 10,695MHz
i cheac przygotowaé go do odbior-
nika z p.cz. 455kHz do drugiego
wejscia mieszacza U2 podawana
jest czestotliwos¢ roznicy obu czgs-
totliwosci posrednich 10,240MHz.
W uktadzie jest ona pobierana z ge-
neratora kwarcowego uktadu Ul.
W wyniku mieszania na wyjsciu
uktadu U2 (filtr L2) zostaje wydzie-
lona czgstotliwos$¢ generatora VCO
pomniejszona o 10,240MHz i prze-
kazana na wejscie dzielnika progra-
mowalnego, ktory znajduje si¢ wew-
natrz uktadu Ul. W odpowiedzi na
czestotliwosé wejsciowa na wyjsciu
detektora fazy moze wystapic¢
jeden z trzech standw logicznych:
- L (niski) dla 2 > {3,

- H (wysoki) dla 2 < {3,
- Z (wysokiej impedancji) dla £2 = 3.

+12V (1

GND (2

C18
10nF

OuT (3)

GND (4)
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Steruja one prostym wzmacniaczem z tran-
zystorem T3 (darlingtona), z ktorego napigcie
wyjsciowe jest podawane przez filtr dolno-
przepustowy (R16, C8, R17) na diodg pojem-
no$ciowag D1 w obwodzie rezonansowym
generatora VCO.

W uktadzie Ul stan petli jest na biezaco
kontrolowany i okres$lany na wyprowadzeniu
UL, gdzie podczas zamknigcia pgtli (synchro-
nizacji) wystgpuje stan wysoki, a podczas
otwarcia stan niski. Wykorzystano to do
wykonania prostego wskaznika stanu petli
(wprowadzenie UL potaczono przez rezystor
R10 do kropki segmentu h drugiej cyfry
wyswietlacza), ktéry w koncowym etapie
budowy uktadu znacznie utatwi strojenie.

Zmiany kanalow w uktadzie dokonuje si¢
dwoma przyciskami GORA i DOL, ktére sa
bezposrednio podtaczone do uktadu Ul. Krot-
kie przycisnigcie ktoregokolwiek z nich
powoduje zmiang kanatu o jeden kanat dalej
w wybranym kierunku, dtuzsze przycisnigcie
prowadzi do automatycznej zmiany kanatow.

Elementy R12 i C7 odpowiadaja za popra-
whny start (tzw. reset) uktadu podczas wlacze-
nia zasilania.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy syntezy PLL przedsta-
wia rysunek 5. Podczas projektowania ptytki
starano si¢ ograniczy¢ jej gabaryty do nie-
zbg¢dnego minimum, stad rezystory na niej sa
typu miniaturowego (0,1W). Nie jest to
warunkiem poprawnego dzialania ukladu
i mozna z powodzeniem montowac rezystory
wigksze (0,125W, 0,25W) - w pozycji piono-
wej. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z obo-
wiazujacymi regutami sztuki elektroniczne;j,
tzn. rozpocza¢ od najnizszych elementow
(zworek), a zakonczy¢é na najwyzszych.
Zwroéci¢ przy tym nalezy szczegoélna uwage
na wyprowadzenia filtréw L1 i L2. Chodzi
o to, czy cieniutkie konce uzwojen dochodza-
ce do nich nie sa pourywane. Unikniemy
w ten sposob duzych klopotow przy urucham-
ianiu uktadu. Tranzystora T3 nie montujemy,
poniewaz utrudniatby on poczatkowy cykl
strojenia uktadu. Ponadto na plytce nalezy
wykona¢ jedna zworke krotkim przewodem
ekranowanym biegnacym pomigdzy filtrem
L2 a kondensatorem C21. Wyswietlacz W1
nalezy zamontowac¢ tak wysoko, jak to tylko
mozliwe, tzn. na ile pozwola nam jego wypro-
wadzenia. Uzyskamy w ten sposob lepsza
jego widocznos¢ po zamontowaniu modutu
ptytki w obudowie.

W zwiazku z tym, ze uktad scalony Ul jest
wykonany w technologii CMOS LSI, zaleca-
ne jest zamontowanie pod niego podstawki.
W wykonanym modelu taka podstawka zosta-
fa zamontowana i nie zauwazono, aby dodat-
kowe pojemnos$ci rozproszone wptyngly
ujemnie na pracg uktadu. Bardziej wprawni
elektronicy moga pokusi¢ sig¢ o jego bezpo-
$rednie przylutowanie. W takim przypadku

nalezy to wykona¢ na samym koncu montazu
lutownica grzatkowa z uziemionym grotem.
Uktad U2 montujemy na ptytce bezposrednio
(bez podstawki). Opis wyprowadzen elemen-
tow ,.trudniejszych” podczas montazu przed-
stawia rysunek 6.

Poprawnie zmontowany uktad po wiacze-
niu zasilania (12V) na pewno ,,0zyje” i na
wys$wietlaczu automatycznie ustawi si¢ kanat
,dziewiaty”. Jest on wpisany na state do
pamigci ROM przez producenta i po kazdora-
zowym wylaczeniu zasilania uklad bedzie
powracat do tego kanalu. Oprocz cyfry 9
zaswieci si¢ (najprawdopodobniej) réowniez
kropka dziesigtna wyswietlacza sygnalizujaca
otwarcie petli, co w tym przypadku bedzie
oznaczato zachgte do przeprowadzenia stroje-
nia uktadu. W najskromniejszym wydaniu
bedzie do tego potrzeby czgstotliwosciomierz
i sonda w.cz. z woltomierzem. Strojenie nale-
zy rozpoczac¢ od wstegpnego zestrojenia gene-
ratora VCO. Aby to wykonac, nalezy tymcza-
sowo w miejsce emiter-kolektor tranzystora
T3 wlutowa¢ potencjometr uruchomieniowy
o warto$ci ok. 220kQ. Nastgpnie nalezy pod-
taczy¢ woltomierz do punktu pomiarowego
PP1 i ustawi¢ potencjometrem uruchomienio-
wym napigcie na woltomierzu 4,75V. Kolejna
czynno$¢ tego procesu to odlaczenie wolto-
mierza i podiaczenie czestotliwo$ciomierza
do wyjscia generatora VCO oznaczonego na
schemacie jako OUT. Trzeba ustawi¢ §lizgacz
potencjometru PR1 maksymalnie do tranzys-
tora T5 (zapewni to miernikowi czgstotliwos-
ci dostatecznie duzy sygnal wejsciowy).
Nastgpnie, za pomoca matego wkretaka, usta-
wiamy filtr L1 tak, by miernik wskazywat
czestotliwo$é ok. 26,745MHz. Teraz mozna
odlaczy¢ potencjometr uruchomieniowy
i wlutowaé na swoje miejsce tranzystor T3.
Najprawdopodobniej w tym momencie wska-
zania na czgstotliwo$ciomierzu begda ulegaty
zmianie - jest to dopuszczalne na tym etapie
strojenia. W ten sposob ukonczone zostato
wstepne strojenie generatora VCO 1 mozna
przej$¢ do strojenia obwodu rezonansowego
mieszacza. Od tej pory wszystkie regulacje

Rys. 5 Schemat montazowy

nalezy wykonywaé przy ustawieniu syntezy
(wyswietlacza) na kanat 20 - az do odwotania.
Proces ten jest prostszy od poprzedniego,
poniewaz uktad samoczynnie informuje o sta-
nie petli fazowej. W tym przypadku nalezy
stroi¢ filtr L2 do momentu, w ktérym zgasnie
kropka dziesigtna na wyswietlaczu. Bedzie to
oznaczatlo, ze petla fazowa ,,chwycila” (zosta-
fa zamknigta). Nastgpnie podlaczamy sondg
w.cz. do punktu pomiarowego PP2 i korygu-
jemy ustawienie filtru L2 na najwigkszy
poziom sygnatu (na sondzie), tak by kropka
dziesigtna na wyswietlaczu pozostawatla zga-
szona. Mozna teraz odtaczy¢ sodg od uktadu -
koniec strojenia mieszacza. Pozostalo jeszcze
sprecyzowanie ustawien, ktoérego nalezy
dokona¢ w dwoch miejscach uktadu. Pierw-
sze, to dokladne ustawienie czestotliwosci
wyjsciowej za pomoca trymera C9. Dla kana-
lu 20 powinna ona wynosi¢ 26,7450MHz.
Gdyby z jakich$ powodow zakres regulacji
trymera C9 okazal si¢ zbyt waski, nalezy
zmieni¢ odpowiednio do potrzeb warto$¢
kondensatora C10 lub nawet C11. Koniecz-
nos$¢ regulacji w drugim miejscu uktadu jest
uzalezniona od tego, czy po przelaczeniu syn-
tezy na skrajne kanaly (pierwszy i czterdzies-

Rys. 6
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ty) pozostana one stabilne pod wzgledem
czestotliwosci. Gdyby tak nie byto, trzeba
delikatnie skorygowac ustawienie rdzenia
w filtrze L1 i nastgpnie powtérnie sprawdzi¢
oba skrajne kanaty. Z chwilg uzyskania stabil-
nej pracy syntezy na obu skrajnych kanatach
mozna uznaé, ze proces strojenia catego ukta-
du zostat zakonczony. Oznacza to, ze rdzenie
filtréw L1 i L2 mozna zala¢ rozgrzang parafi-
na, tak by nie ulegly one pdzniejszemu roz-
strojeniu. W wykonanym modelu pomiary
kontrolne wynosity:

- kanat 1 PP1 = 4,33V / PP2

=16,267MHz / OUT = 26,50510MHz,

- kanat 20 PP1 = 4,75V / PP2

=16,507MHz / OUT = 26,74506MHz,

- kanat 40 PP1 = 5,13V / PP2

=16,707MHz / OUT = 26,94502MHz.

Podtaczenie wyjscia (OUT) syntezy PLL
z odbiornikiem CB powinno by¢ przeprowa-
dzone przewodem koncentrycznym dobrej
jakosci (z gestym ekranem - w.cz.) np. RG178,
RG316 lub RG174/U o $rednicy 3mm.

Gdyby okazalo sig, ze poziom zaktocen
wytwarzanych przez syntez¢ PLL (gtownie
przez wyswietlacz kanatow) jest slyszany
w odbiorniku CB, to mozna je wytlumié
poprzez dwukrotne zwigkszenie wartosci ele-
mentéw C1 1 C29. Dodatkowo do tego mozna
od strony druku ekranowaé (cienka blaszka)
cze$¢ zaklocajaca na plytce (potaczenia od
wys$wietlacza do uktadu scalonego Ul).

W uktadzie modelowym obie te czynnosci
nie byly konieczne. Okazato si¢ jednak, ze
zbyt cienki przekrdj przewodu zasilajacego
(ponizej 0,35mm) moze sprzyja¢ powstawa-
niu zaktocen.

Uktad syntezy czgstotliwosci PLL nie byt
optymalizowany pod wzgledem szuméw
fazowych.

Mozliwosci zmian

Wszyscy, ktorzy cheieliby zwigkszy¢ komfort
obstugi syntezy PLL, moga to wykonaé w
bardzo prosty sposob dzigki ,zaszytym”
funkcjom uktadu LC7185.

Wystarczy tylko rozbu-

dowaé klawiatur¢ do

postaci z rysunku
7 i odpowied-
nio ja podla-
czy¢

Wykaz elementow

Rezystory

RI-R7R10 ...................... 270Q
R8RI. ... 1,2kQ
RITRIS ... 22kQ
R1I2R21 ... ... ... ... 100kQ
R14. ... 15kQ
RIG-R17 ... 47kQ
R18. ... 180kQ
R19 . 470Q
R0 .......... . 2,7kQ
R22R23 ... .. ... . ...l 22Q
PRI .. 1kQ
Kondensatory

Clo 220uF/10V
(2,08,620,C28 . ......... 100nF ceramiczny
C3. 4,7nF ceramiczny
(4,018,024C26.......... 10nF ceramiczny
C5C29..................... 100uF/10V
Co.. o 1uF MKT
Cr,Cer...................... 10uF/10V
COtrymer ...................... 5-30pF
C10,C13-C15 ............ 47pF ceramiczny
O 68pF ceramiczny

Cl2. ... ... ... ... 2,2pF ceramiczny
C16 ..., 100pF ceramiczny
C17,C19................ 22nF ceramiczny
C21,C22............... 220pF ceramiczny
C23 ... .. .. 56pF ceramiczny
C25. .. ... 3,3pF ceramiczny
C30 ... 470uF/16V
Pétprzewodniki
Ul LC7185
U2 SA612
Ugud ..o AN78L08
T2 BC558B
T BC517
T4 BF240
TS5 BF255B
Dl BB104B
D2D3 ... 1N4001
D4 1N5819
Wi, LA5642 lub LTD5250, TOD5263
Inne

XU 10,240MHz
L2................. 204 (filtr typu 7x7)
L3 1mH
S1.92. . oo switch 12x12
Podstawka . ... .. 30P-S (gesta - raster 1,778)

Komplet podzespofow z p

do uktadu scalonego Ul. W takim przypadku
dobrze by bylo rowniez zapewni¢ podtrzyma-
nie napig¢ na wyprowadzeniach 17, 23 i 24
uktadu scalonego Ul, co w konsekwencji
pozwoli utrzyma¢ w pamigciach zapisane
kanaty po wylaczeniu zasilania.

Przy nieco wigkszej modyfikacji uktadu
mozna wykorzysta¢ wewngtrzng pamigé
RAM do wyluskania bardzo przydatnej
funkcji DW (Dual Watch). Umozliwia ona
skanowanie dwoch dowolnie wybranych kana-
1ow z mozliwoscia automatycznego zatrzyma-
nia si¢ na kanale zajetym. Bedzie to jednak
wymaga¢ dodania kilku elementdéw, pelnia-
cych funkcje sekwencyjnego przetacznika
sterowanego blokada szumoéw odbiornika CB.

Uzytkownicy odbiornikow z innymi war-
to$ciami czgstotliwosci posrednich (od 450 do
465 kHz) powinni skorygowac czgstotliwosc
generatora wzorcowego 10,240MHz tak, by na
wyjsciu OUT uzyskaé czgstotliwos¢ heterody-
ny odbiornika. Nalezy to wykona¢ ekspery-
mentalnie przez dobieranie wartoéci elemen-
tow C9, C10 i C11. Gdyby to nie wystarczylo,
to w miejsce zworki podlaczonej szeregowo
z kwarcem X1 nalezy wlutowaé niewielka
pojemnos¢ lub indukcyjnos¢. W ten sposob
,przeciagnigta” zostanie czgstotliwos$¢é kwarcu
(pojemnoscia w gorg, indukcyjnoscia w dot).

W miejsce filtréw 7x7 o oznaczeniu 204
(indukcyjnos¢ rezonansowa 1,36uH) mozna
zastosowac filtry 217 (1,09uH) lub 216

(2,07uH).
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Jednoczesnie w takim przypadku nalezy zystor T4 i wykorzysta¢ generator wewngtrz- iy i N l O doK1
skorygowa¢ wartosci pojemnosci rezonanso- ny uktadu U2 (wyprowadzenia 6 i 7). Pamie¢ GORSﬂ o
wych (C12, C23). Opisany uklad syntezy T_1N4148\_
mozna rowniez nieco uprosci¢ konstrukcyjnie Kanat 9
i przy tym nic nie stracié, tzn. zrezygnowac z Roman Biadalski o ° N_I__o doki2
generatora zewnetrznego ,,opartego” o tran- roman.biadalski@edw.com.pl Pam;§g+ o \_‘
= Kanat 19
O doKi3
Pam:sﬁ Wpis.do. I
pamieci
L I O doKi14
Pa"‘§3§+ e -0 doko1
L< ——— 0 do K02
O doKo3
Rys. 7
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