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Do czego stuzy?

Uktad stuzy do efektownego podswietlenia ja-
kiegos przedmiotu np. akwarium, moze by¢
takze efektownym dodatkiem do ,,stuningowa-
nego” komputera. Urzadzenie to steruje diodg
tréjkolorowg (diodami) wyswietlajac kolory w
sposéb catkowicie przypadkowy.

Jak to dziata?
Ogo6lna zasada dziatania jest podana na rysun-

ku 1. Oba generatory generuja przebiegi pro-
stokgtne o wypelnieniu 50%, ale réznig si¢
nieznacznie czg¢stotliwoscig (maksymalnie kil-
kadziesigt Hz). Na wyjsciu bramki EX-OR po-
jawia si¢ stan wysoki tylko 1 wytacznie wtedy,
gdy na obu wyjsciach generatora jednoczesnie
pojawi si¢ albo stan 1 albo 0. Wykresy na wyj-
Sciach generatora oraz bramki sg podane na
rysunku 2. Jak widaé, na wyjsciu bramki EX-
OR pojawia si¢ przebieg prostokatny o wypet-
nieniu zmiennym w czasie 0-100%. Wypehie-
nie to bedzie si¢ zmienilo tym wolniej im
mniejsza begdzie réznica czg¢stotliwosci obu
generatoréw. Najprostszg metodg realizacji ta-
kiego uktadu byloby zbudowanie generatoréw
na bramkach NAND lub NOR. Niestety taka
sztuczka si¢ nie uda, poniewaz generatory pra-
cujace na tych bramkach obok siebie maja
zdolnos¢ do zakldcania si¢, a nawet starajg si¢
generowac te samg czestotliwosé! Oczywiscie
ma to miejsce wtedy, gdy czestotliwosci obu
r6znig si¢ minimalnie. Nie ma problemu, gdy
te czgstotliwosci sg rézne o kilkadziesigt lub
wigcej hercow. Niestety wtedy wypelnienie
sygnatu na wyjsciu bramki EX-OR zmienia
si¢ w granicach 0-100% w ciagu najwyzej 1s.

Rys. 1 Ogélna zasada dziatania
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A w proponowanym urzadzeniu, jesli chcemy
uzyskac zadowalajacy efekt, chodzi o jak naj-
wolniejszg zmiane. Dlatego tez postaralem si¢
o inne rozwigzanie tego problemu. Jest ono
widoczne na rysunku 3. Kostka CD4060 to
licznik dwdjkowy czternastostopniowy z ge-
neratorem. Miniaturowy dtawik L1, C1 i C2
oraz bramki w kostce CD4060 tworza genera-
tor o czgstotliwosci ok. 700kHz. Ta czgstotli-
wos¢ jest dzielona w tym liczniku 2'2 razy. Sy-
gnal z generatora zostaje podany réwniez do
wejscia CLK dwunastostopniowego licznika
dwdjkowego zawartego w kostce CD4040,
ktoéra réwniez zlicza impulsy z generatora.
Gdy zliczy odpowiednio duzo, aby na wyjsciu
QIl1(ndzka 15) pojawita si¢ jedynka logiczna
to na wyjsciu bramki NOT pojawi si¢ stan ni-
ski powodujacy zablokowanie na utamek se-
kundy (czas zalezny od C3 i sumy rezystancji
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Rys. 3 Generator

R 1 POT) zliczania impulséw. I tak si¢ dzieje
przy kazdym pojawieniu si¢ stanu wysokiego
na wyjsciu Q11 CD4040, czyli jak mozna za-
uwazy¢, przy kazdorazowym zmianie stanu na
wyjsciu Q12 CD4040. Powoduje to, ze na
wyjsciu Q12 CD4060 czestotliwos¢ jest mini-
malnie wigksza (réznica zalezy od C3, R
i POT-im wigksze wartosci tym réznica jest
wigksza) od czgstotliwosci na wyjsciu Q12
CD4040. Dzigki tej minimalnej réznicy na
bramce EX-OR pojawia si¢ przebieg prosto-
katny zmiennym w czasie wypetnieniu, co po-
woduje, ze dioda dotagczona na wyjscie tej
bramki bedzie si¢ roz§wietla¢ od wartosci mi-
nimalnej (zgaszona) do swej najjasniejszej
wartosci i z powrotem. W uktadzie zastosowa-
fem bramki bez Schmitta, poniewaz jak sie
okazato bramki ze Schmittem (np.CD40106)
mialy zbyt duzg histerez¢ powodujaca, ze czas
przejscia bramki (zalezny oczywiscie rowniez
od C, oraz R i POT) z powrotem do stanu wy-
sokiego na wyjsciu byt zbyt dtugi, co powodo-
walo, ze uktad CD4040 zliczat zbyt mato im-
pulséw. W przypadku bramek bez Schmitta
(np.CD4069) ten problem nie wystgpowal.
Moze jednak wystapié¢ inny - bramka wysle
zbyt wiele impulséw w czasie powolnego
przejscia ze stanu wysokiego na stan niski na
wejsciu. Moze to spowodowacd, ze czgstotli-
wosci na wejsSciach bramki bedg tak podobne
(lub takie same), ze na wyjsciu pojawi si¢
przebieg o mniej wigcej stalym wypetnieniu.
Pisze - mniej wigcej - bo to wypelnienie be-
dzie si¢ niewiele zmienia¢ w oby-
dwie strony od wartosci Srednie;j.
Mozna wtedy zauwazy¢, ze dioda
LED lekko przygasa by pdzniej
lekko si¢ rozswietli¢ itd. lub dioda
Swieci ze statg jasnoscig. W takiej sy-

Rys. 2 Przebiegi

tuacji nalezy podkrecic ,,podkéwke”
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na troche wicksza wartos¢. Wartosci elemen-
téw dobratem eksperymentalnie tak, aby ten
problem nie wystapit. Jednak nie mozna go
wykluczyé, bo bramki z dwéch uktadéw (a na-
wet czasem jednego) moga mie¢ duze réznice
napiecia wejsciowego przelaczajacego bramki
i jesli by wystapila taka sytuacja to nalezy
zwigkszy¢ wartos$¢ R lub C. To tyle, jesli cho-
dzi o zasade dzialania pojedynczego uktadu.
Gléwny schemat ideowy przedstawiony jest
na rysunku 4. Jak widad, jest to powielenie
trzykrotnie schematu z rysunku 3 z tym, ze ge-
nerator jest wspdlny dla catego uktadu. Zasa-
da dziatania jest identyczna jak uktadu z ry-
sunku 3. Potencjometrami reguluje si¢ szyb-
ko$¢ zmiany wypelnienia (szybkos¢ rozjasnia-
nia i Sciemniania diod). Dodatkowo dodatem
uktad wiaczajacy zasilanie urzadzenia dopiero
przy zgaszonym $wietle zbudowany na T4, TS
i R14. Od wartosci rezystora R14 zalezy, przy
jakiej jasnosci uktad ma jeszcze dziata¢ (im
wiekszy, tym musi by¢ ciemniej, aby zadzia-
tat).

Montaz i uruchomienie

Pokazana na rysunku 5 ptytka drukowana zo-
stala specjalnie zaprojektowana pod obudowe
Z23U. Montaz elementéw wykonujemy w ty-
powy sposéb, ale na razie nie wlutowujemy

T4, aby uktad w czasie ustawiania potencjo-
metréw nie reagowal na swiatto. Po zmonto-
waniu do ztgcza JP1 lutujemy diodg tréjkolo-
rowg na kawatku przewodu i regulujemy po-
tencjometrami tak, aby uzyskac¢ najlepszy dla
siebie efekt. Kazdy potencjometr jest odpo-

Rys. 5 Schemat montazowy

Rys. 4 Schemat ideowy
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wiedzialny za jeden kolor. W przypadku gdy-
by ktos nie posiadal diody tréjkolorowej lub,
gdy ta dioda nie chciata do korica §wieci¢ (tak
byto w przypadku diod, ktére kupitem - kolor
niebieski nie chciat si¢ zaswieci¢, gdy swiecit
kolor czerwony), to mozna uzy¢ trzech diod
superjasnych (czerwonej, zielonej i niebie-
skiej) efekt bedzie trochg inny, ale nadal be-
dzie niesamowity). Do uktadu mozna podta-
czy¢ kilka diod, ale jednoczesnie kazdg z nich
nalezy podlaczy¢ innymi kolorami do tych sa-
mych pinéw znajdujacych si¢ na ptytce. W ta-
kim przypadku nalezy do kazdego koloru do-
taczy¢ rezystor o wartosci od 220Q-1kQ w za-
leznosci od napigcia zasilania oraz jasnosci
Swiecenia, jakg chcemy uzyskac.

Rafal Kuchta
Wykaz elementéw
Rezystory
Rt 100kQ-680k<2 (patrz tekst)
R2R5RI ... 820Q
R3R6R7 ... 20kQ
RARBRIO ... ..o 1kQ
RITRI2RI3. ... 220Q-1kQ
PR1,PR2PR3 ... . ... ... 4,7kQ PR lezace
Kondensatory
C1.02 .. o 330pF
C3,C4C5 ... ... . 2,2nF
CB . 100nF
CT 100uF
Potprzewodniki
Ul 4060
U2 4069
U3 U4U5. ..o 4040
UB . oo 4070
DID2D3 ... ... 1N4148
DA oo dioda tréjkolorowa
L A BC558
T4 fototranzystor
LI BS170
Pozostate
A ARK2
L 150nH
Obudowa 223U

jest dostepny
jako kit szkolny AVT-2
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