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- rejestrator

temperatury

Do czego to stuzy?

Przedstawiony uktad to nie tylko zwykly ter-
mometr z zegarkiem. Ma tez mozliwos¢ zapi-
su temperatury do nieulotnej pamigci, a na-
stepnie przestania danych do komputera.
Pomyst na uktad przyszedt wraz z zimg. Otéz
mozemy bez problemu sprawdzi¢, jaka tempe-
ratura jest w danej chwili, ale jesli chcieliby-
$Smy wiedzieé, co dziato si¢ w nocy, to juz jest
problem. Uktad zostal skonstruowany wiasnie
pod katem monitoringu temperatury w nocy.
Uktad moze postuzy¢ takze do rozbudowy
domowej stacji meteo. Nic nie stoi na prze-
szkodzie, by wyposazy¢ go w wigcej czujni-
kéw. Pocigga to jednak za sobg zmiany opro-
gramowania i czesci sprzg¢towej. Zapis tempe-
ratury odbywa si¢ co 10 minut, w ustalonym
czasie, ktéry maksymalnie moze wynies¢ 23
godziny 50 minut. Uktad ma podtrzymanie

bateryjne, na wypadek zaniku zasilania. Do
odbioru i przegladania temperatur zawartych
w pamieci stuzy odpowiedni program, napisa-
ny pod system operacyjny Windows. Komuni-
kacja pomiedzy rejestratorem a PC-tem odby-
wa si¢ przez port szeregowy. Program posiada
tez kilka dodatkowych mozliwosci, ktére
zostang opisane nieco dale;j.

Jak to dziata?

Schemat uktadu rozdzielony jest na dwie cze-
$ci, pokazane na rysunkach 1 i 2. Sercem
uktadu jest znany mikrokontroler AT89c51.
Zadanie odmierzania czasu spadio na réwnie
popularny uktad PCF8583. Pomiar temperatu-
ry odbywa si¢ za pomocg wielokrotnie juz
przedstawianego na tamach EdW uktadu
firmy Dallas DS1820. Wszelkie dane tzn. data
1 czas rozpoczgcia rejestracji temperatury

i same wartosci temperatur oraz kilka pomoc-
niczych zmiennych ,.}adowane” sa do pamieci
EEPROM 24c04. W celu prawidiowej pracy,
magistrala I’C zostata podciagnieta do plusa
rezystorami R2, R3. Kondensator C9 zapew-
nia odpowiedni reset przy starcie procesora.
Do recznego zerowania kontrolera stuzy przy-
cisk SW5. Do prezentacji czasu i temperatury
wykorzystalem cztery wyswietlacze LED
o wspoélnej anodzie. Katody wyswietlaczy
potaczone s3 réwnolegle i poprzez rezystory
R6-R12 podtaczone do portu P1. Wartosci
tych rezystor6w nie sg krytyczne i nalezy je
dobra¢ w zaleznosci od typéw zastosowanych
wyswietlaczy. Pigty wyswietlacz zataczany
jestrazem z diodg LED - D2 w czasie prezen-
tacji temperatury i przedstawia znak: °C.
Dodatkowa dioda LED umieszczona przed
wyswietlaczami informuje o trwajacym zapisie

Rys. 1 Schemat ideowy
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temperatur. Komunikacja z PC-tem odbywa
si¢ przez tacze RS232. Do dopasowania
pozioméw napigc stuzy konwerter MAX232.
Wraz z kondensatorami C12, C13, C14, C15
tworzy przetwornic¢ dopasowujagcg poziom
napieé.

Przedstawiony zasilacz to typowy uktad
oparty na stabilizatorze 78L.05. Dodane zosta-
ty do niego jedynie trzy diody, dajac zasilanie
buforowe. Dodatkowo, by oszczgdzié pobér
pradu, wyswietlacze zostaty poditaczone do
zasilacza przez diode D1. Uniemozliwia to ich
Swiecenie w czasie zaniku zasilania z sieci. Do
obstugi rejestratora stuzy prosta, czteroprzyci-
skowa klawiatura.

Obstuga programu

Program napisany zostal w popularnym
Bascomie. Plik wynikowy zajmuje nieco
ponad 3,5kB. Jest on dostepny na stronie EdW
w dziale FTP. Mozna tam tez znaleZ¢ szerszy
opis programu z listingami.

W czasie normalnej pracy wyswietlane sg
na zmiang¢ czas i temperatura. W tym czasie
funkcje klawiszy sa nastgpujace:

1. MODE - wejscie do menu, w ktérym
mamy do wyboru trzy pozycje :

DATE - ustawianie daty w formacie DD:MM
TIME - czas w formacie HH:MM

ON - ustawianie czasu wlaczenia i wylacze-
nia rejestracji

Potwierdzenia dokonujemy klawiszem
OK, zmiany wartosci dokonujemy klawiszami
oznaczonymi strzatkami w gére i w dét. Kolej-
ne funkcje w menu przetaczane sa klawiszem
MODE.

2. OK — wyswietlenie temperatury na zadanie.
3. UP — wyswietla czas wlaczenia, a po krét-
kiej chwili czas wylaczenia rejestracji. Czasy
poprzedzone sg odpowiednimi napisami.

4. DOWN - aktywacja/deaktywacja nastaw.
Aktywacja potwierdzana jest Swieceniem
diody LED umieszczonej z lewej strony, przed
wyswietlaczami. Po jej wiaczeniu i nadejsciu
ustawionej godziny rozpocznie si¢ zapis tem-
peratury do pamigci.

Rys. 2

Program dla PC

Do pobierania danych, a takze ich wizualizacji
stuzy odpowiednia aplikacja, réwniez dostep-
na na stronie EQW. Program zostal stworzony
w Delphi 6. Jesli ktos bytby zainteresowany
rozwojem programu, prosze o kontakt. Przesle
komponenty uzyte projekcie, ktére nie sg zain-
stalowane standardowo z Delphi. Po urucho-
mieniu programu, na wyswietlaczu pojawi si¢
aktualna temperatura. Dodatkowo wskazuje ja
wskaznik analogowy. W przypadku braku
potaczenia uktadu z komputera lub odtgczenia
rejestratora od sieci, pojawi si¢ odpowiedni
komunikat, informujacy nas o braku uktadu.
Obstuga programu jest bardzo prosta. Mozna
za jego pomocy zapisywac raporty o tempera-
turach. Na poczatku kazdego raportu umiesz-
czana jest data rozpoczgcia zapisu oraz data
pobrania danych. W przypadku nagromadze-
nia wigkszej ilosci raportéw utatwi nam to

Rys. 3 i 4 Schematy montazowe

orientacj¢. Program ma réwniez mozliwosé
wskazania temperatur: maksymalnej, mini-
malnej i sredniej z pobranych danych. Umozli-
wia tez stalg obserwacj¢ temperatury po zwi-
nigciu aplikacji do paska.

Montaz i uruchomienie
Uktad zostat zmontowany na dwéch ptytkach:
plytce gtéwnej i ptytce wyswietlaczy, pokaza-
nych na rysunkach 3 i 4.

Na plytce gtéwnej znajduja si¢ wszystkie ele-
menty, oprécz elementéw odpowiedzialnych
za wizualizacj¢ wynikéw. Montaz elementéw
nie powinien nikomu sprawié¢ problemoéw.
Nalezy rozpoczaé go od wmontowania zwo-
rek, zwlaszcza na ptytce wyswietlaczy. Kolej-
ne etapy montazu dobieramy wedlug witasne-
g0 uznania.
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Chwile uwagi poswieci¢ trzeba doborowi
rezystoréw ograniczajacych prad wyswietla-
czy (R6,R7,R8, R9, R10, R11, R12 na ptytce
gtoéwnej). Ich wartosci moga wahad si¢ w gra-
nicach od 100Q2 do 8202 i zalezg oczywiscie
od typu zastosowanego wyswietlacza. Po
wmontowaniu tychze rezystoréw nalezy réw-
niez zweryfikowac wartosci rezystoréw R1,
R2 na plytce wyswietlaczy. Sa one odpowie-
dzialne za jasnos$¢ Swiecenia pigtego wyswie-
tlacza i diody znaku stopnia. Ich wartos¢
powinna by¢ dobrana tak, aby jasnos¢ calego

pola (5 wyswietlaczy + dioda) byta jednako-
wa. Wartosci rezystor6w w modelu dobrane
byty dla wyswietlaczy typu: E10562-G-N-8-W
i zapewniaty dobrg jasnos¢é swiecenia. Nieco
probleméw moze nam sprawié potaczenie ze
sobg obu plytek, polegajace na zlutowaniu ich
pod katem 90°. Pomocne moze okazac sig¢
w tym przypadku male imadlo, w ktérym
mocujemy plytke wyswietlaczy. Po dosunie-
ciu ptytki gtéwnej dokonujemy potaczenia w
rogach, na specjalnie do tego przeznaczonych
polach. Po ich zlutowaniu ostroznie zdejmuje-

Wykaz elementow
ptytka giéwna

RIR2A3 .. oot 47kQ
RARSATS ©. oo 1
R6,R7.A8,RI R1ORTIRT2 oo\ 5600
R14RI5RI6RITRIS oo 3,3k
Cl e A470uF/25V
C2,C3,06,C7,08 oo 100nF
Ch oo 220uF/16V
CE,C10,01T oo 33pF
9 oo 4,7uF/16V
C12,C13,C14,015 ..o 10uF/16V
UT e 78L05
U2 o DS$1820
U3 oo e PCF8583
UB e 24004

US . AT89C51
UB o MAX232
DID2D3 .. . 1N4001
BRI . mostek 1,5A
T 12137415 ... ...... BC557 (lub podobny PNP)
XU o kwarc 32768Hz
X2 kwarc 11059200Hz
L ARK2
SW1,SW2,SW3,SW4 .. ............. .. mikroswitch
SWH . mikroswitch waski

ptytka wyswietlaczy

RIR2 ... 560Q
DID2 .o LED 3mm
DS1-DS5 ... ... ..., wyswietlacz wspolna anoda

Komplet podzespotow z ptytka |

my plytke, odwracamy i dokonujemy reszty
potaczen. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage,
by potaczonych ptytek nie wyginaé, gdyz
moze si¢ to skoniczyé zerwaniem sciezek, a co
za tym idzie, zniszczeniem ptytek. Na koricu
nalezy przylutowac pigcioprzewodowgq tasme,
sterujacg anodami wyswietlaczy. Na plytce nie
przewidziatem miejsca na przyciski. Nalezy je
zamontowac¢ na malej ptytce badZ przymoco-
waé do obudowy w inny sposéb. Catosé
powinna by¢ zasilana z transformatora o na-
pieciu wtérnym 7-12V. Do zasilania awaryjne-
go nalezy uzy¢ trzech baterii R6, umieszczajac
je w odpowiednim koszyku. Schemat kabla
potaczeniowego do komputera pokazany jest
na rysunku 5.

Rys. 5 Schemat kabla potaczeniowego
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