AN

Y . oW Projekty AVT H

Gaisiolanaiony mmyukivg osuwisilsn

Na tamach EdW ukazalo si¢ juz kilka regula-
tor6w jasnosci zaréwek. Niektére byty zbudo-
wane z uzyciem ,,zwykltych” elementéw, inne,
jak ten opisany w niniejszym artykule, oparte
byty o mikroprocesory. Kazdy z nich miat
swoje zalety i wady. Budujac ten regulator,
staralem si¢ oczywiscie, by miat jak najwigce;j
zalet, czyli maksymalng liczbe funkcji przy
minimalnej komplikacji uktadu. Na ile udato

mi si¢ to osiggnac — zapraszam do dalszej lek-

tury.

Charakterystyka i funkcje tego ukladu
wygladajg nastepujaco:

® Plynne i niezalezne sterowanie jasnoscig
czterech lamp.

® Wiaczanie/wylgczanie naraz wszystkich
czterech lamp.

® Zwigkszanie/zmniejszanie
wszystkich lamp jednoczesnie.

® Dodatkowy przekaznik do sterowania
wlacz/wytacz gléwnego oswietlenia. W tym
obwodzie mozna stosowac popularne ener-
gooszczedne Swietldéwki kompaktowe.

e Wspdlpraca z dowolnym pilotem RC-5.
Urzadzenie ,,uczy si¢”” komend dowolnych
przyciskéw pilota.

® Mozliwos¢ zapisania dziesigciu wlasnych
profili jasnosci swiecenia. Jasnos¢ kazdej
zaréwki zapisywana jest oddzielnie.

® Obsluga urzadzenia mozliwa jest takze
poprzez tréjprzyciskowg klawiature.

® O stanie, w jakim znajduje si¢ urzadzenie,
informuje nas pie¢ diod LED.

® Wszystkie profile, a takze adres i komendy
pilota przechowywane sa w pamigci
EEPROM. Oznacza to, Ze po zaniku napie-
cia w sieci nasze profile nie znikng oraz to,
ze wystarczy tylko raz zarejestrowac pilota.

jasnosci

e Zarezerwowano takze dodatkowy bajt
w pamieci EEPROM, ktéry przechowuje
informacje o stanie przekaznika sterujace-
go oSwietleniem gtéwnym. Potrzebe prze-
chowywania takiej informacji wyjasni¢
w dalszej czesci artykutu.

e Urzadzenie posiada takze funkcje automa-
tycznego sciemniania lamp - Timer Fader.
Po jej wlaczeniu lampy(a) zaczynajg
powoli gasna¢ od zadanej jasnosci do cat-
kowitego zaciemnienia. Funkcja ta pomo-
ze spokojnie zasna¢ np. malemu dziecku.
Czas wygaszania lamp zalezy od poczat-
kowej jasnosci. Dla maksymalnej jasnosci
poczatkowej wynosi okoto 20min. Czas
ten mozna w bardzo prosty sposéb zmienic¢
poprzez zmiang jednej linijki w programie.
Urzadzenie w moim pokoju steruje zyran-

dolem na suficie oraz czterema lampkami

umieszczonymi w rogach pokoju. Daje to
mndstwo mozliwosci naswietlenia, a dzigki

Napiecie sieci

Mata moc

tx. ty - czasy opéznienia

profilom mozna natychmiastowo zmieniad
wymagany rodzaj oswietlenia.

Program napisany zostat w BASCOM-AVR
i zajmuje cata pamig¢ uzytego mikroproceso-
ra (2048B). Kod Zrédtowy i plik wsadowy
mozna sciggngé ze strony internetowej EAW
z dziatu Download/Programy do projektow.

Opis ukiadu

Uktad reguluje moc dostarczang do zaréwek
za pomocg sterowania fazowego. W tym przy-
padku redukcja mocy polega na opéznionym
wlaczaniu triaka po przejsciu napigcia sieci
przez zero. Im opdZnienie to jest wieksze, tym
mniejsza moc dostarczana jest do zaréwek.
Ideg¢ takiej regulacji przedstawia rysunek 1.
Jasne pola pod sinusoidg to czas, gdy zaréw-
ka nie swieci, czerwone — gdy Swieci. Taka
regulacja przypomina regulacje PWM, tylko
tu dodatkowo trzeba jeszcze synchronizowaé
dzialanie ukiadu z chwilowym napigciem

Rys. 1 Fazowa regulacja mocy

Momenty wigczenia triaka

Duza moc

[ms]
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w sieci. Wszystko dlatego, ze napigcie w sieci
jest sinusoida, gdyby bylo np. falg prostokat-
na, taka synchronizacja bytaby zbedna.

Cale urzadzenie zostalo podzielone na
dwie czesci — sterujacg i zasilajgco-wykonaw-
cza. Rysunek 2 przedstawia schemat ideowy
sterownika. Sercem uktadu jest procesor typu
ATtiny4313 pracujacy z kwarcem o czgstotli-
wosci 10MHz. Przyciski S1..S3 tworza kla-
wiature, dzieki ktérej mozliwe jest sterowanie
uktadem bez pilota. Na temat funkcji S1..S3,
a takze o D1..D5 napisano w S$rédtytule
Obstuga. Rezystor R11 wraz z kondensatorem
C8 tworzg filtr zasilajacy odbiornik podczer-
wieni TFMS5360. Kondensator C9 dodano po
testach pierwszego modelu - nie jest on
potrzebny do prawidlowego resetowania
uktadu po wlaczeniu napigcia zasilania, gdyz
procesory AVR majg wbudowane uktady
zapewniajgce prawidtowy start. Jest on nato-
miast potrzebny do blokowania koncéwki
RESET, gdyz okazato si¢, ze uklad potrafit
zresetowad si¢ samoczynnie przy wigcza-
niu/wylaczaniu Swiatta. Kondensatorek ten
nie dopuszcza do takiej sytuacji.

Zlacze CONI stuzy do polaczenia sterow-
nika z ptytkg wykonawcza. Elementy C3, C4
blokuja napigcie zasilania.

PrzejdZzmy teraz do rysunku 3, na ktérym
widoczny jest schemat ideowy czesci zasilaja-
co-wykonawczej. Elementy TR1, BRI, DI,
C1...C4 oraz Ul tworzg typowy zasilacz sta-
bilizowany o napigciu 5V. Wyjasnienia
wymaga tylko zastosowanie diody D1. Ot6z
dzigki niej w momencie zblizania si¢ napigcia
sieci do zera tranzystor T1 zostaje zatkany.
Czas zatkania tego tranzystora wynosil w
modelu okoto 600us. Dzigki temu procesor
»wie”, kiedy napigcie w sieci przechodzi
przez zero. Ztacze CONI1 stuzy do podiacze-
nia napigcia zasilania z sieci.

Optotriaki Q1..Q4 oraz triaki QS5..Q8 wraz
z rezystorami R3.R14 tworzg czes¢ wyko-
nawczg zasilajgcg lampy. Zastosowane opto-
triaki nie posiadajg oczywiscie obwodéw wia-
czania przy zerze w sieci. Tranzystor T2 ste-
ruje przekaznikiem do zalaczania gidwnego
oswietlenia. W tym obwodzie zdecydowatem
si¢ na uzycie przekaznika z tego wzgledu, iz
umozliwia on sterowanie oswietlaniem takze
za pomoca klasycznego przetacznika. Nie
musimy rezygnowac wiec z wlacznika Swiatta
gléwnego, do ktdrego wszyscy sa przyzwy-
czaili. Rysunek 4 pokazuje, jak dotgczyé

Rys. 4 Sposé6b dotaczenia wigcznika
Swiatta do uktadu
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Rys. 2 Schemat ideowy sterownika
Rys. 3 Schemat ideowy ukiadu wykonawczego
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typowy wylacznik do urzadzenia,
podobne potaczenia stosowane sg
czesto np. na klatkach schodowych.

Zacze CONT7 stuzy do potaczenia
tej czesci ze sterownikiem.

D2 RM96/5V COne
1N4148 3 L . ewody
Fo e s
e Wtacznika
LM gtéwna Istniejacy
""""""""" wiacznik

Program sterujacy
Jak juz pisalem we wstepie, program
zostal napisany w Bascomie AVR.

Sktada si¢ on z wielu podprograméw, co na
poczatku moze wydac si¢ dziwne. Jednak taki
podzial programu pozwolil na zmieszczenie
go w pamigci ‘4313. Kod Zrédtowy wzboga-
cony jest komentarzami, dzigki czemu nie
powinno by¢ wigkszych probleméw z jego
Zrozumieniem.

Podstawg dziatania uktadu sg bardzo cze-
ste przerwania od Timeral. Procesor skacze
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I  Projekty AVT

do podprogramu obstugi tych przerwai co
okoto 100us, co daje mniej wiecej 100 kro-
kéw regulacji jasnosci. Podprogram ten
przedstawia Listing 1. Zmienna Licznik odli-
cza, ile czasu uptyngto od przejscia napigcia
sieci przez zero. Natomiast czterobajtowa
tablica Lmram przechowuje informacj¢ o

aktualnej jasnosci kazdej lampy. Dodatkowo
w podprogramie tym sprawdzany jest stan
koricéwki PD.6, do ktdrej jest dotaczony tran-
zystor T1. Jesli stan tej koricowki wynosi ,,17,
to Licznik zostaje wyzerowana, a lampy
wygaszone. Pomocg w zrozumieniu tego frag-
mentu jest rysunek 5, na ktérym widoczny

Listing 1

Inttiml:
Portd.0 = Onofflmgl.O0
Timerl = 64566

If Licznik >= 50 Then
Sasm
sbic pind, 6

$end Asm
Gosub Zero
End If
Incr Licznik

'zéwiecenie/gaszenie lampy gitdéwnej
'timerl liczy 970 cykli zegara, czyli
'przerwanie co okoto 97us

'sprawdzaj stan koncdéwki PINDG6,
'‘réwna 1, to

jeéli jest

'skocz do podprogramu Zero

For Nextlm = 1 To 16

End Select
End If
Next Nextlm

Gosub Waitms50
Incr Adr
Next Digit
Gosub Mrugnij
Pomocbit3 = 0

If Onoffall = 255 Then 'je$li zezwolenie_globalne na_wigczanie lamp = 1, to
If Licznik > Lmram(l) Then Reset Portd.5 '}
If Licznik > Lmram(2) Then Reset Portd.4 ! } zapalaj odpowiednio lampy do wartosgci
'tablicy Lmram
If Licznik > Lmram(3) Then Reset Portd.3 '}
If Licznik > Lmram(4) Then Reset Portd.l '}
End If
Return
[P )
Zero:
Licznik = 1 'przy kazdym przechodzeniu napiecia sieci
'przez zero zeruj licznik 1
Portd = Portd Or &B1111110 'wygaé wszystkie 4 lampy
Incr Timefader
Return
Listing 2
If Address = Eaddress Then 'jeéli adres pilota dobry

'szesnastokrotnie

If Command = Epamiec (nextlm) Then 'sprawdzanie komend przyciskéw pilota
Select Case Nextlm
Case 1 Gosub Incrktora 'Incr Ktéra
Case 2 Gosub Setupbit 'przycisk Up
Case 3 Gosub Setdownbit 'przycisk Down
Case 4 If Kod = 0 Then 'po to, by jednokrotnie zmienié stan onofflmgl
'przy jednokrotnym nacignieciu przycisku pilota
Onofflmgl = Not Onofflmgl
Eonofflmgl = Onofflmgl
Gosub Setkod
End If
Case 5 If Kod = 0 Then 'po to by jednokrotnie zmienié stan onoffall przy
'jednokrotnym nacignieciu przycisku pilota
Onoffall = Not Onoffall
Gosub Setkod
End If
Case 6 If Kod = 0 Then 'po to, by jednokrotnie zmienié stan DDRB.7
'przy jednokrotnym nacignieciu przycisku pilota
Ddrb.7 = Not Ddrb.7 'przetaczanie PORTD.7 jako we. lub
'wy. co daje wiaczanie i wytaczanie Timer Fadera
Gosub Setkod
End If
Case Is >= 7
Incr X 'zwiekszanie zmiennej X
Adr = Nextlm '}obliczanie adresu dla pamieci eeprom]
Shift Adr , Left , 2
If X = 10 Then 'po ok 1ls przyciskania klawisza
For Digit = 1 To 4
Writeeeprom Lmram(digit) , Adr 'zapis do eeprom

'wartoéci jasnoséci lamp danego profilu
'czas dla EEPROMa na zapis

Else
Pomocbit3 = 255 ‘'blokowanie odczytu z EEPROM jes$li
'przycisk jest trzymany
End If

Ua
Przerwania
od Timera1
co ok. 100us
Siﬁmf\ >
\ t
1 1 1 1 1 1 1 .
T T T T T L
ok. -300us Ou; ok. 300us
Wygaszanie
wszystkich lamp
Licznik = 1

Rys. 5 Wyjasnienie dziatania uktadu

jest w duzym powigkszeniu (w stosunku
do Rys.1) moment przechodzenia napig-
cia sieci przez zero. Kolejne zapalenie
lamp nastapi po czasie wyznaczonym
przez Lmram. Bajt Onoffall decyduje o
tym, czy lampy maja by¢ zapalane, czy
tez nie, natomiast bajt Onofflmgl decy-
duje o stanie przekaznika sterujacego
oswietleniem giéwnym. Ten ostatni po
kazdej zmianie jest zapamigtywany w
pami¢gci EEPROM. Chodzi przy tym o
to, ze lampa dotgczona do przekaznika
moze byé zapalana i gaszona za jego
pomocg lub tez za pomocg klasycznego
wiacznika umieszczonego w puszce.
Jesli np. w nocy lub podczas naszej nie-
obecnosci wytgczono by na chwile
napigcie w sieci, to istnieje 50% szans,
Ze po powrocie tego napigcia Swiatlo
bytoby niepotrzebnie zapalone. Wpisa-
nie do pamigci EEPROM ostatniego
stanu przekaznika zapobiega takiej sytu-
acji. Zmienne takie jak Onoffall czy
Onofflmgl przyjmuja tak naprawde tylko
wartosci bitowe, w ich przypadku O lub
255. Po co wigc takie marnowanie
pamieci RAM? Ot6z wynika to z proste-
go faktu: operacje na liczbach 8-bito-
wych sg dla naszego WP znacznie prost-
sze, a CO najwazniejsze, wymagajg
znacznie mniej pami¢ci FLASH. Gdyby
wszystkie zmienne podobne do Onoffall
i Onofflmgl zmieni¢ na bity, zyskaliby-
$Smy troch¢ wolnej pamigci RAM (co i
tak nic nie zmienia), ale program nijak
nie zmiescitby si¢ w naszym ‘2313.
Zwr6émy jeszcze uwage na Listing 2,
na ktérym przedstawiono fragment kodu
odpowiedzialny za sprawdzanie, czy
adres 1 odebrana komenda z pilota to
jedna z wczesniej zapisanych. Jesli tak,
to procesor podejmuje stosowne kroki.
Przyktadowo, jesli zostanie wcisnigty
przycisk o numerze 7...16, czyli jeden z
przyciskéw profili, program obliczy
adres dla pamieci EEPROM, pod kt6-
rym ma zosta¢ zapisany dany profil.
Zapis do EEPROM nie nastgpi jednak
od razu, za pewne op6Znienie odpowie-
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dzialna jest zmienna X. Wpisanie nowych
danych profilu nastepuje dopiero po okoto 1s
trzymania klawisza na pilocie. Jesli jednak
przycisk nie begdzie trzymany na tyle dlugo,
by X osiggngt wartos¢ 10, do pamigci
EEPROM nic nowego nie zostanie zapisane.
Wywota to odwrotny skutek, tzn. tym razem
dane zostang odczytane z EEPROM (w dal-
szej czgsci kodu) i zapisane w tablicy Lmram.
Podsumujmy: jesli przycisk danego profilu
zostal nacisnigty raz, dane zostang odczytane
z pamigci EEPROM i wpisane do tablicy
Lmaram. Jesli jednak trzymamy przycisk du-
zej niz 1s, to nowe dane jasnosci poszczegol-
nych lamp zostang zapisane w danym profilu.

Pozostata czgs¢ programu zajmuje si¢
odczytywaniem stanu klawiatury i sczytywa-
niem danych z pilota, a takze odpowiednim
zapalaniem diod D1...D4.

Montaz i uruchomienie
Montaz uktadu przeprowadzamy na ptytkach
drukowanych, widocznych na rysunkach 61 7.
W przypadku ptytki sterownika nalezy w pier-
wszej kolejnosci wlutowac zworki w miejsce
rezystora R4, a takze jedng zworke oznaczong
Z. Reszte elementow na obydwu ptytkach
montujemy w typowy sposéb, dla wtiasnej
wygody zaczynajac od elementéw najmniej-
szych. Uktad modelowy umieszczono w obu-
dowie Z-46, dla ktdrej zostata przygotowana
plyta czolowa widoczna na rysunku 8. Na
papier z nadrukiem warto naklei¢ foli¢ samo-
przylepna, co zabezpieczy go przed zabrudze-
niem. Przypominam tez o koniecznosci
wycigcia otworku dla uktadu U2.

Na koniec, jesli mamy juz odpowiednio
przygotowang obudowe, tagczymy przewoda-
mi obydwie plytki. Mozna to wykona¢ za
pomocy specjalnej ztaczki lub, tak jak w mo-
delu, lutujac przewody do goldpinéw. Zwrdé-
my uwage na odpowiednig kolejnos¢ przewo-
déw, ktéra zostala zaznaczona na plytkach.
Nastepnie laczymy przewodami elementy
D1..D4, S1..83, a takze ukiad U2, ktéry
zostal przyklejony klejem na ciepto do obudo-
wy. Do stabilizatora 7805 nalezy przykrecié
kawateczek blaszki, by przy wilgczonych

lampach i przekazniku zbyt mocno
si¢ nie nagrzewat.

Po dokladnym sprawdzeniu
poprawnosci montazu mozna przy-
stapi¢ do wlaczenia uktadu do sieci,
nalezy przy tym zachowaé szcze-
g6Ing ostroznosé. Przed wlozeniem
do podstawki mikroprocesora warto
sprawdzi¢, czy migdzy jego 10 a 20
pinem napigcie wynosi 5V. Jesli tak
jest, wylaczamy zasilanie i wktada-

my WP w podstawke Ul. Jesli
wszystko zamontowaliSmy poprawnie, to po
ponownym wlaczeniu uktadu do sieci powinna
zaswieci¢ si¢ dioda D1. Naciskanie przycisku
S3 (Next) powodowaé bedzie zapalanie kolej-
nych LED-6w.

Moc zaréwek sterowanych triakami moze
dochodzi¢ do 150W bez koniecznosci stoso-
wania radiatora. Jesli ktos jednak bedzie
chcial niewielki zamontowaé, podkreslam
koniecznos¢ zastosowania podktadek izoluja-
cych pod wszystkie triaki.

Obstuga
Na poczatku oméwie funkcje diod LED,
a takze przyciskéw S1...S3. Kazda dioda LED
odpowiada jednej lampie, tzn. jesli swieci si¢
D1, to za pomocg przyciskéw Up i Down
mozemy zmienia¢ jasnos$¢ lampy pierwszej,
jesli D2 — drugiej itd. Jesli dojdziemy jednak
do zaswiecenia diody D4, nastgpne wcisnigcie
Next spowoduje zaswiecenie wszystkich
LED-6w. Jest to tryb, w ktérym mozemy ste-
rowac jasnoscig wszystkich lamp jednoczes-
nie, tzn. biezaca jasnos¢ kazdej lampy jest
zmieniana proporcjonalnie do czasu naciska-
nia przyciskéw Up i Down. Kolejne wcisnie-
cie Next da w efekcie wygaszenie wszystkich
LED-6w. Tryb ten stuzy do zaswiecania i ga-
szenia sterowanych lamp, a takze tej podig-
czonej do przekaznika. Zaswiecania 1 gasze-
nia dokonujemy przyciskami Up i Down.
Kolejne wecisnigcie Next spowoduje zaswie-
cenie diody D1, czyli powr6t do stanu poczat-
kowego. Uktad moze by¢ pozostawiony oczy-
wiscie w dowolnym trybie.

Jesli dysponujemy pilotem, mozemy przy-

Rys. 6 Schemat montazowy sterownika

Rys. 7 Schemat montazowy uktadu
wykonawczego

[
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Rys. 8 Plyta czotowa (skala 50%)
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stapi¢ do nauczenia ukladu reagowania na
odpowiednie komendy. W tym celu nalezy
wlaczy( zasilanie uktadu, trzymajgc wceisnigty
przycisk S1 (Down), tym razem podobnie jak
poprzednio zaswieci si¢ dioda DI i uktad
bedzie czekal na komendy pilota. Wciskamy
nastepnie wybrane przyciski na pilocie w na-
stepujacej kolejnosci: Next; Up; Down;
wlacz./wyl. - sterowane lampy; wiacz./wyt. -
lampa gtéwna; Timer Fader; dziesig¢ przycis-
kéw profili. Zapamigtywanie przez uktad
kolejnych komend bedzie sygnalizowane
mignigciem diody D1. Po tym procesie adres
i komendy naszego pilota zostang zapamigta-
ne w pami¢gci EEPROM. Nie musimy zapa-
mietywaé wszystkich 16 przyciskow, jesli
wystarczg nam np. 4 profile, proces ten kon-
czymy po wcisnigciu 10 przycisku. Nastgpnie
nalezy ponownie wylaczy¢ na chwilke zasila-
nie i ponownie je wlaczyé, tym razem nor-
malnie, czyli juz bez trzymania przycisku
Down. Teraz mozemy sterowaé uktadem
takze za pomocg pilota. Rola przyciskéw
Next, Up i Down jest prawie identyczna jak
dla klawiatury, z ta r6znica, ze do zaswiecania
i gaszenia lamp mamy oddzielne przyciski na
pilocie. Funkcje Timer Fader mozemy wla-
czylé/wylaczyé w dowolnym momencie.
Funkcja ta bedzie dziatata na t¢ lampe, ktdrej
dioda bedzie zaswiecona. Jesli chcemy, by

wszystkie lampy byly powoli wygaszane,
musimy ustawi¢ tryb, w ktérym Swiecg si¢
wszystkie diody. Ustawione profile zapamie-
tujemy w dowolnym momencie poprzez dtuz-
sze przytrzymanie jednego z przyciskéw pro-
fili na pilocie. Zapamietanie bedzie zasygnali-
zowane mrugnig¢ciem diody D1. Zapamigtane
profile wywolujemy poprzez zwyczajne naci-
skanie odpowiednich przyciskéw. Funkcja
profili jest bardzo przydatna, w praktyce oka-
zuje si¢ bowiem, ze zmiany oswietlenia doko-
nywane sg najczesciej wlasnie poprzez wywo-
tywanie odpowiednich profili. Jest to bardzo
wygodne.

Mozliwosci zmian
i rozbudowy
Jezeli kto§ nie ma potrzeby sterowania az
czterema lampami, moze nie montowaé
wszystkich triakéw 1 optotriakéw. W takim
wypadku mozna zmieni¢ fragment kodu pro-
gramu tak, by ,,omijal” niewykorzystane
lampy. Zmiana taka nie jest konieczna, jednak
da wigkszg wygode¢ obstugi. Podpowiem
wigc, ze wystarczy dokona¢ drobnych zmian
w podprogramie Selectora, a takze skrécié
cykl licznika Ktora.
Dzigki nieco dziwnemu sterowaniu wig-
czaniem i wylgczaniem funkcji Timer Fader,
mozemy W prosty sposéb zmieni¢ uklad

Wykaz elementéw

Plytka sterownika

Rezystory

RTR5R6 ... 10kQ
RL,R3,RERI3. ..o 10k Q
R7-R10R12 ... 1kQ
RIT 330Q
Kondensatory

C1,02 .. 33pF
C3 100uF/16V
CA-CT .. 100nF
C8 . 47uF/16vV
CO 2,2uF/16V
Pétprzewodniki

D1-D4 ... ... diody LED 5mm
D5 .. dioda LED 3mm
Ut ATTINY4313 (zaprogramowany)
U2 TFMS5360
Inne

XU oo rezonator kwarcowy 10MHz
CONT ... listwa goldpin
S1-S3 . .przetaczniki chwilowe

podstawka DIL20

Ptytka ukfadu wykonawczego

Rezystory

RIRI6 ... . 22kQ
R2 . 10kQ
R3-R10 ... . 220Q
RIT-R14 . 560Q
RIS 4,7kQ
Kondensatory
Gl 470uF/16V
C2 . 100uF/16V
C3.C4 ... 100nF/ceramiki
Potprzewodniki

DY 1N4001
D2 1N4148
BRT mostek 1A
TIT2 oo BC548
Ul 7805
Q1-04 ..o M0C3020
Q5-Q8 ... BT136
Inne

CON7 ..o listwa goldpin
CONT-CONS . .............. zlacze Srubowe ARK2
CONG zfacze srubowe ARK3

RELY ... przekaznik RMI6P/5V
TRl 1S2/14

Komplet podzespolow z piytka |

w lagodny budzik. Normalnie, gdy funkcja
automatycznego sciemnienia jest nieaktywna,
PB.7 jest wejsciem ,,plywajacym”. Poprzez
rezystor R13 zostaje podciggni¢te do plusa
zasilania. Jednak wecisniecie odpowiedniego
przycisku na pilocie zmienia bit DDRB.7,
a tym samym ustawia PB.7 jako wyjscie. Tym
razem na PB.7 pojawi si¢ masa. Program
sprawdza w podprogramie petli gléwnej stan
bitu PinB.7 i jesli jest w nim ,,0”, uaktywnia
Timer Fader. Z tego wynika wigc, ze wlacze-
nia funkcji Timer Fader mozna dokonaé réw-
niez poprzez zwarcie koricowki PB.7 do
masy. Jesli ktos nie posiada pilota, moze uru-
chamia¢ t¢ funkcje poprzez np. dodatkowy
przelacznik. Idac dalej, mozemy zmienic
jedna linijk¢ w podprogramie Timefadsub
(Gosub Setdownbit na Gosub Setupbit), by
uzyskac efekt odwrotny tzn. powolnego rozja-
Sniania swiatta. Podlgczajac do PB.7 poprzez
tranzystorek NPN z otwartym kolektorem
wyjscie budzika, mozemy stac si¢ posiadacza-
mi uktadu, ktéry bedzie nas dodatkowo budzit
tagodnie rozjasnianym Swiattem. Dobrze by
bylo tak zgra¢ uklady, by dZwigk budzenia
odzywat si¢ wtedy, gdy lampy bedg juz lekko
rozjasnione.

Uwaga! Podczas uzytkowania przyrza-
du w jego obwodach moga wystapié¢ na-
piecia grozne dla zycia i zdrowia. Osoby
niepelnoletnie mogg wykonac i przete-
stowa¢ przyrzad wylgcznie pod opieka
wykwalifikowanych opiekunéw.

Kamil Kozlowski
Rafal Mankiewicz
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