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Do czego to stuzy?

Wszelkie urzadzenia przenosne, mimo coraz
bardziej energooszczednych technologii,
wciagz zuzywajg energi¢, bo bez niej oby¢ si¢
nie moga. Ceny baterii jednak nie zachecaja
przecigtnego ,,zjadacza chleba” do ich zakupu.
Alternatywg dla baterii sa akumulatory, lecz
wiele os6b rezygnuje z ich stosowania z oba-
wy o rzekome trudnosci podczas uzytkowania
(koniecznos$¢ tadowania czy wyzsze koszty
zakupu). Obawy te wydaja si¢ by¢ nieuzasad-
nione. Obecnie ceny popularnych akumulator-
kéw niklowo-kadmowych (Ni-Cd) oraz niklo-
wo-metalowo-wodorkowych (Ni-MH) spadty
do niskiego poziomu. W tzw. promocji z tado-
warkg ich producenta mozna kupié nawet 8
sztuk akumulatorkéw - odpowiednikéw bate-
rii R6 - w kwocie nizszej niz 100zt. Mimo ze
modele o wyzszych pojemnosciach (przy tych
samych wymiarach zewngtrznych) bywaja
nieraz 3 razy drozsze, to jednak ich zakup jest
nadal bardzo optacalna inwestycja. Przyczyna
jest oczywista - akumulatory mozna tadowaé
i roztadowywacé nawet kilkaset razy. Przy za-
chowaniu optymalnych warunkéw tadowania
(tj. rezygnujac z szybkiego tadowania na rzecz
tzw. bezpiecznego) ich zywotnos¢ moze sig-
gaé, a nawet przekroczy¢ 1000 cykli ,,tadowa-
nie-roztadowanie”.

Nizej opisana tadowarka zapewnia staty
prad tadowania akumulatoréw NiCd/NiMH,
niezaleznie od stopnia ich roztadowania i cza-
su tadowania. Jesli prad ten bedzie miat opty-
malne dla danego akumulatora nat¢zenie, jego
zywotno$¢ zostanie znaczaco wydtuzona.

Jak to dziata?

Schemat ideowy tadowarki przedstawia rysu-
nek 1. Jak widac, jest bardzo prosty. Gtéwny-
mi elementami stabilizujacymi prad tadowania
sg dwa tranzystory (T1 i T2), pracujace w cha-
rakterze Zrédta pradowego. Zapewniaja one

staty prad tadujacy, ustalany rezystorami R1
i R2, praktycznie niezalezny od wzrastajacego
w trakcie fadowania napigcia na biegunach
akumulatora (-6w). Zastosowany transforma-
tor, poza separacjg galwaniczng od sieci,
zapewnia szeroki zakres pradéw tadowania
(w praktyce do okoto 0,9A) oraz wysokos¢ na-
piecia pozwalajacego tadowac zestaw akumu-
latoréw ztozony maksymalnie z 10 ogniw
1,2V NiCd/NiMH. Uzyty transformator ma
dzielone uzwojenie. W potaczeniu z uktadem
prostujacym napigcie wyjsciowe, zbudowa-
nym z dwéch diod prostowniczych D1, D2,
zapewnia to nieco wyzszg sprawnos¢ prosto-
wania niz w przypadku zasilania za posrednic-
twem zwyklego prostownika Graetza ztozone-
go z czterech diod. Kto chce uzyskaé jeszcze
mniejsze spadki napigé, moze zastosowac
szybkie diody prostownicze Schottky’ego.
Obwdd z LED D6 oraz diodami prostowniczy-
mi D3-D5 pelni funkcj¢ kontrolng. Sygnalizu-
je przeptyw pradu tadujacego przez podtaczo-
ne do tadowarki akumulatory. Ma to duze zna-
czenie praktyczne - wygaszona LED moze su-
gerowac brak styku z biegunem(-ami) akumu-
latora (-6w). W tanich tadowarkach swiecaca
dioda informuje zwykle jedynie o podtaczeniu
tadowarki do zasilania sieciowego. W opisy-
wanej tadowarce celowo zrezygnowano z ob-
wodéw automatycznego tadowania, np. ukta-
du kontroli napigcia akumulatora (lub baterii
akumulatoréw - jak np. w przypadku akumu-
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latora bedacego odpowiednikiem baterii 9V
typu 6F22), lub/i wylacznika czasowego czy
termicznego. S3 one zbedne w niniejszym
uktadzie, gdyz opisywana tutaj tadowarka zo-
stala przewidziana do tadowania tzw. pradem
dziesigciogodzinnym, tj. wynoszacym 1/10
pojemnosci akumulatoréw. Jest to optymalny
(zalecany przez wigkszos¢ producentéw do ta-
dowania standardowego) prad tadowania, kt6-
ry zapewnia najwieksza zywotnos¢é normalnie
uzytkowanych akumulatoréw. Czas tadowania
takim pragdem powinien wynosi¢ okoto 15 godzin,
ze wzgledu na okoto 70-procentowa spraw-
nos¢ akumulatoréw NiCd/NiMH. W praktyce
przyjmuje si¢, ze aby natadowaé taki akumu-
lator, nalezy wladowaé w niego energi¢ réwng
1,5 jego pojemnosci. Praktyka dowodzi, ze ta-
dowanie takim pragdem, nawet znacznie dtuz-
sze niz zalecane, nie grozi przetadowaniem
akumulatora. Niektérzy producenci dopusz-
czajg zwigkszanie tego pradu do maksymalnie
0,2C. Powyzej tej wartosci, przy zbyt dtugim
fadowaniu napigcie na zaciskach pojedyncze-
go akumulatora zbliza si¢ do 1,50...1,55V, co
grozi jego uszkodzeniem (potrzebny jest wow-
czas obwdd kontrolujacy napigcie). Dalsze
zwigkszenie pradu ladowania - powyzej
0,5...1C wymaga zastosowania dodatkowo ob-
wodu wytgcznika termicznego, gdyz akumula-
tor si¢ wtedy przegrzewa. Z kolei prad tado-
wania 0,05C jest zalecany w przypadkach ta-
dowania akumulatora w niskich temperaturach
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(czas tadowania wydtuza si¢ wtedy co najmniej
dwukrotnie) lub w razie koniecznosci utrzymy-
wania go w stanie natadowanym (gdy pracuje
jako awaryjne Zrédto zasilania, wigczane w ra-
zie zaniku napigcia sieciowego). Pierwsze trzy
tadowania pragdem 0,05C sg zalecane w przy-
padku nowych, nigdy wczesniej nietadowa-
nych akumulatoréw, celem ich zaformowania.

Montaz i uruchomienie

Poza diodg LED, wszystkie podzespoty tado-
warki znalazty swe miejsce na ptytce druko-
wanej, ktorej widok przedstawia rysunek 2.
Montaz zaczynamy od wlutowania bezposred-
nio w plytke wszystkich diod prostowniczych.
Diod¢ LED lutujemy za posrednictwem
dwéch odcinkéw izolowanych przewoddow.
Utatwi to p6Zniejsze jej osadzenie w otworach
wywierconych w dowolnym miejscu obudo-
wy. Rezystory R1, R2 dobrze jest wlutowac za
posrednictwem kotkéw lutowniczych, co utat-
wi ich wymiang. Wymiana na egzemplarze
o innych wartosciach rezystancji okaze si¢ ko-
nieczna, jesli zechcemy uzyskaé inny prad
tadujacy. Przyktadowe prady wyjsciowe dla
podanego R1 (R2=constans=1,5k€2) w ukta-
dzie modelowym wynosily odpowiednio:
0,58A-1Q,0,21-3Q, 0,18A-3,3Q2, 0,13A-4,7Q,

Rys. 2 Schemat montazowy

0,12A-5,6€2, 0,08A-8,2Q2, 0,07A-10€2, 0,04A-
15Q, 0,03A-20Q. Oczywiscie dopuszczalne
jest taczenie szeregowe czy réwnolegte kilku
rezystorOw celem uzyskania pozagdanego pra-
du tadowania. W nastgpnej kolejnosci w plyt-
ke lutujemy tranzystory. O ile T1 nie wymaga
zadnego radiatora, o tyle T2 wymaga chlodze-
nia - dla pradéw wyjsciowych wigkszych od
0,1A. Chtodzenie jego struktury dla pradéw
do 0,3A zrealizowano w sposéb nietypowy.
Uwazny Czytelnik zapewne zorientowal si¢
juz wezesniej, spogladajac na rysunek 2, ze
role radiatora peni ... transformator. Tranzys-
tor zostalt bowiem wlutowany w ptytke ,,na
ptasko”. Od strony wktadki radiatorowej styka
si¢ bezposrednio z metalowg podstawg zasto-
sowanego transformatora. Wkiadka radiatorowa
tranzystora zostala uprzednio pokryta cienka
warstwg pasty silikonowej, celem tatwiejsze-
go odprowadzania ciepta. Transformator jest
przykrecony do ptytki (tym samym dociska
tranzystor do siebie) i jednoczesnie dna obu-
dowy czterema Srubami o srednicy 3mm,
zakoriczonymi nakretkami. Dla pradéw tado-
wania wyzszych od 0,3A tranzystor powinien
by¢ wyprowadzony na trzech izolowanych
przewodach i przykrecony do zewnegtrznego
radiatora. Najprosciej jest w tym przypadku
zastosowaé obudowe metalowg (np. z uszko-
dzonego zasilacza komputerowego) i, jesli to
konieczne, odizolowa¢ od niej elektrycznie

kondensator, stosu-
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jac przektadke silikonowg. W przypadku roz-
wigzania standardowego tadowarki - prad do
0,3A - wystarczy obudowa plastikowa. W roli
obudowy modelu prototypowego autora wy-
stapito przezroczyste opakowanie z tworzywa
sztucznego po... sledziach w oleju. Przewo6d
sieciowy zostal przylutowany bezposrednio do
zaciskéw transformatora, od strony uzwojenia
pierwotnego. Na tak przylutowane konicéwki
zostaly natozone koszulki izolacyjne. Zamiast
nich mozna nasuna¢ odcinki izolacji zdjete
z konicowek miedzianego kabla instalacyjne-
go. Wyjscia .+ 1,,-” tadowarki najlepiej przy-
lutowa¢ do gniazd zaciskowych, w ktére be-
dziemy wktada¢ tadowane akumulatory, lub
tez zakoriczy¢ krokodylkami. W tym celu
z punktéw lutowniczych oznaczonych jako
WY (+)”1,,WY(-)” powinno si¢ wyprowa-
dzi¢ dwa dos¢ solidnie izolowane odcinki
elastycznych przewod6éw miedzianych.

Zmontowany ukltad powinien dziataé¢ od
razu po podlaczeniu akumulatoréw i wiacze-
niu zasilania. Nalezy jedynie pamigtaé o do-
braniu wartosci rezystoréw, ustalajacych prad
tadowania. W zasadzie mozna przyjac¢ wartosé
R2 jako niezmienng i dobra¢ jedynie R1.
W trakcie préb korzysta¢ z dowolnego
(mili)amperomierza wtgczonego pomigdzy
wyjscia ,,+” 1 ,,-” tadowarki.

Dariusz Knull
dariusz.knull@edw.com.pl

Wykaz elementéow

Rezystory

R 3,3Q (dla lwy=0,18A) D6 ... LED zielona
R2 .. 1,5kQ T1 .BD136, BC313 lub podobny PNP
Kondensatory T2 .BD240, BD282 lub podobny PNP
Gl 1000uF/25V Pozostate

Pétprzewodniki TR1....... TS25/6 (2x11,7V/0,95A)
D1-D5....... dowolna prostownicza

[=1...2A, np.1N4001...7, RL205

Ptytka drd
jako kit szkolny -
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