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Jak wiadomo, w instalacji samochodowej
dostgpne napigcie wynosi maksymalnie
14,4V, co pozwala z mostkowej koricowki
mocy uzyskaé teoretycznie 25W na 4Q.
Zblizonymi mocami dysponujg obecne nowo-
czesne radia samochodowe. Zeby uzyskaé
moce wigksze, potrzebne jest wyzsze napigcie
zasilania. Prezentowany uktad stuzy do pod-
niesienia napigcia typowej instalacji samo-
chodowej do poziomu umozliwiajgcego
osiggnigcie mocy ponad 200W przy podlacze-
niu typowej koficdwki mocy lub kilku.

Opis uktadu

Przetwornica sktada si¢ z kilku zasadniczych
czesci. Gléwnym elementem odpowiedzial-
nym za podniesienie napigcia jest transforma-
tor impulsowy, ktéry do dzialania potrzebuje
napigcia zmiennego, a jest ono wytwarzane
w ukladzie sterownika TL494 z dotaczonymi
elementami wykonawczymi w postaci tran-

Rys. 1 Budowa wewnetrzna TL 494
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zystoréw mocy MOSFET. Po stronie wtérnej
znajduje si¢ mostek z szybkich diod prostow-
niczych i zesp6t kondensatoréw filtrujacych.
Uktad, mimo prostoty konstrukcji, posiada
oryginalne zabezpieczenie prgdowe oraz nad-
i podnapigciowe, ktére przyczyniaja si¢ do
bezpieczenistwa drogiego samochodu.

Tajemnice TL494

Jest to kori roboczy elektroniki impulsowe;j,
wigc warto opisa¢ nieco jego budowg wew-
netrzng. Zna go kazdy zagladajacy do zasila-
cza od komputera PC, gléwnie pod oznacze-
niem KA7500. Budowe wewnetrzng widzimy
na rysunku 1. Zasilanie w zakresie 8-40V
podajemy na nézke 12-plus i 7-minus. Sercem
kostki jest generator, ktérego czestotliwos¢
w zakresie 1-300kHz ustalamy za pomoca
elementéw RC podpietych do nézek 5 i 6.
Nastgpnie sygnal w postaci pity podawany
jest na wewnetrzny komparator i poréwnywa-

ny z napigciem z dwéch wzmacniaczy bledu,
ktérych wejscia dostgpne sa na nézkach 1, 2
i 15, 16 oraz wyjscie do kompensacji na nézce
3. Warto wspomnieé, ze budowa tych wejs¢é
umozliwia prac¢ wzmacniacza z napi¢ciami
wejsciowymi, poczynajac od OV. Z wyjscia
komparatora sygnatl trafia do ukladu wew-
netrznego przerzutnika i w postaci dwéch
tranzystoré6w (kazdy 250mA max.) wyprowa-
dzony jest na zewnatrz przez nézki 8, 9 oraz
10, 11. Takie rozwigzanie jest bardzo uniwer-
salne i mozna na wiele sposobéw konfiguro-
wac stopienn wyjsciowy, uzyskujagc do 0,5A
pradu wyjsciowego z samej kostki lub podta-
czy¢ dodatkowe tranzystory mocy. Ciekawg
wlasciwos¢ ma ndzka 13 sterujgca pracg stop-
nia wyjsciowego. Przy podaniu na nig stanu
wysokiego (5V) stopiefi wyjsciowy pracuje na
przemian np. do sterowania naszej przeciw-
sobnej przetwornicy. Gdy podamy stan niski
(0OV), tranzystory wyjsSciowe beda wiaczane
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réwnoczesnie, co przy ich potaczeniu réwno-
legtym daje nam do 0,5A pradu wyjsciowego
np. do zasilacza matej mocy. Warto wspom-
nieé, ze przy tym trybie czgstotliwos¢ pracy
jest taka sama jak generatora, natomiast przy
trybie pracy naprzemiennym - trzeba podzie-
li¢ ja na dwa. W strukturze uktadu zawarto
jeszcze konieczne Zrédlo napigcia odniesienia
o wartosci 5V, majace wyprowadzenie na
konicowce 14. Wyprowadzenie 4 stuzy do
migkkiego startu, czyli powolnego zwigksza-
nia wspétczynnika wypetnienia przy wiacze-
niu zasilania. Zainteresowanych szczegdétami
odsytam do not katalogowych tego uktadu.

Budowa przetwornicy

Schemat ideowy przedstawiony jest na
rysunku 2. Zawiera opisang kostke TL494
pracujaca na czestotliwosci ok. 40kHz (CS8,
R16) w uktadzie przeciwsobnym z maksy-
malnym wsp6tczynnikiem wypeltnienia. Tran-
zystory wyjsciowe pracuja w uktadzie wtérni-
kéw emiterowych z kolektorami podpigtymi
do zasilania - nézki 8, 11. Emitery za pomocg
R2, R3 sterujg bramkami tranzystoréw MOS-
FET. Dodatkowo znajduja si¢ tam wtdrniki
emiterowe T3, T4, poprawiajace szybkosc
roztadowania bramek tranzystoréw MOSFET
T1, T2. Tranzystory te kluczujg uzwojenie
pierwotne transformatora mocy, wywotujac
w nim zmienne pole magnetyczne, ktdre to
zmiany sg transformowane na wtérng strong
z odpowiednim powieleniem zaleznym od

przektadni transformatora. Tam napigcie jest
prostowane za pomocg diod D8-D11 i wygta-
dzane kondensatorami C13-C16. Dalej na-
piecie wyjsciowe podlgczamy do posiadanej
koricéwki mocy. Przetwornica zasilana jest za
posrednictwem przewodu pradowego podig-
czonego do wejscia BATTERY. Napigcie trafia
bezposrednio na kondensatory C3, C4 i uzwo-
jenie transformatora. Zasilanie samego ste-
rownika czerpane jest bezposrednio z wyjscia
REMOTE radia samochodowego, gdzie
w chwili jego wiaczenia pojawia si¢ 12V. Po
wylaczeniu radia przetwornica wylacza sig,
oszczgdzajace tym cenny prad akumulatora.

Zabezpieczenia

Zadanie sterownika TL494 sprowadza sig¢
tylko do generacji impulséw prostokatnych
i moglby ktos powiedzieé, ze mozna to wyko-
naé na kilku bramkach C-MOS, co niektérzy
robig. Jednak opisywana kostka, mimo bardzo
niskiej ceny (ok. 2 z1), umozliwia dodanie
kilku uktadéw poprawiajacych niezawodnos¢é
pracy przetwornicy. Pierwszym udogodnie-
niem jest migkki start zrealizowany na kon-
densatorze C6 i rezystorze R15, dzigki niemu
napigcie wyjsciowe przetwornicy rosnie
powoli podczas startu, a elementy pragdowe
nie sg narazone na chwilowe przecigzenie.
Nastepnie dzielnik sktadajacy si¢ z rezysto-
réow R8, R9, RI1 wraz z T5 i wejsciem
wzmacniacza biedu (pin 16 kostki TL497)
tworzg uktad zabezpieczenia nad- i podnapie-

ciowego umozliwiajacy prace przetwornicy
tylko w zakresie napie¢ 10-15V, co chroni
akumulator przed pelnym roztadowaniem.
Najciekawszym jednak uktadem jest uktad
zabezpieczenia pragdowego oparty na pomia-
rze spadku napigcia na rezystancji wiaczo-
nych tranzystoréw MOSFET. Sktada si¢
z diod D5, D7, ktére sumujg sygnat sterujacy
bramkami MOSFET-6w, a nast¢pnie za
pomocg R17, R18 kieruja go do diod D4,
D6 podpigtych do drenéw MOSFET-6w.
W punkcie polaczenia tych elementéw uzys-
kuje si¢ sygnal prostokatny o amplitudzie
odpowiadajacej wartosci pradu ptynacego
przez tranzystory MOSFET powigkszony
o stale napigcie przewodzenia diod D4, D6.
Nastepnie sygnat ten jest filtrowany za pomo-
ca filtra dolnoprzepustowego R7, C5 i podany
na wejscie wzmacniacza bledu kostki TL494.
Jest on skonfigurowany za pomocg R12, R14
jako komparator-zatrzask, ktérego napiecie
zadzialania ustalamy za pomocg potencjomet-
ru montazowego P1. W chwili, gdy prad prze-
kroczy warto$¢ dopuszczalng, napigcie na
koricowce 1 bedzie wigksze od ustalonego
napiecia na koicéwcee 2, wewnetrzny wzmac-
niacz btgdu zatrzasnie si¢ dzigki R14 w stanie
wysokim i na wyjsciu pin 3 pojawi si¢ napig-
cie ok. 5V. Wylaczy ono przetwornicg i zgasi
zaswiecong zielong diod¢ LED1 oznaczajaca
pracg, a zaswieci czerwong, sygnalizujac
przecigzenie w ukladzie. Bedzie to trwalo do
czasu ponownego uruchomienia uktadu.

Rys. 2 Schemat ideowy
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Kondensator C1 w chwili wlaczenia przez
podanie duzego napigcia na nézke 2 wylacza
uktad czujnika pragdu w momencie startu prze-
twornicy. Takim uktadem mozna mierzy¢ bar-
dzo duze wartosci pradu bez stosowania kto-
potliwych szeregowych rezystoréw. Ze
wzgledu na rozrzut rezystancji tranzystoréw
MOSFET i ich duzej zmiennosci w funkcji
temperatury oraz dodajacy si¢ do tego rozrzut
napiecia przewodzenia diod D4, D6 - uktad
nie jest precyzyjnym narz¢dziem pomiaro-
wym, lecz detektorem przecigzenia. W ukla-
dach bardzo duzej mocy dobre efekty przyno-
si pomiar spadku napigcia na Sciezkach
doprowadzajacych masg zasilania.

Transformator impulsowy
Najbardziej nielubianymi elementami ukla-
déw s elementy indukcyjne, a to ze wzgledu
na klopotliwe ich wykonanie. Postaram si¢
wytlumaczy¢, jak w prosty sposéb wykonaé
taki transformator z czesci z demobilu. Naj-
bardziej przydatne beda tu transformatory
z rozebranych zasilaczy komputeréw PC. Jed-
nak nie wszystkie rdzenie si¢ nadaja! Nadajg
si¢ te, w ktérych przetwornica pracuje w uktla-
dzie push-pull, czyli tam, gdzie sg dwa tran-
zystory mocy i najczesciej sterownik TL494
(KA7500). Nie nadajg si¢ do tego celu rdzenie
ze starych zasilaczy opartych na kostkach
serii UC3842, ktére posiadaja szczeling.
A wigc transformator powinien by¢ na rdzeniu
zamknigtym (bez szczeliny) wykonanym
z ferrytu mocy” (nie myli¢ z rdzeniami prosz-
kowymi). ,,Ferryt mocy” to np. polferowski
F807, Philips np. 3C85, 3C90, 3F3, Siemens
np. N27, N41, N67. Rdzenie takie posiadajg
duza wartos¢ AL=2000-4000. Od wielkosci
rdzenia zalezy moc maksymalna, ktérg moze-
my uzyska¢. Idealnym rdzeniem bylby stoso-
wany we wzmacniaczach firmowych rdzen
pierscieniowy, jednak jest on trudno dostgpny.
Zamiast niego mozemy postuzy¢ si¢ dosé
tatwo dostepnymi rdzeniami serii ETD.
W takie rdzenie wyposazone s3 wspomniane
zasilacze komputerowe i jest to najczesciej
rdzen przypominajacy ETD34, a znajdziemy
go w zasilaczach o mocy 200-300W. Do
naszych celéw wystarczy krétka praktyczna
tabela 1, pomagajaca oszacowac, co z danego
rdzenia mozemy uzyskaé oraz okresla mini-
malng liczbe zwojéw uzwojenia pierwotnego
dostosowang do opisywanego uktadu.
Podane liczby zwojéw sg przyblizone i na
pewno nie zaszkodzi ich zwigkszenie, jednak
czym mniej nawijamy, tym mamy mniejsze
straty w uzwojeniu. Teoretyczne obliczenia

Tabela 1
Liczba

Typ Moc Zwojtw

rdzenia przetwornicy uzwoenia
pienwotnego

ETD29 100W 2"6zw.
ETD34 200W 2*5z2w.
ETD38 300w 2%4zw.
ETD44 400w 2" 3zw.

indukcji w rdzeniu sg dos¢ kilopotliwe,
a mozna to zrobi¢ w uproszczony praktyczny
sposéb. Wystarczy nawing¢ na posiadany
rdzei pewng liczbe zwojow uzwojenia pier-
wotnego i podlaczy¢ do uktadu. Do tego testu
nawijamy tylko prowizoryczne uzwojenie
pierwotne i moze by¢ ono nawinig¢te cienkim
drutem. Najprosciej wykona¢ je z elastycznej
tasmy dwuprzewodowej, wtedy bez kiopotu
mozemy dowingé lub odwing¢ jeden zwoj.
Pob6r pradu przy zasilaniu 15V nie powinien
przekracza¢ 200mA, a rdzeft po kilku minu-
tach pracy moze by¢ co najwyzej lekko ciep-
ty. Jesli rdzei nadmiernie si¢ grzeje lub
pobiera wigkszy prad, to trzeba zwigkszy¢
liczbg zwojéw. Mozna tez zwigkszy¢ czgstot-
liwos¢ pracy przetwornicy przez zmniejsze-
nie wartosci C8 i/lub R16. Liczbe zwojéw
uzwojenia wtérnego obliczamy z przekladni
transformatora. W skrécie przypomne,
ze napigcie wyjsciowe bedzie tyle razy

ze rozgrzanie tranzystora do temperatury ok.
100°C powoduje dwukrotne zwigkszenie jego
rezystancji. Tranzystory oczywiscie nalezy
umiesci¢ na odpowiednim radiatorze. Pojem-
nos¢ filtrujgca na wyjsciu (C13-C16) to mini-
mum 2*1000uF na kazde 100W mocy, a w
zasilaniu (C3) 1000puF/100W i powinny by¢
to dobre kondensatory elektrolityczne. Naj-
bardziej grzeje si¢ C3 ze wzgledu na duze
prady. Przetwornica zostata zaprojektowana
na moc ok. 200W, wydaje si¢ jednak, ze
osiagnigcie ok. 400W powinno by¢ realne.
Najprawdopodobniej tylko zaawansowani
sobie z tym poradza, bo mimo duzego rdzenia
i zastosowania najlepszych tranzystoréw - ich
liczba w uktadzie wynosi tylko dwa.
Ze wzgledu na uproszczony uklad sterownika
pojawi si¢ problem ze sterowaniem bramek
o bardzo duzej pojemnosci.

wigksze od wejsciowego, ile razy wigcej

jest zwojow w uzwojeniu wtérnym

w stosunku do pierwotnego. Z pradem

jest odwrotnie, bedzie tyle razy mniejszy.

Srednice drutéw nawojowych najlepiej

wybraé jak najwigksze, aby tylko zmies-

cily si¢ na rdzen. Uzwojenie pierwotne

nawijamy oczywiscie grubszym drutem,
bo plynie przez nie wigkszy prad. Niektorzy
pewnie zechcg nawing¢ kilkoma drutami jed-
noczesnie, zeby byto tatwiej i zeby zmniej-
szy¢ efekt naskdrkowego przeplywu pradu
— 1 stusznie. Trzeba pamigtaé, ze przekiadnie
trafa liczymy dla maksymalnego napiecia
wejsciowego - czyli 15V, ktére po przetrans-
formowaniu bez obcigzenia wyjscia da nam
wartos¢ maksymalng. Jest ona wazna ze
wzgledu na maksymalne napigcie pracy pod-
taczonej koricéwki mocy i kondensatoréw fil-
trujacych oraz napigcia przebicia diod pros-
towniczych. Napiecie pod obcigzeniem na
pewno spadnie, a jakie ono bedzie, zalezy juz
od wykonania trafa i od wspdiczynnika
wypelnienia impulséw sterownika TL494,
ktéry nie jest najlepszy, bo jego maksimum to
80-90%. Jesli ktos bedzie wykonywat prze-
twornicg do np. czterech koricéwek mocy,
warto wspomnie¢ o maksymalnym pradzie
zastosowanych diod prostownika. Wykorzys-
talem do tego celu popularne i tanie diody
typu BYS500 (GI) o parametrach 5A 600V
200ns i obudowie (DO201), ktéra ma wypro-
wadzenia osiowe, przez co nie trzeba monto-
wad jej na radiatorze. Specjalnie dla duzych
pradéw pola lutownicze zostaly powielone
i mozna zastosowa¢ osiem takich diod pota-
czonych parami réwnolegle. Trzeba tez
wspomnied, ze nie tylko te diody i trafo decy-
duja o0 mocy wyjsciowej, ale waznym elemen-
tem s3 takze tranzystory mocy MOSFET.
W tabelce 2 podane sg orientacyjne moce
i zalecane do nich tranzystory.

Parametry tranzystoréw nieco rdznig sie
w zaleznosci od producenta i trzeba pamigtad,

Typ tranzystora | Moc przetwornicy | Rezystancja kanalu €2
BUZ11 100W 0,03 typ 0,04 max
BUZ12 200W 0,024 typ 0,028 max
BUK455-60A 100W 0,03 typ 0,038 max
BUK456-60A 200W 0,024 typ 0,028 max
IRFZ44E 300W 0,023 max
STPS0NO6 200W 0,022 typ 0,028 max
STPEONOG 300w 0,014 typ 0,016 max
STP8ONOG 400W 0,0065typ 0,01 max.
IRF1010E 400w 0,0012 max

Tabela 2

Montaz i uruchomienie
Pokazana na rysunku 3 ptytka drukowana
zostata zaprojektowana tak, aby bez klopotu
kazdy mégt ja wykonaé¢ w domowych warun-
kach. Ze wzgledu na duze prady dobrze
wykona¢ ja na grubej miedzi 70-105pum.
W  przypadku standardowego laminatu
18-35um trzeba odpowiednie $ciezki pogru-
bi¢ kawatkami przewod6éw. Montaz wykonu-
jemy wedlug ogélnych zasad, czyli najpierw
elementy plaskie, jak zworki, rezystory, kon-
czac na elementach duzych - jak kondensato-
ry, na koniec - sam transformator impulsowy.
Uruchomienie najlepiej przeprowadzi¢ na
zasilaczu regulowanym, obcigzajac przetwor-
nic¢ pradem kilkunastu mA np. za pomocg
rezystoréw i diod swiecacych, ktére beda syg-
nalizowa¢ nam pojawienie si¢ napiecia na
wyjsciu. Po podaniu zasilania na wejscie
BATTERY i REMOTE przetwornica powinna
od razu dzialaé. Pobér pradu nie powinien
przekracza¢ 200mA dla BATTERY i 50mA
dla REMOTE. Na wyjsciu powinno pojawié¢
si¢ napigcie zgodne z napigciem wejsciowym
pomnozonym przez przektadnie transformatora.
Zmieniajac napiecie wejsciowe od 9 do 16V,
mozemy zaobserwowaé zmiany napig¢cia na
wyjsciu oraz wytaczanie si¢ przetwornicy
przez uktad zabezpieczen nad- i podnapigcio-
wego. Dalej pozostaje nam podlaczy¢ posiada-
ng koricéwke mocy i wyprébowaé dzialtanie
calosci. Do doktadnego pomiaru mocy nie-
zbedny bedzie zasilacz 12-15V o mocy zalez-
nej od mocy samej przetwornicy. Najprosciej
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bedzie jednak podiaczyé typowy akumulator
samochodowy lub dobry akumulator zelowy
12V o pojemnosci min. 12Ah. Potencjomet-
rem P1 ustawiamy prég zadzialania zabezpie-
czenia pragdowego, tak zeby zabezpieczenie
nie zalgczalo si¢ podczas maksymalnego
wysterowania wzmacniacza. Bezpiecznik
dobieramy do mocy przetwornicy i umiesz-
czamy na kablu zasilajagcym albo w oprawce,
w obudowie catego uktadu.

Ukiad modelowy

Zostal wykonany do wspétpracy z dwoma
scalonymi koncéwkami mocy TDA7294.
Trafo na rdzeniu ETD34, uzwojenie wtérne
nawinig¢te jako pierwsze 2%*12 zwojow
DNE1,3 i pierwotne nawinigte na nie 2*5
zwojow 3*DNE1. MOSFET-y to 2*IRFZ44,
czestotliwos¢ pracy 40kHz. Moc wyjsciowa
wyniosta przy napi¢ciu 14,4V i obcigzeniu
4Q: 1*85W 1 2*75W, a napigcie wyjsciowe
przetwornicy *34V (bez obciazenia) i £32V
przy wysterowanym jednym kanale oraz
130V przy wysterowaniu dwéch kanatow.
Napigcie zasilania 12V dato wyniki: 1*61W,
2*53W 1 napigcia odpowiednio *28,5V,
+26,5V 1 £25V. Sprawnos¢ przetwornicy przy
obcigzeniu moca 230W (rezystor 16£2)
wyniosta az 94%, pobdr mocy ze Zrédta zasi-
lania wyni6st wtedy 245W. Z tego widaé, ze
tylko 15W wydzielane jest w postaci ciepta
i jest to gléwnie cieplo z diod prostownika.
A wigc tranzystory MOSFET nie potrzebuja
zbyt wielkich radiator6w. W celu zasilania
czterech koricowek TDA7294 potrzebny
bedzie nieco wigkszy, rdzefi min. ETD39,
a najlepiej ETD44. Fotografia 4 przedstawia
pierwszy prototyp przetwornicy, w ktérym
chcialem sprawdzi¢ mozliwosci zakupionego
rdzenia toroidalnego. Sam rdzen okazuje si¢
jednak trudno dostepny, dlatego kolejny
model powstal w oparciu o typowy rdzen
ETD.

Uwagi
Moim celem byto zaprojektowanie jak naj-
prostszego ukladu przetwornicy, dlatego nie

Rys. 3 Schemat montazowy

Fot. 3 Rdzen

posiada ona stabilizacji napigcia wyjsciowe-
go, wiec osiagi sg zalezne od napiecia zasila-
nia i wykonania trafa. Stabilizacja skompliko-
walaby uktad, a poza tym nie jest konieczna,
wigkszos¢  firmowych samochodowych
wzmacniaczy mocy takiej stabilizacji nie
posiada. Uktad ma oddzielong mase¢ zasilania
i mas¢ wzmacniacza, co praktycznie eliminu-
je wszelkie zaklécenia przedostajace si¢ tg
droga. Masy te laczg si¢ w punkcie Zrédia
dzwigku, czyli przy radiu samochodowym.
Gdyby byly jakies ktopoty, mozna polaczy¢ je
na plytce rezystorem 1-10k€2 i/lub kondensa-

Fot. 2 Przetwornica
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torem 1-100nF. Przy pracy przetwornicy bez
obcigzenia moze si¢ zdazyé, ze napigcie wyj-
Sciowe osiggnie bardzo duza wartos¢, dlatego
dobrze jest obcigzy¢ wstepnie jej wyjscie. Ten
wzrost napigcia moze by¢ spowodowany
oscylacjami w uzwojeniu trafa, gdzie szpilki
oscylacji naladujg kondensatory wyjsciowe
do duzego napigcia, mogac je uszkodzid.
W moich prototypach jednak takie zjawisko
nie wystepowalo. Warto wspomnie¢ jeszcze
o zabezpieczeniu nadnapieciowym. Przy pré-
bie na zasilaczu regulowanym po przekrocze-
niu napigcia 15V przetwornica wylacza sie,
a przy ponownym zmniejszeniu napig¢cia wla-
cza si¢ z powrotem, jednak bez uktadu migk-
kiego startu, co powoduje krétkie przecigze-
nie i najczesciej zadzialanie zabezpieczenia
pradowego, sygnalizujgc to swieceniem czer-
wonej diody LED. Taki efekt moze wystapié
w samochodzie, gdy jest jakis klopot z insta-
lacja. Napigcie wylgczenia mozna podniesc,
zwiekszajac warto$¢ R11, co obnizy réwniez
dolne napigcie wylaczenia. Przepalenie bez-
piecznika nie jest sygnalizowane, poniewaz
uklad sterownika jest zasilany bezposrednio
z wyj$cia REMOTE radia i bedzie on sygnali-
zowal prace, jednak na wyjsciu nie pojawi si¢
napiecie. Poniewaz w samochodzie panujg
trudne warunki, dobrze by bylo zakupi¢ spec-
jalng wersje sterownika, przewidziang do
pracy w temperaturach —25 do +85°C, a nosi
ona oznaczenie TL494I, niestety jest drozsza
1 trudniejsza do kupienia.

Instalacja w samochodzie

Instalacja w samochodzie wymaga starannos-
ci ze wzgledu na duze prady i niebezpieczen-
stwo zwar¢. Dla przetwornicy w wersji do
ok. 100W, gdzie pobér pradu nie bedzie
przekraczal 15A, mozna podlaczyé zasilanie
bezposrednio z instalacji przewidzianej do
zasilania radia samochodowego, sprawdza-
jac przedtem, jakim bezpiecznikiem jest ona
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zabezpieczona. Pewnym rozwigzaniem jest
réwniez zasilanie calego urzadzenia, np. sub-
wofera ze wzmacniaczem i przetwornica,

Fot. 4

z gniazdka zapalniczki. Mozna wtedy tatwo
nasze dzieto zabiera¢ do domu, zeby nie zmie-
nito wlasciciela podczas naszej nieobecnosci.
Dla duzych mocy, czyli duzych pradéw prze-
kraczajacych 20A, konieczne jest potozenie
linii zasilajacej prowadzo-
nej bezposrednio z akumu-
latora do przetwornicy
napigcia. Nowoczesne sa-
mochody majg przewidzia-
ne specjalne wyprowadze-
nia do podtaczenia sprzetu
audio, gdzie na akumulato-
rze lub w jego okolicy
umieszczone sg bezpiecz-

Wykaz elementow

Rezystory

R1,R4R5R13RI7RI8 ... ... ..ot 1Q
R2R3 .. 33Q
RGRIO. ... 22-33Q 0,5-1W
RZRORI2ZRI6 ... 10kQ
RBRIS ..o 22Q
RIT . 36Q
R14 . 47kQ
Pl 10kQ PR miniaturowy
Kondensatory

C1,06C9 ... ... 47uF/16V
C2,C5C7 . o 10nF
C3 2200uF/16V

C4,C10-C12 .. ... 100nF
C8 1,5nF
C13C16 ... 1000uF/50V
Pétprzewodniki

DI-D7 ... 1N4148
D8-DI1 ... BY500
T2 IRFZ44 itp.
T3T4 BC327,8 (25-40)
T8 BC556 itp.
LED1 ... LED 2-kolorowa
Ul TL494
Pozostate

B o 25A
TRT ETD itp. (patrz tekst)

Ptytka drukowana jest dos

niki (50-100A) w postaci metalowych szyn, a
przy nich punkty do podiaczenia przewodow.
W przypadku starej instalacji musimy sami
podiaczyé przewdd do klemy z biegunem
dodatnim badZ przez jej wymiang na specjal-
ng z kilkoma wyprowadzeniami, albo dokre-
cajac pod istniejaca Srubg w klemie dodatko-
wa koncéwke oczkowa z naszym przewodem
zasilajacym. Przewdd zasilajgcy powinien
by¢ mozliwie najgrubszy i tak potozony w sa-
mochodzie, zeby nie ulegl mechanicznemu
uszkodzeniu. Konieczne jest zastosowanie
bezpiecznika instalacji umieszczonego zaraz
przy akumulatorze. Jego wartos¢ powinna by¢
nieco wigksza niz bezpiecznika w przetworni-
cy. Zeby nie prowadzi¢ drugiego przewodu,
mase zasilania najlepiej pobra¢ z karoserii
obok miejsca montazu samej przetwornicy.
Trzeba wybra¢ dobre miejsce, odpowiednio je
przygotowac przez zdarcie lakieru i zamonto-
wanie koncéwki oczkowej, przykrecajac ja
dobrym wkretem. Nowoczesne samochody
maja cienkie blachy karoserii, dlatego trzeba
znaleZz¢ odpowiedni punkt. Oczywiscie naj-
lepsza instalacjg jest najkrétsza instalacja,
najkorzystniej umiesci¢ przetwornicg¢ w po-
lizu akumulatora. Warto jeszcze zadbac o pe-
wny mechaniczny montaz catego uktadu i do-
brg wentylacj¢. Problem drgai w samocho-
dziei zmiennych warunkéw atmosferycznych
wraz z zalaniem wodg zostawiam juz Wam.

Ireneusz Powirski
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