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Do czego to stuzy?

Techniki cyfrowej nie mozna nauczyc¢ si¢ tyl-
ko z ksiazek. Trzeba eksperymentowac, bo
najwigcej zostaje w gtowie wilasnie z prak-
tycznych eksperymentéw. Technika cyfrowa
najczesciej bedzie dotyczyta stosowania ukta-
dow TTL oraz CMOS. Aby stosowac te ukta-
dy do budowy urzadzen, trzeba doktadnie wie-
dzie¢, jak dziataja. Do tego celu zaprojektowa-
na zostata ptytka testowa uktadow cyfrowych,
dzigki ktorej mozna nie tylko sprawdzié po-
prawnosc¢ dziatania danego uktadu CMOS lub
TTL, ale i przekonaé si¢ o praktycznych
aspektach pracy danego uktadu cyfrowego.
Zbudowana ptytka posiada budowg otwarta,
czyli zawarte na niej polaczenia nie sa popro-
wadzone na stale. Potaczenia sa dokonywane
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za posrednictwem specjalnych przewodow,
ktore mozna dotaczac do kotkow lutowniczych
zawartych na ptytce. Otwarta budowa umozli-
wia dowolne dotaczanie elementow do bada-
nego uktadu cyfrowego. Dodatkowe uniwer-
salne gniazda moga stuzy¢ do dotaczania ele-
mentoéw biernych do testowanego uktadu cy-
frowego. Na tej plytce znalazto si¢ miejsce na
wyswietlacz 7-segmentowy LED, cztery przy-
ciski z uktadami odklocajacymi, ktorych naci-
$nigcie powodowac bedzie pojawienie sig sta-
nu niskiego lub wysokiego na 8 diod LED ste-
rowanych poprzez tranzystory oraz na prosty
generator o regulowanej czgstotliwosci do kil-
kunastu hercow. Tak wigc jest wiele uktadow,
ktore pomoga w testowaniu uktadéw cyfro-
wych w obudowach nie wigkszych niz DIP18.

Jak to dziata?

Na rysunku 1 przestawiony zostal schemat
ideowy ptytki testowej uktadow cyfrowych.
Element U4 jest podstawka, w ktorej testowa-
ne beda uktady cyfrowe. Ztacza P1-P10 sa
uniwersalnymi gniazdami, w ktérych mozna
umieszczaé elementy wspolpracujace z ukta-
dami cyfrowymi, np. moga to by¢ elementy
RC generatora uktadu cyfrowego, choéby
4060 umieszczonego w podstawce testowej
U4. Dodatkowy wyswietlacz W1 bedzie moz-
na wykorzysta¢ do testowania licznikow oraz
dekoderow, ktore umozliwiaja bezposrednie
sterowanie wyswietlaczem LED-6w. Nalezy
przy zastosowaniu tego wyswietlacza pamigtac
o dotaczeniu dodatkowych rezystorow ograni-
czajacych prad ptynacy przez taki wyswie-
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Rys. 1 Schemat ideowy
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tlacz. Przyciski S1-S4 wraz z elementami C1-
C4, R5-R81 U1 stuza do odktocania drgan sty-
kéw tych przyciskow. Jak wiadomo, niektore
wejscia ukladéw cyfrowych sa wrazliwe na
wszelkiego rodzaju zaktocenia. Po naci$nigeiu
przyciskow na wyjsciach bramek Ul bedzie
pojawiat sig czysty stan niski. Dodatkowe in-
wertery U2 odwracaja stany po naci$nigciu
przyciskow, dzigki czemu nacisnigcie przyci-
sku bedzie powodowac takze pojawienie si¢
stanu wysokiego, kiedy taki bedzie potrzebny.
Pozostate dwa inwertery zostaly wykorzysta-
ne do zbudowania generatora astabilnego
o czgstotliwos$ci regulowanej potencjometrem
P1. Mozna go wykorzysta¢ do taktowania r6z-
nych uktadow cyfrowych. Najczesciej bedzie
wykorzystywany do sterowania licznikami.
Generator ten umozliwia generowanie prze-
biegu prostokatnego do kilkunastu hercow.
Diody LED z dodatkowymi tranzystorami ste-
rujacymi moga postuzy¢ do obrazowania sta-
noéw wyjs¢ testowanego uktadu cyfrowego.
Plytka moze by¢ zasilana stabilizowanym
przez U3 napigciem 5V, ktére zostato weze-
$niej wyprostowane w mostku M1, a takze na-
pigciem bezposrednio z mostka. Umozliwi to
dotaczenie zasilacza o regulowanym napigciu,
przez co mozna sprawdzi¢ uktady np. CMOS,
jak zachowuja si¢ w przypadku zmian napig-
cia zasilania. Do wyboru napig¢ stuzy zworka
JP1. Mozna na przyktad sprawdzi¢ wptyw na-
pigcia zasilania na stabilno$¢ generatorow.
Elementy C5-C8 filtruja napigcie zasilajace,
natomiast dioda D9 sygnalizuje swym $wiece-
niem wystgpowanie napigcia zasilajacego.

Montaz i uruchomienie

Tester uktadow cyfrowych nalezy zmontowac
na ptytce drukowanej, ktora jest widoczna na
rysunku 2. Montaz najlepiej rozpoczac¢ od
elementow najmniejszych, konczac na ukta-
dach scalonych, ktore trzeba umiesci¢ w pod-
stawkach. Podstawke nalezy zastosowacd takze
pod wyswietlacz LED-6w, umozliwi ona jego
wymiang na typ o wspoélnej katodzie lub ano-
dzie. Kofki lutownicze, ktore nalezy przyluto-
wac na koncu, oraz przewody z wtykami pasu-
jacymi do nich mozna wykorzysta¢ z kompu-
terowych gniazd DB25M i DB25Z, czyli kotki
z meskich gniazd, a wtyki z zenskich. Mozna
takze osobno kupi¢ kotki lutownicze oraz pa-
sujace do nich wtyki. Przygotowanie ok. 20
przewodow zakonczonych z obu stron wtyka-
mi powinno wystarczy¢. Uniwersalne gniazda
na elementy bierne wspotpracujace z badanym
uktadem cyfrowym to jest gniazda P1-P10
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Rys. 2 Schemat montazowy

mozna wykonac z kawatkow podstawek pre-
cyzyjnych. Z jednej podstawki precyzyjnej
DIP18 bedzie mozna wykonaé cztery ztacza
Px. Nie zalecam stosowania do tego celu zwy-
ktych podstawek. Ptytke testowa mozna zasi-
la¢ niestabilizowanym napigciem zmiennym
Iub stalym mieszczacym si¢ w przedziale od 3
do 18V. Jezeli nie bedzie badany wplyw zmian
napigcia na dany uktad cyfrowy, mozna do za-
silania wykorzysta¢ stabilizator U3. W prze-
ciwnym wypadku do zasilenia mozna wyko-
rzysta¢ zasilacz o regulowanym napigciu zasi-
lania. Nalezy wtedy odpowiednio ustawié¢
zworke JP1, przy czym nalezy pamigtaé, by
dla uktadéw TTL nie przekroczy¢ napigeia 5V,
a dla uktadow CMOS napigcia 18V. Uktad ten,
jak wida¢, nie wymaga uruchamiania i od razu
wszystkie wystgpujace w nim bloki powinny
dziata¢. Po zmontowaniu tego praktycznego
uktadu i wykonaniu przewodow taczacych
mozna przystapi¢ do praktycznego zapozna-
wania si¢ z dzialaniem uktadoéw cyfrowych.
Wystepujace na plytce elementy powinny nie-
watpliwie pomoc. Dla przypomnienia — uktad
umozliwia badanie uktadow w obudowach nie
wigkszych niz DIP-18, czyli pozwala na zapo-
znanie si¢ z wigkszos$cia dostgpnych uktadow
cyfrowych.
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Wykaz elementow
Rezystory
RIR4 .. 22kQ
R5-R8 .. o 470kQ
RO-RI7 .o 560Q
R18-R25 ... ... ... 4,7kQ
R26 ... 100k
Pl .. Potencjometr montazowy lezacy 1MQ
Kondensatory
C1-C4 .. 220nF
C5C6 ...l 100nF ceramiczny
CT oo 220puF/25V
C8 o 100pF/25V
CO 1uF staty
Potprzewodniki
DI-D8.......... ..l LED 3mm zielona
D9 ... LED 5mm czerwona
ML Mostek okragty 1A
T8 BC547 lub BC548
Ul o 4093
U2 40106
U3 7805
W1 Wyswietlacz SA56-11LGWA
Pozostate
7 7facze ARK2
Pl Goldpin 1x3 oraz zworka
S1-S4 Mikrostyki
Ud oo Podstawka precyzyjna DIP18
JI-090 ... Kotki lutownicze 1x10mm
22-75 ... ... DIP18 precyzyjne
Komple
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