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P - pF - pikofarady
N - AF - nanofarady
U - WF - mikrofarady
© - mF - milifarady

TRUDNOSC MONTAZU
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Niezbedne narzedzie w kazdej pracowni elektronicznej.
Prosty i niedrogi miernik pojemnosci posiadajacy
szeroki zakres pomiarowy. Cechuje go mozliwos¢
skalibrowania nawet do kilkumetrowych przewodow
pomiarowych. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie w
przypadku mierzenia matych pojemnosci oddalonych
od przyrzadu. Zastosowanie w ukfadzie mikrokontrolera
pozwolito znacznie uprosci¢ catg konstrukcje i podnies¢
jej walory uzytkowe. Pozwolito tez zminimalizowac
liczbe elementéw, utatwi¢ montaz i uruchomienie.

Wiasciwosci

« zakresy pomiarowe: 0,1pF - 1.22uF i TuF - 5mF

» automatyczna zmiana zakreséw

« czasy pomiaréw: 1,1 - 13s

« $rednia doktadnos$¢ pomiaru - ok. 3%

« potautomatyczna kalibracja

« pole odczytowe: LED; 3 cyfry wyniku + 1 cyfra zakresu
« zasilanie: 230 VAC

Opis uktadu

Na rysunku 1 zostat zamieszczony schemat ideowy
miernika. Zastosowanie w uktadzie mikrokontrolera
pozwolito znaczne uproscic catg konstrukcje miernika i
podnies¢ jego walory uzytkowe. Mikrokontroler przejat
takie funkcje jak: petna obstuga 4 wyswietlaczy LED,
sterowanie przekaznika, pomiar okresu oraz proste
przeliczenia zwiagzane z obstuga i kalibracja. Pomijajac
cze$¢ elektryczng mikrokontrolera, ktéra jest klasyczna w
przypadku sterowania sekwencyjnego wyswietlaczy z
jednoczesnym pomiarem czestotliwosci zewnetrznej,
przejdzmy od razu do jego dziatania wynikajacego z
wpisanego w uktad programu. Otéz mikrokontroler po
kazdym wiaczeniu zasilania inicjalizuje proces kalibracji
sygnalizowany na wyswietlaczu napisem -£f-.

Trwa on ok. 7 sekund. Nastepnie przez 2 sekundy na
wyswietlaczu wyswietlana jest pojemnos¢ wejsciowa
miernika, ktéra poddana zostanie kompensacji. Proces
ten konczy sie wyswietleniem na wyswietlaczu napisu --L

oznaczajacego prawidtowo ukonczong kalibracje oraz
gotowos¢ miernika do przeprowadzania pomiaréw.
Kazdy z wykonanych pomiaréw jest wyswietlony na
wyswietlaczu w postaci najbardziej znaczacej czesci
wyniku. Jest to konieczne ze wzgledu na matg liczbe
wyswietlaczy. Czwarty, ostatni z wyswietlaczy miernika
petni dwie funkcje: wyswietla jednostke pojemnosci
mierzonego kondensatora zgodnie z tabela 1i za
pomoca kropki dziesietnej sygnalizuje o dokonaniu
kolejnego wpisu na wyswietlacz.

Przekroczenie zakresu akceptowanego przez program
mikrokontrolera lub podtaczenie kondensatora
przebitego (takiego, ktory posiada zwarcie) zostanie
zasygnalizowane komunikatem

-ER-. Gdyby miernik pozostawat przez diuzszy czas
wiaczony i rozjechat sie temperaturowo lub dokonano by
zmiany przewoddéw pomiarowych, to nalezy
przeprowadzic¢ jego powtoérng kalibracje przez




Zakres | Cxmin.| Cxmax. Jednostka pojemnosci Czas pomiaru Wyswietlany komunikat Objasnienia
A-1 [0.1-P| 09-P pikofarady - pF 1,1s cA Kalibracja rozpoczeta
A-2 |1.00P| 999P pikofarady - pF 1.1s - prosze czekac
A-3 [100P| 999P pikofarady - pF 1,1s e Kalibr,aCJs zakonczona
- - ot o
A-4 [100P| 999P pikofarady - pF 1,1s E0tow do pomiarow
Zakres przekroczony lub
A-5 [1.00n| 999n nanofarady - nF 1.1s -Er- element uszkodzony (zwarty)
A-6 [10.0n|] 999n nanofarady - nF 11s
A-7 |100n| 999n nanofarady - nF 11s XXXI Btad chwilowy
B-8 [1.00ufl 999u mikrofarady - uF 1,1s+2s P 1Ub 420P Rozkalibrowanie
B-9 [10.0u| 99.9u mikrofarady - uF 2,25+2s - przeprowadz kalibracje
B-10 |100u|l 999u mikrofarady - uF 5,55+2s Ostatnia kropka Moment zapalenia kropki
N o a dziesietna oznacza wpisanie kolejnego
B-11 |1.000| 5000 milifarady - mF 11s+2s pomiaru na wyswietlacz
TAB. 1 Podzakresy pomiarowe miernika pojemnosci TAB. 2 Lista wyswietlanych komunikatéw
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Rys. 1 Schemat ideowy miernika pojemnosci




przycisniecie przycisku CALL. Jest to przycisk
okresowego przeprowadzania kalibragji, ktérego
kazdorazowe uaktywnienie jest faktycznym restartem
programowym niepowodujacym wylaczenia zasilania

catego miernika. Lista wszystkich komunikatow
mogacych pojawic sie na wyswietlaczu zostata
przedstawiona w tabeli 2.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
regutami sztuki elektronicznej, tzn. rozpoczac od
najnizszych elementéw, a zakonczy¢ na najwyzszych.
Wyswietlacze LED1, LED2 oraz przycisk S1, nalezy

zamontowac po drugiej stronie plytki. W specjalnie
zaprojektowanej plycie czotowej poza wszystkimi
niezbednymi otworami przewidziane zostato réwniez
gniazdo pomiarowe Cx.

ZASILANIE LEACZNIK
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Rys. 2 Schemat montazowy miernika

Miernik zostat umieszczony w obudowie. Zamontowane
na plycie dwie Sruby potgczone rezystorem 75Q stuza
do|roztadowywania kondensatoréw]mogacych
posiadac tadunek o wysokim napieciu niebezpiecznym
dla wejscia miernika.

Poprawnie zmontowany miernik po wiaczeniu zasilania
wyswietli napis -£. Bedzie on oznaczat, ze wszystkie
czynnosci zwigzane z budowa miernika wykonalismy
dobrze i pozostato nam tylko jego zestrojenie. Beda
nam do tego potrzebne dwa kondensatory wzorcowe.
Ich pojemnos¢ dla niskiego zakresu powinna wynosi¢
ok. 1nF i dla wysokiego ok. T0uF. W ostatecznosci
mozemy sie postuzy¢ innymi kondensatorami
(stabilnymi temperaturowo), ale dopiero po
wczesniejszym ich pomiarze doktadnym miernikiem
pojemnosci. Strojenie, podzielone na dwa etapy,

2ASILA

.
.
«»
o
«m

L
-
-

rozpoczac nalezy od niskiego zakresu, w kilka minut po
tym, jak miernik zakonczy kalibracje i wyswietli napis -L.
Po czym wktadamy do gniazda Cx (X2) kondensator
wzorcowy 1nF i potencjometrem PR2 ustawiamy
wskazanie miernika odpowiadajace faktycznej jego
pojemnosci. Nastepnie w drugim etapie (po
wyciagnieciu kondensatora 1nF i odczytaniu z
wyswietlacza napisu -£) wktadamy do gniazda Cx (X2)
kondensator wzorcowy 10uF i potencjometrem PR1
ustawiamy na wyswietlaczu odpowiadajaca mu wartosé.
Tak zestrojony miernik jest gotowy do pomiaréw, nalezy
pamietac o tym, ze wejscia miernika maja polaryzacje,
ktorej nalezy szczegodlnie przestrzegac w przypadku
mierzenia kondensatoréw elektrolitycznych lub
tantalowych.
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Wykaz elementow

Rezystory

R1-R8: 120Q
R9-R12, R15: 1kQ
R13, R14: 10kQ
R19: 820Q
R17: 2200
R18: 820kQ
R16: 220kQ
R20:.....oveveneee 75Q/0,5W (montowany w plycie czotowej)
PR1: 200Q2 (helitrim)
PR2: 200kQ) (helitrim)
Kondensatory:

C1: 330uF
Cc2: 10uF
C3,C4 22pF
C5: 10nF
Cé6: 10pF
C7,C9,C10: 100nF
cs: 47uF
C11 2200uF

Pétprzewodniki:
D2: 1N4148
M1: mostek prostowniczy 1A
BC558 lub podobny
89C2051
7805
NE555 CMOS
Wyswietlacz AD5624BS

Inne:

Q1: 24MHz
PK1:..... przekaznik monostabilny (AZ850-5)
: 100uH

transformator 6-9V
bezpiecznik T00mA + oprawka

ARK2 (5mm) - 2szt.
X2: ARK2 (3,5mm)
S1: mikroswitch
G1:..gniazdo goldpin 2x10 (montowane w ptycie czotowej)
[P S gniazdo BNC (montowane w plycie czotowej)

Obudowa Z-33 oraz elementy montazowe
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AVT SPV Sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wpi ia zmian bez

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Wsparcie:
serwis@avt.pl
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Montaz i podfqczenie z instrukcjq,

narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p,

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wytgcznie do celow ed
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yjnych. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq odpowiedzit $¢ za zap
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