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Do czego to stuzy?
Ogladajac telewizje, zdarza sig, ze przeszka-
dzamy innym. Zastosowanie stuchawek
z dlugim kablem skutecznie rozwiazuje pro-
blem, jednak jest to rozwigzanie mato ele-
ganckie i na pewno mato nowoczesne. Dlate-
go chcialbym zaproponowaé bezprzewodo-
we stereofoniczne shuchawki, przy czym nie
bedzie budowany odbiornik, lecz tylko
nadajnik. Odbiornikiem moze by¢ dowolne
miniaturowe radio FM. Wykonanie nadajni-
ka nie jest skomplikowane, a jego niewatpli-
wa zaleta jest posiadanie tylko jednej cewki,
ktora sktada sig tylko z 2 do 3 zwoi drutu.
Nadajnik zostal zbudowany w oparciu
o znany i polecany do tego typu aplikacji
uktad BA1404. Stuchawki bezprzewodowe,
w ktorych medium transmisyjnym jest pod-
czerwien, sa monofoniczne. Ponizej opisywa-
ny uklad jest nadajnikiem stereofonicznym

Rys. 1 Schemat blokowy
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tak jak wigkszo$¢ dzisiejszych odbiornikéw
telewizyjnych. Nadajnik charakteryzuje sig
nieduzym poborem mocy oraz dobrymi para-
metrami, ktore wystarcza do realizacji bez-
przewodowych stuchawek. Zasigg nadajnika
wynosi kilka metréw, co jest wystarczajace
w praktyce. Jezeli wymagany bedzie wigkszy
zasigg, mozna wykona¢ dodatkowy nieskom-
plikowany wzmacniacz. Nadajnik moze zna-
lez¢ takze zastosowanie przy przesytaniu mu-
zyki np. z komputera do innych pomieszczen,
w ktorych mamy odbiorniki FM. Jezeli mie-
szkamy w bloku, to sasiad tez bedzie mogt co
nieco postuchaé¢ (oczywiscie przy odpowie-
dniej mocy nadajnika, ktora nie powinna prze-
kracza¢ 20mW). Nadajnik moze znalez¢ za-
stosowanie takze w wielu innych aplikacjach.

Jak to dziata?

Na rysunku 1 przestawiony zostal schemat
blokowy uktadu BA1404. Wida¢ na nim, ze
wyposazono go we wszystkie bloki potrzeb-
ne do zbudowania niewielkim kosztem pet-
nowartosciowego stereofonicznego nadajni-
ka. Zawiera on dwa wzmacniacze dla kana-
}ow L i R. Niezbgdny do wytworzenia
sygnatu MPX jest generator podnosnej
38kHz. Pelny sygnal MPX zawiera procz su-
my kanatéw L+P i dwoch wsteg bocznych
sygnatu roznicy L-P takze sygnal pilota
o czestotliwosci 19kHz, ktory jest dodawany
w zewngtrznych obwodach uktadu nadajni-
ka. Schemat ideowy nadajnika znajduje si¢
na rysunku 2. Jest to typowa aplikacja pre-
ferowana przez producenta, wzbogacona

Rys. 2 Schemat ideowy
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dodatkowo o generator oraz wzmacniacz
wyjsciowy. Stereofoniczny sygnal wejscio-
wy podawany na wej$cia nadajnika podda-
wany jest preemfazie przez elementy R4,
C13 1 RS, C15. Preemfaza polega na uwypu-
kleniu wysokich tonow, dzigki czemu uzy-
skuje si¢ zredukowanie poziomu szumow.
Potencjometry P1, P2 umozliwiaja ustalenie
glos$nosci na wejsciu nadajnika, natomiast P3
umozliwia zréwnowazenie kanalow L,
P, czyli jest to popularny balans. Jak byto
wspomniane, sygnaty L i P podane sa na mo-
dulator MPX, ktorego praca powinien stero-
waé rezonator o czestotliwosci 38kHz. Po-
niewaz nigdzie nie udalo mi si¢ dostac takie-
g0 nietypowego rezonatora, zastosowatem
rozwiazanie zastgpcze w postaci generatora
drabinkowego, ktory tworza tranzystory T1,
T2 wraz z kilkoma elementami biernymi. Po-
tencjometr P4 umozliwia doktadna regulacje
czgstotliwo$ci generatora, natomiast PS5
umozliwia regulacjg amplitudy, ktora powin-
na wynosi¢ ok. 3Vpp. Sygnal z generatora
poprzez dzielnik R18, R20 podawany jest na
wejscie XTALL. W wyniku pracy modulato-
ra MPX, na wyj$ciu MPXO otrzymuje sig sy-
gnal monofoniczny, ktory powstaje w wyni-
ku zsumowania kanatéw L i P oraz jednocze-
$nie zmodulowany amplitudowo sygnat r6z-
nicowy kanatéw L i P czgstotliwoscia 38kHz.
Zmiksowany sygnat z wyjscia MPXO z sy-
gnatem pilota 19kHz podawany jest na wej-
scie MOD IN, ktore jest wejSciem oscylatora
w.cz. petniagcego rol¢ modulatora FM. Czg-
stotliwo$¢ pracy oscylatora wyznaczaja ele-
menty obwodu rezonansowego L1 oraz C31.
Ostatnim blokiem uktadu Ul jest wzmac-

czatku nie trzeba montowaé¢ dodatkowego
wzmacniacza. Nie powinno tez sprawic¢ pro-
blemoéw wykonanie cewki L1, ktora powinna
sktada¢ z 2 - 4 zwojoéw srebrzanki. Cewkg t¢
nalezy wykonaé¢ na karkasie o $rednicy 4-
Smm. Karkas taki bez trudu mozna znalez¢
w starych odbiornikach radiowych. Regula-
cje czegstotliwosci rezonansowej umozliwi
zawarty w karkasie rdzen. Anteng nadajnika
nalezy podtaczy¢ do wyjscia Al lub, gdy be-
dzie montowany dodatkowy wzmacniacz, do
wyjscia A2. Antena moze by¢ kawatek prze-
wodu (ok. 50cm) lub antena teleskopowa,
w jaka czgsto sa wyposazone odbiorniki ra-
diowe. Nadajnik najlepiej bedzie zasili¢ sta-
bilizowanym napigciem 12V np. z zasilacza
wtyczkowego. Regulacja nadajnika nie jest
skomplikowana i moze by¢ przeprowadzona
bez zadnych przyrzadow pomiarowych. Aby
zestroi¢ nadajnik, wystarczy jakikolwiek ste-
reofoniczny odbiornik. W pierwszej fazie
wszystkie potencjometry nalezy ustawic
w Srodkowe potozenia. Znajdujemy na skali
odbiornika radiowego czgstotliwo$é, na
ktorej nie nadaje zadna stacja. Po wlaczeniu
nadajnika, regulujac rdzeniem w karkasie,
nalezy doprowadzi¢ do zaniku szumu
w odbiorniku. W przypadku, gdy niemozliwe
bedzie dostrojenie si¢ do odbiornika, mozna
sprobowac znalez¢é inne miejsce na skali
odbiornika lub zmieni¢ liczbg zwojow cewki
L1. Do wej$¢ nadajnika mozna dotaczy¢ sy-
gnat audio i sprawdzi¢ jako$¢ odbieranego
sygnatu w odbiorniku. Jezeli nie jest nam po-
trzebna emisja stereo, regulacja na tym etapie
moze zosta¢ zakonczona. Nie ma sensu po-
siadanie stereofonicznego nadajnika, gdy

niacz separujacy, z ktorym, poprzez kon-
densator C18, moze juz wspotpracowac an-

Rys. 3 Schemat montazowy

tena nadawcza. Jezeli zasieg kilku metrow
bylby za matly, w nadajniku znalazto si¢ do-
datkowe miejsce na prosty wzmacniacz.
Wzmacniacz zostat zbudowany na tranzy-
storze T3 wraz z kilkoma elementami
wspolpracujacymi. Generator czgstotliwo-
sci 38kHz oraz wzmacniacz wyjsciowy za-
silane sa stabilizowanym napigciem 9V,
natomiast do zasilenia uktadu Ul wymaga-
ne jest napiecie rzedu 2V. Napigcie takie
uzyskuje si¢ z regulowanego stabilizatora
U2, ktory charakteryzuje si¢ dobra stabil-
noscia napigcia wyjsciowego. Rezystory
R8, R12 ustalaja napigcie wyjsciowe U2.
Dioda D1 zabezpiecza nadajnik przed od-
wrotnym podtaczeniem napigcia zasilaja-
cego. Pozostale elementy gtownie odpo-
wiedzialne sa za filtracje napigc zasilaja-
cych.

Montaz i uruchomienie

Nadajnik nalezy zmontowac¢ na ptytce dru-
kowanej, ktora jest widoczna na rysunku
3. Montaz nalezy rozpocza¢ od elementow
najmniejszych, konczac na wlozeniu ukta-

zrodto sygnalu mamy monofoniczne.
Ale gdy zdecydujemy si¢ na dzwigk stereo
(np. posiadamy stereofoniczny odbiornik te-
lewizyjny), to zostaje jeszcze zestrojenie ge-
neratora 38kHz. Regulujac elementami P4,
PS5, nalezy doprowadzi¢ do odbierania emisji
STEREO. Wiele odbiornikéw radiowych
sygnalizuje odbidr emisji stereo zapaleniem
odpowiedniej diody. Regulacje nalezy prze-
prowadzi¢ kilkakrotnie, w celu uzyskania jak
najlepszej jakosci dzwigku. Gdyby nie udato
sig¢ otrzyma¢ emisji STEREO, nalezy skory-
gowa¢ potozenie rdzenia cewki L1 i po-
wtorzy¢ regulacjg elementami P4 i P5.

Ciqg dalszy na stronie 53.

Wykaz elementow

Rezystory

RIR2 .. 33kQ
R3(*),ROR1IORIT ... ... ... ... 10kQ
RARS ... 51kQ
ROR7 .. . 1kQ
R8 300Q
R12 470Q
R13 220Q
R14 . 75kQ
RIG . 15kQ
R1I6 .. 5,6kQ
RI7 620Q
RIBR19 ... ... .. ... ... 100kQ
R20. ... ... 22kQ
R2T 330Q
R22(*) .o 270Q
R23R24 .. .. .. .. 10Q
PIP2. . 10kQ PR
P3 47kQ PR
P4 22kQ PR
PS 500Q PR
Kondensatory

C1,62C3 ................. 100nF ceramiczny
CA-C12 ... 10uF/16V
C13-C18,C19(*) .............. 1nF ceramiczny
C20-C24 ................... 10nF ceramiczny
C25 220pF
026,627,C28 ... ... ... ... . ..., 150pF
29630 . ... 15pF
G &0 00000000000000000000000000 47pF
C32 . 470pF
Potprzewodniki

Ul o BA1404
U2 .o LM317LZ
U3 78L09
TIT2 BC548
T3(*) oo BF240
P 1N4001
Inne

Lt ... 2-4 2woje srebrzanki na karkasie 4-5mm
2 ... ... gniazdo JACK STEREQ 3mm do druku
(*) — elementy oznaczone gwiazdka dotyczg dodatko-
Wego wzmacniacza

jako kit szkolny AVT-2

du scalonego do podstawki. Na samym po-
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Ciqg dalszy ze strony 51.

Jezeli mamy czgstosciomierz, to mierzac
przebieg na koncoéwce 13 Ul, nalezy poten-
cjometrem P4 i PS5 ustawi¢ przebieg o czgsto-
tliwosci doktadnie 19kHz. Jezeli odbieramy
emisjg stereo, nadajnik mozemy uznac za cat-
kowicie zestrojony. Zamiast niewygodnych
P1 i P2 mozna zastosowac zewngtrzny poten-
cjometr stereofoniczny. Jak byto wspomnia-
ne, potencjometr P3 umozliwia regulacj¢ ba-
lansu. Nadajnik trzeba umiesci¢ w jedne;j
z dostgpnych na rynku obudéw, wyprowadza-
jac na zewnatrz potrzebne ztacza oraz anteng.

Gdyby zasigg nadajnika bez zamontowanego
wzmacniacza okazal si¢ niewystarczajacy, to
mozna zamontowaé elementy wzmacniacza
z tranzystorem T3, dzigki czemu nieco zwigk-
szy sig zasigg nadajnika. Gdyby komus$ udato
si¢ zdoby¢ rezonator kwarcowy o czgstotli-
wosci 38kHz, to nie trzeba montowaé ele-
mentow generatora. Rezonator nalezy dota-
czy¢ przez kondensator 15pF do koncowki 5
Ul oraz koncowki 6. Sprawdzony i zamonto-
wany w obudowie nadajnik mozemy spraw-
dzi¢ w akcji. Jezeli posiadamy miniaturowe
radio, podtaczamy do niego stuchawki oraz
ustawiamy na skali czgstotliwos¢ zbudowa-

nego nadajnika. Jezeli brak jest jakichkolwiek
znieksztalcen oraz odbieramy poprawnie
emisj¢ stereo, to mozna sprawdzic zasigg, czy
jest wystarczajacy. Gdyby zasigg byt niewy-
starczajacy, proponuj¢ zamontowanie dodat-
kowego wzmacniacza. Nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze zgodnie z obowiazujacymi przepisami
mozna stosowa¢ nadajniki o mocy ponizej
20mW. Jesli sygnal podawany na wejscie
nadajnika okazal si¢ zbyt maty, mozna nie
montowacé rezystorow R6 oraz R7.

Marcin Wigzania
marcin.wiazania@edw.com.pl
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