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W elektronicznej prasie ukazato si¢ multum
projektéw najrézniejszych, bardziej lub mniej
skomplikowanych zegaréw. Rzadko jednak
zdarza sig, aby za pomoca tak niewielu pros-
tych podzespotow, procesora i wezytanego
W jego ,,serce” programu — udato sig¢ osiggnaé
tak wiele. Oto charakterystyka tego niezwyk-
fego uktadu:

o Wskazuje czas (cykl 24h) i datg (dzien,
miesiac, rok).

» Kontroluje liczbe dni w miesiacu i lata
przestgpne.

« Wskazuje dzien tygodnia, ktory ustalany
jest na podstawie daty (do 2099 roku).

o Mozna ustawi¢ format daty (miesiac/dzien
Iub dzien/miesiac).

« Automatycznie zmienia czas z letniego na
zimowy 1 odwrotnie. Funkcj¢ mozna zablo-
kowa¢, podtaczajac odpowiednia ndézke mik-
rokontrolera do masy.

 Posiada 6 programow.

o Maksymalnie 10-godzinny timer — wyta-
czenie wyjs¢ po uptywie nastawionego czasu.
o Funkcja autoOFF — wylaczenie wyjs¢
o okreslonej godzinie.

o Dwa wyjscia sterujace uktadami wyko-
nawczymi.

o Wyjscie alarmu (budzik).

« Tylko cztery przyciski sterujace.

o Sygnat, beep” przy pelnej godzinie (mozna
go wylaczy¢).

« Sygnalizacja optyczna stanu wyjs¢ polega-
jaca na miganiu kropka ostatniego wyswietla-
cza (mozna wylaczy¢).

o Mozliwos¢ zasilania ze zrodta awaryjnego
- wy$wietlacz wygaszony.

« Posiada wejscie PF. Podanie stanu niskie-
go (0) powoduje wytaczenie wszystkich
wyj$¢. Wyjs¢ nie mozna wtedy wilaczy¢,
zaden program sig nie uruchomi, a programy
uruchomione zostang zakonczone. Wejscie

PF mozna zastosowaé do wyltaczenia wyjsé
w momencie, gdy zabraknie gldwnego zasi-
lania, a zegar bedzie podtrzymywany bateria
rezerwowa. Ma to zabezpieczy¢ urzadzenie
sterowane wyjSciem zegara przed ponow-
nym zalaczeniem, gdy napigcie gtdwne
(sie¢) zostanie przywrocone. Mozna je row-
niez wykorzysta¢ do zewngtrznego bloko-
wania wyj$¢ z jakiego$ innego uktadu/czuj-
nika itp.

e Mozna ustawi¢ jeden z dwoch stopni jas-
nosci wyswietlacza lub po podtaczeniu pros-
tego czujnika uktad sam bedzie dobierat sto-
pien jasnosci w zaleznosci od oswietlenia.
Mozna réwniez ustawi¢ czas (od ktorej do
ktoérej godziny), kiedy wyswietlacz bedzie
$wiecit stabiej (np. w nocy od 21 do 6).

« Istnieje mozliwo$¢ podtaczenia sekundnika
pseudo-analogowego takiego jak w telewizyj-
nym Teleexpresie, gdyz zegar wyposazony
jest w wyjécie umozliwiajace sterowanie
takim sekundnikiem.

« Uktad wyposazony jest w cztery wyjscia
stuzace do sterowania nadajnikiem podczer-
wieni - matym pilotem.

Programy, timer, autoOFF i uzytkownik
wspoélnie wplywaja na stan wyjs¢. W zwiaz-
ku z tym zostaty okreslone pewne zaleznosci,
ktore reguluja te wpltywy.

o Wyjscie moze by¢ wiaczone/wylaczone
recznie, czyli przez uzytkownika.

« Wyjscie wlaczone programem mozna wyla-
czy¢ reeznie przed koncem programu - zostaja
zakonczone wszystkie uruchomione programy.
e Program nie moze wylaczy¢ wyjscia wla-
czonego re¢eznie.

o Wyjscie wlaczone r¢cznie moze zostac
wylaczone przez timer/autoOFF.

o Wyjscie wlaczone programem moze zostac¢
wylaczone przez timer/autoOFF, ale tylko
wtedy, gdy na to zezwolono.

o Timer/autoOFF wytacza tylko wyjscie
outl. Wyjscie out2 moze by¢ rowniez wyla-
czane, ale tylko wtedy, gdy na to zezwolono.

Kilka stow o programach
e W programie ustawiamy dzien, miesiac,
godzing, minutg wlaczenia i takie same dane
dla wytaczenia. Podczas ustawiania dostgpna
jest funkcja kopiowania czasu i daty, utatwia-
jaca wpisywanie.

« Ustawiajac datg startu programu, mozemy
poda¢ datg niepetna - chcemy np. wlaczaé
wyj$cie codziennie w danym miesigcu lub
tego samego dnia kazdego miesiaca.

o Mozemy podaé rowniez datg pusta - chee-
my np. wlacza¢ dane wyjscie codziennie
(w tym przypadku mozna ustali¢ dodatkowo,
w ktore dni tygodnia).

o Przy podaniu daty niepelnej lub pustej,
program moze by¢ uruchomiony maksymal-
nie 23 godziny i 59 minut (nie podajemy daty
konca programu).

« Istnieje mozliwos¢ ustawienia danego wyj-
$cia w cyklu tygodniowym na czas dluzszy
niz 23h59m np. od wtorku godz. 12 do piatku
godz. 8.20 - wymaga to jednak uzycia dwoch
programow.

o Mozemy globalnie zablokowac/odbloko-
waé programy. W momencie blokowania
wyjscia wlaczone nie sa wylaczane. W mo-
mencie odblokowania nie sa wytaczane/wla-
czane wyj$cia, ktore bytyby wylaczone/wta-
czone, gdyby programy nie byly zablokowa-
ne.

« Stan wyjs¢ outl i out2 jest ustalany na pod-
stawie sumy stanow tych wyj$¢ we wszyst-
kich 6 programach i stanu wlaczenia reczne-
go.

o Kazdy program moze wiacza¢ dowolne
wyjsécia (nawet dwa na raz), lacznie z alar-
mem lub bez, lub np. sam alarm.
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Opis ukiadu
Do budowy zegara wyko-
rzystano mikrokontroler

AT89C51. Nie posiada + >k
zadnego zewngtrznego D:l o 2 gen.
zegara czasu rzeczywiste- .

go - zostal on zastapiony
odpowiednio napisanym
programem. Sam zegar
stanowi modut, ktory
mozna rozbudowac o po-
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trzebne elementy. Polega
to m.in. na tym, ze np.
wyj$ciem sterujacym jest
nézka mikrokontrolera.
Oczywiscie do n6zki nie
mozemy podtaczy¢ ele-
mentu  wykonawczego
(np. przekaznika) w spo-
s0b bezposredni. Nalezy
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zastosowaé jaki§ uktad
posredniczacy np. tran-
zystor czy transoptor.
Schemat ideowy przedstawiony zostat na
rysunku 1. Jak wida¢, nie jest skomplikowa-
ny: mikrokontroler w typowej aplikacji i kil-
ka elementow go otaczajacych. Ale po kolei:
ZYacze 71
tr, tr - podtaczamy zasilanie, state lub zmien-
ne ok. 8V. Mostek M prostuje zasilanie, stabi-
lizator U1 obniza napigcie do wartosci SV.
Kondensatory C1, C2, C3, C4 filtruja zasila-
nie.
+, gnd - wyprowadzone jest zasilanie 5V,
ktore mozna wykorzysta¢ do zasilania ukta-
dow pomocniczych. W uktadzie modelowym
jest wykorzystane do zasilania pilota. Kon-
densatory C10, C11 filtruja zasilanie i sa
umieszczone tuz przy zlaczu.
+b - podtaczamy bateri¢ rezerwowa. Napig-
cie baterii nie powinno by¢ wyzsze od 4,8V.
Dioda D3 zabezpiecza baterig przed napig-
ciem ze stabilizatora.
nc - wyjscie niewykorzystane.
al - jest to wyj$cie alarmu. W stanie spoczyn-
ku na wyj$ciu panuje stan wysoki (1). Jesli
alarm jest aktywny, to wyjscie przyjmuje stan
niski (0). Wyjs$cie to jest modulowane, tzn.
podczas trwania alarmu pojawia si¢ na zmia-
ng stan wysoki i niski. W uktadzie modelo-
wym ukladem wykonawczym jest brzgczyk
piezo z generatorem. Jest on podlaczony do
wyjécia al i plusa zasilania al+. Zworka ZW?2
pozwala nam podtaczy¢ brzeczyk piezo do
plusa zasilania za stabilizatorem lub do plusa
panujacego na mikrokontrolerze. W tym dru-
gim przypadku, podczas alarmu brzgczyk
bedzie dziatat rowniez wtedy, gdy uktad
bedzie zasilany z baterii rezerwowej, ale
bedzie obciazat t¢ baterig. Poniewaz wypro-
wadzenia mikrokontrolera nie moga by¢ zbyt
obciazane, w przypadku brzgczyka ,,wigksze-
go kalibru” nalezy zastosowac tranzystor
posredniczacy, tak jak przedstawiono to na
rysunku 2.

01, 02 - wyjscia outl i out2 shuzace do wia-
czania/wylaczania urzadzen zewngtrznych.
Na rysunku 3 przedstawiono przyktad ukta-
du wykonawczego z wykorzystaniem prze-
kaznika, a na rysunku 4 transoptora.

pf - wejscie to stuzy do dostarczenia infor-
macji o stanie zasilania gtdwnego. Podanie
stanu niskiego (0) powoduje, ze uklad stwier-
dza brak zasilania. Powoduje to wylaczenie
i blokadg wszystkich programéw oraz wyla-
czenie wyjs$¢ outl i out2. D1 i R11 tworza
prosty uktad detekcji stanu zasilania. Jesli nie
bedzie podtaczony zaden uktad zewngtrzny,
to wejscie PF mozna potaczy¢ z ,,wewngtrz-
nym” detektorem za pomoca zworki ZW1.

br - wyswietlacz zegara posiada mozliwos¢
pracy z dwoma stopniami jasnosci - pelna
i zmniejszona. To, w jaki sposob zachowuje
si¢ wyswietlacz, jest uzaleznione od stanu,
jaki panuje na wejsciu i od ustawienia flagi br.

Na temat flag mozna przeczyta¢ w
instrukcji obstugi.

Jesli flaga br jest ustawiona na 1, to jas-
nos$¢ wyswietlacza zalezy od stanu wejscia
br, czyli gdy wejscie jest niepolaczone lub
podany jest na nie stan wysoki (1), to
wyswietlacz §wieci ze zmniejszona moca.
Podanie stanu niskiego (0) powoduje swiece-
nie z pelng moca. Mozna zastosowacé jakis
czujnik (fotorezystor + wzmacniacz op. itp),
aby moc wys$wietlacza zmieniala si¢ sama
w zaleznos$ci od warunkow zewngtrznych.

Jesli flaga br jest ustawiona na 0, to jas-
no$¢ wyswietlacza nie zalezy od stanu wej-
$cia br. Jasnos$¢ ta zalezy od czasu, ktory jest
ustawiony w opcjach, i w okreslonym prze-
dziale (np. godziny nocne) jest zmniejszona.
Jesli w opcjach godziny te beda sobie rowne,
to moc wyswietlacza bedzie przez cala dobg
maksymalna.

Zasilanie 5V podawane jest na mikrokon-
troler za posrednictwem diody D2. Jest ona
niezbgdna, ze wzgledu na baterig rezerwowa i

Rys. 1

Rys. 2

f}ah

PK
zabezpiecza ja przed Rys.3
roztadowaniem przez

wyswietlacz, gdy za- Rys. 4

braknie zasilania
gtéwnego. Sam wy-
Swietlacz jest zasila-
ny tylko w przypad-
ku, gdy dostarczane
jest zasilanie gtowne.
Jesli zegar przejdzie
na zasilanie rezerwo-
we, wyswietlacz
ulega wygaszeniu.
Kondensatory C5, C6 filtrujq zasilanie juz na
samym mikrokontrolerze. Ze wzgledu na
diodg, napigcie zasilania wynosi ok. 4,7V. C9
i R9 tworza uktad resetu. C7, C8, XT oraz TR
napgdzaja mikrokontroler. Trymerem TR
mozna dokonaé kalibracji zegara. Jezeli
zakres regulacji bedzie niewystarczajacy,
trzeba bedzie dobra¢ C7 i C8 lub wymieni¢
rezonator XT na inny egzemplarz.
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Z}acze 72 — stuzy do podlaczenia klawiatury.
Klawiaturg 4 — przyciskowa taczymy zgodnie
ze schematem.
ZYacze Z3 — stuzy do podlaczenia pilota.
Z13cze 74 — dostgpne sa na nim sygnaty,
ktére mozna wykorzysta¢ do sterowania
sekundnikiem.
ZYacze 75 — nie jest na razie wykorzystywa-
ne. Dostgpne na nim sg trzy wyprowadzenia
mikrokontrolera (bez pull-up) oraz zasilanie.
Zlacze moze znalez¢ zastosowanie w pozniej-
szych wersjach oprogramowania zegara lub
moga je wykorzysta¢ osoby piszace swoj
wiasny program.

Zwora ZW3

Zegar wyposazony jest w funkcjg automa-
tycznej zmiany czasu z letniego na zimowy
i odwrotnie. Zatozenie zworki powoduje
zablokowanie tej funkcji.

Wyswietlacz

Wyswietlacz zegara sktada si¢ z czterech
wyswietlaczy siedmiosegmentowych o
wspolnej anodzie. Odpowiadajace sobie kato-
dy sa ze soba potaczone i tworza szyng. Wyko-
rzystana jest zasada multipleksowego wyswiet-
lania. Czgstotliwo$¢ od$wiezania wynosi
128Hz, a w przypadku zmniejszonej mocy
64Hz. Wyswietlacz w modelu zostat zmonto-
wany na kawatku ptytki uniwersalnej. Rezysto-
ry R12..R19 ograniczaja prad wyswietlaczy
i maja wplyw na moc $wiecenia. W zaleznosci
od jakosci zastosowanych wyswietlaczy moze
si¢ okaza¢ konieczne dobranie ich wartosci.

Plytka drukowana

Uktad mozna zmontowac¢ na ptytkach dru-
kowanych pokazanych na rysunkach 51 6.
Punkty Al i A2 nalezy potaczy¢ odcinkiem
przewodu. Poza tym montaz ptytki przepro-
wadzamy w sposob klasyczny. Pod mikro-
kontroler nalezy zastosowac podstawke. Sta-
bilizator Ul wymaga niewielkiego radiatora.

Rys. 5 Schemat montazowy

Pilot IRED

Wigkszo$¢ opisywanych w literaturze zega-
row, jesli posiada mozliwo$¢ sterowania
jakims$ uktadem, to jest ona ograniczona do
wlaczania i wylaczania tego uktadu za pomo-
ca np. przekaznika. Sposob jest dobry, ale co
w przypadku urzadzen, ktore po podtaczeniu
do zasilania przechodza w tryb

Fot. 1

Rys. 6 Schemat montazowy

czuwania (tzw. STANDBY)?
Wyobrazmy sobie taka sytuac-
je: posiadamy odtwarzacz
wideo z mozliwoS$cia nagry-

wania. Jest to powiedzmy
magnetowid, ale pozbawiony
uktadu zegara i programatora.
W przypadku naszej nieobe-

cnosci nie mamy mozliwosci

nagrania sobie np. filmu.
Rozwigzaniem jest modut

Sterowanie pilotem

pilota, ktéry podtaczony do l B 10 [oa
zegara bedzie sterowal np. _I ) _,7” I

L. . c3f=—
wyzej wspomnianym odtwa- T d 4_/2_ @B ?3 ) ‘l; 23
rzaczem. Prototypowy pilot 4—/_ E3 Ci|—» a
steruje w moim domu wieza i a2 4066
audio, umozliwiajac wlacza- oo :f E2 14

. . . vce >+

nie, wyltaczanie, uruchomie- OO <_/2T o0 oo > gnd 21
nie np. magnetofonu czy m < 5
radia, dokonanie nagrania PILOT o ) <
podczas nieobecnosci. Uru- zasilanie pilota ‘
chamiajac rano np. magneto-
fon, pelni rolg niezlego Rys. 7
budzika.

Zasada dzialania Rys. 8

Zasada dziatania przedstawiona jest na
rysunku 7. Jezeli w miejsce przycisku pilota Huliginioem i
podtaczymy np. klucz 4066, to sterujac tym L I I I

. C e . 57 58 59 00 01 02 ..

kluczem, bedziemy ,naciska¢” przycisk [ N N
w pilocie. Zegar posiada 4 wyjscia do stero- L cl
wania tymi kluczami, wigc pilot potrafi

wydac tylko 4 polecenia. Takie przyjalem
zalozenie podczas budowy zegara, i cztery
polecenia powinny
spokojnie wystarczy¢
do obstugi jakiego$

urzadzenia.

Na liniach a, b, c,
d ztacza Z3 normal-
nie panuje stan niski
(0), a wszystkie klu-
cze sa rozwarte.
Podanie stanu wyso-
kiego (1) na dana
linie powoduje zwar-
cie odpowiadajacego
jej klucza. W ukta-
dzie zostata wyko-
rzystana elektronika
z fabrycznego pilota
(klawiatura nie nada-
wata si¢ juz do reani-
macji). Mozna réw-
niez  wykorzystaé
ktory$ z dostgpnych
uktadow scalonych —

byto opisywanych w réznych czasopismach
dla elektronikéw — i na jego podstawie zbu-
dowac¢ pilota.

Moze sig¢ zdarzy¢, ze uktad pilota nie
bedzie reagowal na zwieranie kluczem 4066.
W gre moga wchodzi¢ poziomy napigc¢ itp.
Nie testowalem ukladu z ré6znymi pilotami,
wigc nie mozna wykluczy¢ takiej mozliwos-
ci. W takim przypadku mozna sig zastanowic,
czy nie zastosowac¢ np. kontaktronéw. Warto
wigc wezesniej zrobic probe.

Catos¢ zasilana jest z ukladu zegara napig-
ciem +5V. Sam ukfad pilota zasilany jest
poprzez diodg, ktora obniza napigcie. Ja zasto-
sowatem diod¢ BAP812. Za dioda musialem
dotozy¢ kondensator elektrolityczny 10uF,
gdyz bez niego pilot nie za bardzo chcial nada-
wac. Na uktadzie utrzymuje si¢ napigcie ok.
4V. Calos¢ jest zamknigta w matej obudowie.

Fotografia 1 przedstawia mojego pilota.
Uktadu 4066 nie widaé, poniewaz jest przy-
klejony od spodu.

Uzytkowanie
Pierwsza wazna rzecza, ktora nalezy wiedzie¢
jest to, ze pilot zawsze generuje 4 polecenia,
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poniewaz tak jest sterowany przez zegar. Jeze-
li np. chcemy tylko wiaczy¢ urzadzenie, ktore
normalnie znajduje si¢ w trybie czuwania, to
wydajemy np. polecenia stop, stop, stop,
on/off. Pierwsze trzy nie wptywaja na stan
urzadzenia, gdyz znajduje si¢ ono w stanie
spoczynku. Ostatnie polecenie powoduje wia-
czenie. Kazde polecenie ma swoj symbol lite-
rowy - a, b, ¢, d, a wiaze sig¢ to z liniami, na
ktérych pojawiaja si¢ impulsy sterujace.

Mozemy ustawi¢ dwie sekwencje sygna-
tow dla pilota. Jedna nosi nazwg start, a druga
stop. Dzigki temu mozemy sobie przygotowac
dwa zestawy polecen — jedno dla wlaczenia,
a drugie dla wylaczenia. Ustawiajac programy,
mozemy zaznaczy¢, ze ma zostaé wygenero-
wany sygnat startu. W momencie gdy program
dobiegnie konca, przy wytaczeniu zostanie
wygenerowany sygnat stopu. Wczesniejsze
przerwanie programu np. timerem nie powo-
duje wylaczenia programu dla pilota, i gdy
nadejdzie koniec programu, to sygnat stopu
zostanie wystany. Jesli w programie data i czas
startu beda takie same jak dla stopu, to zosta-
nie wygenerowany tylko sygnat stopu.

Pierwszy sygnatl wystany przez pilota
odbywa si¢ po 4 sekundach od rozpoczgcia
programu. Nastgpne polecenia pojawiaja si¢
w 2-sekundowych odstgpach. Te 4 sekundy
zwloki sa przewidziane na rozruch urzadze-
nia, ktore moze by¢ przeciez podtaczane do
zasilania poprzez wyjscie sterujace zegara.

Sekundnik

Prototyp zegara zostal wyposazony
w wyjscie, ktore umozliwia podtaczenie se-
kundnika pseudo-analogowego. Dostepne sa
dwa przebiegi, ktore sa przedstawione na
rysunku 8.

W 60 sekundzie na wyjsciu cl pojawia sig
ujemny impuls, ktory shuzy do synchroniza-
cji. Sekundnik mozna wykona¢ w oparciu
o rejestry przesuwajace np.74164.

Instrukcja obstugi

Zegar wyposazony jest w klawiaturg 4-przy-
ciskowa, ktora stuzy do ustawiania wszyst-
kich parametrow. Poszczegélne przyciski

Tabela 1

maja po kilka

X N KLAWIATURA | WYSWIETLACZ | KOMENTARZ
ﬁn;k.cj 1 kktore (ustaw) 23*15 godzina
zaleza od kon- e ¢ (361 - ustawiamy minuty 23*%15 minuty migaja
tekstu. i T
0 . (menu)
Znaczem.'c?. (g6ra),(d61) - ustawiamy godzing 23*34 teraz miga godzina
(menu) — nacis- i e - -
. . (ustaw) 22%34 wyjdcie z ustawiania - godzina
nigto klawisz

(dét, gora) —

Tabela 2 Ustawienie czasu

nacisni¢to dwa
klawisze jed-

Tabela 3 Ustawienie daty

nocze$nie

KLAWIATURA
(déh),(gora) —
nacisnigto jeden (ustaw)
zpodanychkla- | 4614 (a61) - ustawiamy dzien
wiszy (menu)
((dél)) — nacis- (gora),(ddt) - ustawiamy miesige
nigto i przytrzy- (ustaw)

WYSWIETLACZ = KOMENTARZ
2904 data
2904 dzied miga
2904 teraz miga miesigc
1209 wyjscie z ustawiania - data

mano klawisz

. — oznacza kropke $wiecaca sie KLAWIATURA WYSWIETLACZ KOMENTARZ
* — oznacza kropke migajaca 2904 data

X — zawarto$é pozycji wyswietlacza jest | %) nndd i po chwili
nieistotna 0429

15 — oznacza cyfry $wiecace sig (dah) ddnn i po chwili
15— (podkreslenie) oznacza cyfry migajace 2904

A —warto$¢ wyswietlana ulega zwigkszaniu

Tabela 4 Rok

Klawisz menu pozwala wybraé, co
bedziemy ustawiac¢ (minuty lub godziny).

Tabela 5 Dzien tygodnia

UWAGA! Nacisnigcie klawisza
ustaw po raz drugi, czyli wyjscie z usta-

KLAWIATURA | WYSWIETLACZ | KOMENTARZ
dziefi lygodnia

| Poni

wiania powoduje wyzerowanie sekund.
Jezeli nie chcemy zerowaé sekund, to
nalezy zegar pozostawi¢ w ustawianiu (nie
naciska¢ drugi raz ustaw), a sam po 20 sekun-
dach powroci do wyswietlania czasu (wyjdzie
z ustawiania bez zerowania sekund).

Klawisz menu pozwala wybrac, co bedzie-
my ustawia¢ (dzien lub miesiac).

UWAGA! Zegar jest zabezpieczony przed
wprowadzeniem btednej daty - kontroluje
liczbg dni w miesiacu i lata przestgpne. Jezeli
np. ustawimy datg 31.01 i bedziemy zmienia¢
miesiac, to przy zmianie miesiaca np. na 11
liczba dni automatycznie zostanie zmniejszo-
na do 30 (w przypadku lutego bedzie to 28
lub 29 w zaleznosci od tego, czy biezacy rok
jest przestgpny, czy nie).

Format daty
Po wiaczeniu zega-

KLAWIATURA

menu| dét

Jmenu) 2904
(menu) 2000
(menu) Sobo
(menu) Plxx
(menu) P2xx
(menu) P3ixx
(menu) Pdxx
(menu) P5xx
(menu) Poxx
(menu) Ao-0
(menu) -0.00
(menu) 23* 5

WYSWIETLACZ

Klawisz menu stuzy do przechodzenia przez poszezegdlne opcje:

ktore po chwili znikaja, maja na celu funkcjg
informacyjna np. nn.dd oznacza, ze ustawio-
no format daty miesiac/dzien.

UWAGA! Wyjscie z ustawiania roku lub
daty (niezaleznie czy naci$nigto drugi raz
ustaw, czy uktad sam po 20 sekundach
wyszedt z opcji) inicjuje funkcjg obliczajaca
dzien tygodnia. Do czasu zakonczenia obli-
czen zegar jest nieczuly na naciskanie klawia-
tury (im wyzszy jest rok, tym dluzszy jest
czas zablokowania klawiatury). Czas ten jed-
nak jest prawie niezauwazalny i nie przekra-
cza 1s dla roku 2099.

Tutaj nie ma nic do ustawiania. Mozemy
tylko zobaczy¢, jaki jest dzien tygodnia. Jest
on automatycznie okreslany na podstawie daty.

ra, format daty jest Programy
RN zawsze 'ust.awiany.na Ustawieni.e programu sktada si¢ z dwoch eta-
dzien/miesiac. Mozna  pow. Kolejnos¢ jest dowolna.
go zmieni¢ na format 1. Zaznaczamy wyjscia
godzina miesiac/dzien. Klawisz ustaw powoduje zaznaczenie, na
UWAGA! Poja- ktore wyjscia bedzie ten program oddziatywat.
data wiajace si¢ podczas Naciskanie przycisku ustaw bedzie cyklicznie
peeow r:;zudn{a ustawiania  napisy, zmienia¢ zawartos¢ 4 wyswietlacza. Naciskanie
program 1
program 2 Tabela 6
program 3
KLAWIATURA | WYSWIETLACZ KOMENTARZ
program 4
program 5 Plxx program 1
program 6 (ustaw) Plx_ outl (dolny segment)
auloOff (ustaw) Plx- out2 ($rodkowy scgment)
timer
znowu godzina (ustaw) Plx= outl i out2
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KLAWIATURA | WYSWIETLACZ | KOMENTARYZ
a
- <-- out3 — alarm
flg Ib
e <-- out2
el le
P <-- outl
d
(gbra) Pl rx
(gbra) Pl x
Tabela 7

gbéra powoduje wlaczanie/wylaczanie
litery r na trzecim wy$wietlaczu, czyli
ustawienie, czy w momencie wlaczenia
programu ma zostaé wygenerowany
sygnat startu dla pilota (ir_start).

Poszczegdlne segmenty odpowia-
daja wyjsciom wg tabeli 7.

UWAGA!
zawsze sprawdzany pod katem wyta-

Dany program jest

czenia, niezaleznie od tego co zazna-

Tabela 8 Data startu jest peilna np. 20.09

czono na 3 i 4 wyswietlaczu. Tak wigc

KLAWIATURA WYSWIETLACZ KOMENTARZ
Plxx program 1
(dot) d St data startu i po chwili
2009

{gdra) - naciskanie wprowadza biezgcg datg i zerowg datg

(ustaw) - wchodzimy do ustawienia daty
(dot) G St
0*00
(gora)- nacisnigcie wprowadza biezgca godzing
{ustaw) - wchodzimy do ustawienia czasu
(dét) d En
1501
(gdra) - nacisniecie wprowadza date startu (kopiuje)
(ustaw) - wchodzimy do ustawienia daty
(dol) G En
0*0 0
(gdra) - nacisnigcie wprowadza godzing startu (kopiuje)
(ustaw) - wchodzimy do ustawienia czasu

godzina startu i po chwili

data stopu (end) i po chwili

godzina stopu i po chwili

Tabela 9 Data startu jest pusta

Tabela 10 AutoOFF

KLAWIATURA
(ustaw)
(ustaw)

(dét)

(menu),(dél)

WYSWIETLACZ
Ao-0
Ao-1
Ao-0

0*0 0

(ustaw) - wchodzimy do ustawiania godziny

Ao-x

KOMENTARZ
autoOff wylgczony
autoOff wigczony
autoOff wylgczony
godzina autoOff

powrdt

skasowanie 3(4) wyswietlacza
programu, ktory si¢ juz uru-
chomit i trwa, nie spowoduje,
ze ten program si¢ nie wyta-
czy o ustawionej dacie i go-
dzinie. Tylko globalne zablo-
kowanie programéw powodu-
je, ze nic nie jest sprawdzane
i wtedy ewentualnie programy
juz uruchomione si¢ nie wyta-
cza 1 pozostang aktywne.
Wiaczone wyjscia mozna
wylaczyé rgcznie, timerem
lub autoOFFem, a globalna
blokada ma wtasnie uniemoz-
liwi¢ dalsza zmiane stanu

Sygnat ir_stop jest genero-
wany ZAWSZE w momencie
automatycznego wylaczenia
sig programu (oczywiscie jesli
przy wlaczeniu byt generowa-

(ddt) | Plxx nowu program |
KLAWIATURA WYSWIETLACZ KOMENTARZ
Plxx program |
(dot) d St data startu i po chwili
| 2009
| {(gra) - pusta data startu
|
(dot) G St godzina startu i po chwili
| 0*0 0
(dét) G En godzina stopu i po chwili
| 0*0 0
(dot) Po-x poniedziatek
| (ustaw) - ustawia na zmiang 0,1 (1-akty-
way, O-nieaktywny)
(dot) Wit-x wtorek
(dat) Sr-x $roda
(dot) CZ-x czwarlek
(ddt) Pi-x pigtek L
(déh) So-x sobota wyjs¢ przez programy.
(dot) ni-x niedziela
(ddt) Plxx nowu program |

ny sygnat ir_start). Tak wigc
jesli program si¢ uruchomit,

Tabela 11 Timer

wygenerowat ir_start i zostat recznie wyta-
czony przed czasem, to w momencie gdy
nadejdzie czas konca programu, sygnat
ir_stop zostanie i tak wygenerowany.

2. Daty i godziny

Klawisz do6t powoduje wejscie w menu
ustawienia daty, godziny startu i daty, godzi-
ny stopu danego programu.

Rozpatrujemy dwa przypadki:

Data startu jest pelna np. 20.09

Naci$nigcie w dowolnym miejscu menu
powraca na poczatek.

Jezeli data startu jest niepelna tzn. wygla-
da np. tak --.01 (kazdy dzien stycznia) lub
23.-- (dzien 23 kazdego miesiaca), to powyz-
sze menu zostaje pozbawione elementu d En
(data stopu) i program dziata maksymalnie
23h59m. np. d St=24.10; G St=20:00; G
En=11:00 => program zakonczy dziatanie
25.10 (nastegpny dzien) o godzinie 11:00.
Data startu jest pusta

Trochg inaczej wyglada menu, gdy wpro-
wadzono datg zerowa --.-- czyli program
bedzie uruchamiany codziennie. Mozemy
okresli¢ dodatkowo, w ktore dni tygodnia
program ma by¢ aktywny.

Naci$nigcie w dowolnym miejscu menu
powraca na poczatek.

UWAGA! W przypadku ustawiania daty
w programach kontrolowana jest liczba dni
w miesiacu, aby nie wprowadzi¢ blednej
daty. Rok przestepny nie jest sprawdzany, tak
ze luty bedzie mial zawsze 29 dni. Taki
zabieg jest spowodowany tym, aby w roku
np. 2003 w grudniu mozna byto ustawi¢ datg
startu programu na 29 lutego — bo np. chcemy
sobie juz ustawi¢ jaki$ program na rok 2004,
ktory jest przestgpny.

Jesli program bedzie ustawiony na datg
startu 29.02, to uruchomi sig tylko w roku
przestgpnym.

AutoOFF

Jest to funkcja zegara, ktdra ma za zadanie
wylaczy¢ wyjscia o okreslonej godzinie. Jej
dzialanie jest takie samo jak timera, ale timer
odlicza ustawiony czas, natomiast autoOFF
czeka na nadej$cie ustawionej godziny.

Timer

Jest to funkcja zegara, ktora ma za zadanie
wylaczy¢ wyjscia po uptywie nastawionego
czasu.

Jesli timer jest ustawiony, to minus na
pierwszym wys$wietlaczu miga sygnalizujac
odliczanie czasu.

Maksymalny czas: 9 godzin 59 minut. Te
dwie funkcje (timer, autoOFF) powoduja
wylaczenie wyjs$¢, ale sa Scisle zwiazane
z dwoma ustawieniami (cP, Lo), ktdre sa opi-
sane nizej, a majace
wplyw na sposob

KLAWIATURA WYSWIETLACZ KOMENTARZ wylaczania wyjsé. A
-0.00 limer wyzerowany wiec: timer/autoOFF

{ustaw) -0.00 zeruje limer ’ .
- - wylacza tylko wyj-
(gbra) - XA zwigkszamy minuty scie outl, jezeli jest
(dét) =X X zwigkszamy godziny ono Whi[C’ZOIle tylko
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reeznie. Poniewaz moze sig¢ zdarzy¢, ze
bgdziemy potrzebowali wylaczy¢ timerem/
autoOFF-em wyjscie outl wlaczone progra-
mem (np. chcemy wylaczy¢ wyjscie za 10
minut, przed koncem programu), wigc tu z
pomoca przychodzi znacznik cP. Ustawienie
znacznika cP na 1 powoduje, Ze timer/auto-
OFF wylacza wyjscie outl, rowniez wlaczo-
ne programem. Drugi znacznik (Lo) powodu-
je ze wyjscie out2 jest tak samo traktowane
przez timer/autoOFF jak wyjscie outl. Czyli
dla Lo=0 timer/autoOff wylacza tylko outl,
a dla Lo=1 wylacza rownocze$nie outl i out2.

UWAGA! Automatyczny powr6t do
wys$wietlania czasu jest zablokowany pod-

czas wyswietlania timera, jezeli odlicza on
jakis$ czas.

Reczne sterowanie wyjsciami

Podczas wyswietlania czasu istnieje moz-
liwo$¢ wlaczenia/wylaczenia wyjsé.

Znaczniki (flagi)

Podczas wy$wietlania czasu istnieje moz-
liwo$¢ wejscia do specjalnego menu, w kto-
rym mozna ustawi¢ pewne parametry zegara.
Wejscie/wyjscie do menu wykonuje si¢ przez
jednoczesne nacisnigcie i przytrzymanie kla-
wiszy dot i gora.

Powrot do wyswietlania czasu nastapi row-
niez automatycznie, jezeli przez 20s nie zosta-
nie naci$nigty zaden klawisz.

UWAGA!!! Przy ustawianiu

WYSWIETLACZ
23%59

((gbra)) - wlgcza / wylgcza wyjdcie outl

((dét)) - wigeza f wylgeza wyjscie out2

KLAWIATURA
czas

KOMENTARZ

godzin, w ktéorych wyswietlacz
bedzie $wiecit stabiej, zawsze przy
ustawianiu godziny poczatkowe;j jest
ona kopiowana do godziny konco-

Tabela 12 Reczne sterowanie wyjsciami

wej. Jezeli wigc chcemy sobie zmie-
ni¢ tylko godzing poczatkowa, to i

Tabela 13 Znaczniki

KLAWIATURA WYSWIETLACZ
10%23
((d6t,gbra)) ----
| Pr-0
|
| (ustaw) Pr-1
{menu) bP-0
|
(menu) SY-0
|
{menu) ¢cP-0
|
(menu) Lo-0
|
{menu}) br-0
| =+
| |
I (dét) odxx
| ot
| I (ustaw) od™”
| |
| (déh) doxx
| emet
| I (ustaw) donn
| |
| (dét),(menu)
| |
| <--+
|
(menu) Strt
| XXXX
| (dét),(gbra) - ustawianie
| (ustaw) - test test
(menu) StoP
| XXXX
| (dot),(gora) - ustawianie
| (ustaw)- test test
(menu) Pr-0
|
nacisniecie w dowolnym momencie ({dot,géra))
powoduje wyjscie do wyswietlania czasu
((d6t,gbra)) S
10%23

KOMENTARZ
CZas
i po chwili
globalne zablokowanie
programéw

beep co godzing 1-on,0-off

sygnalizacja stanu wyjs¢ na
czwartym wydwietlaczu 1-tak
timer/autoOff moze wylgezac
programy? 1-tak (-nie
timer/autoOfl moze wylgezad
razem z outl réwniez out2?
zezwolenie na automatyczng
regulacie jasnosci
wyswietlacza 1-lak O-nie
ustawienie godziny, od kidrej
bedzie zmniejszona jasnosé
wyswietlacza

do ktdrej godziny bedzie

tak bedziemy musieli podaé¢ godzing konco-
wa. Jesli godzina poczatkowa i koncowa beda
sobie rowne, to wyswietlacz bedzie caty czas
$wiecit pelna moca (oczywiscie jesli br=0).

Dodatkowe uwagi

1. Alarm wytaczamy poprzez naci$nigcie
dowolnego przycisku. Po wylaczeniu klawia-
tura jest blokowana na 8 sekund, co ma
zabezpieczy¢ zegar przed przypadkowym
przestawieniem przez ,,$piaca” jeszcze 0sobg.
2. Uktad sygnalizuje stan wyj$¢ poprzez miga-
nie kropka na ostatnim wyswietlaczu. Co czte-
ry sekundy pojawiaja si¢ mrugnigcia i tak:
jedno, gdy aktywne jest wyjscie outl, dwa, gdy
aktywne jest wyjscie out2 i trzy — gdy aktywne
sa outl iout2. Sygnalizacj¢ t¢ mozna wylaczy¢.
3. Jezeli timer jest wyzerowany (-0.00), to
nacisnigcie klawisza gora (zwigkszanie minut)
spowoduje, ze na liczniku minut pojawi si¢ od
razu 2. P6zniej minuty beda si¢ zmienia¢ co 1.
Jest to zabezpieczenie, ktore jest zwiazane ze
sposobem pracy timera. Licznik jest bowiem
zmniejszany za kazdym razem, gdy zegar
zmienia minut¢. Wyobrazmy sobie sytuacje, ze
wlaczamy recznie jakie§ wyjscie i chcemy je
wylaczy¢ za 55 minut. Naciskamy gora, licznik
timera zwigksza si¢ o 1, a Sms p6zniej zmienia
si¢ minuta, licznik timera osiaga zero i wyla-
cza wyjscie. Timer nie jest wigc superdoktad-
ny i np. ustawiony czas 20 minut w rzeczy-
wistoséci oznacza 19 minut + jakie§ sekundy.

s - . Wieslaw Szlek
zmniejszona jasnosé wy swictlacza .
wiehoo@poczta.onet.pl
Wykaz elementéow
Rezystory Pétprzewodniki
RI-R4 ..o 68kQ D1l 1N4148
R5-R8 ..o 750Q  D2D3 ...l 1N5818
RORIO ...t 10k Ul ..o 7805
i po chwili RIT QU2 AT89C51
ir start R12-R19 . ............... 100 U3 ... ULN2803A
= Kondensatory TT4 BC327
Clo 1000uF/25V - M ... .. mostek prostowniczy 1A/50V
€2,64,06,C11 .......... 47-100nF  Pozostate
i po chwili C3 . ATOuF/16V  WI-W4 .. ... .. wy$wietlacz 7-segm.
ir_stop Co 100uF/16V  anoda 14mm
- C708 ..o 20-33pF  S1-S4 ... uswitch
CO v 10uF/16V  goldpiny proste ............ 31 szt.
C10 ...t 220uF/16V  XT ..o 11,0592MHz
powrdt na poczatek TR trymer 20pF  Podstawka DIL40 - 1szt.
* Obudowa KM-42 nie wehodzi w skiad kitu AVT-2721.
Trzeba jg zamowic oddzielnie.
i po chwili
ZNOWU CZas handlowej AVT jako kit szko
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