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Kazdy wie, ze ,,uktad zbudowany ze spraw-
nych elementow nie wymaga zadnej regulacji
i dziata od razu...”, ale w praktyce jest trochg
inaczej. Czgsto wykorzystujemy uklady po-
chodzace z demontazu, sa to najczesciej ukta-
dy cyfrowe serii 40XX i 74XX, co do ktorych
nie mamy stuprocentowej pewnosci, czy sa
sprawne. Gdy zmontowany uklad nie dziala,
sprawdzamy nasze cyfrowki za pomoca sond
logicznych. Jest to proste, jesli sprawdzamy
pojedyncze bramki, np. 4093, ale jak spraw-
dzi¢ bardziej zaawansowany uktad np. 401817
Najprostszym sposobem jest kupi¢ nowy
i wmontowac go w miejsce starego. Wiaze sig
to z kosztami i moze by¢ niepotrzebnym wy-
dawaniem pieni¢gdzy. Opisywany ponizej
uktad pozwoli w stu procentach upewni¢ sig,
czy dany uktad jest sprawny, czy tez nie.
Za jego pomoca mozemy testowac:
- wszystkie uktady cyfrowe serii 40XX
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uktadu jest mikroprocesor AT89S8252,
a wlasciwie zawarty w nim program. Dziata-
nie uktadu polega na odpowiednim sterowa-
niu portami PO i P2, do ktérych podtaczona
jest podstawka z testowanym uktadem.

Zasadg dziatania najlepiej przedstawi¢ na
przyktadzie uktadu 4009, jest to szesciokrot-
ny inwerter (na wyjsciu uktadu otrzymujemy
sygnal przeciwny do wejsciowego), przed-
stawiono go na rysunku 2. Pierwszym zada-
niem programu sterujacego jest poprawne za-
silanie uktadu.

W zaleznosci od tego, w jakiej obudowie
lub na ktorej koncoéwce znajduje si¢ dodatnie
wyprowadzenie zasilajace, procesor ustawia
odpowiadajacy mu port w stan wysoki i w ta-
ki sposob testowany uktad uzyskuje zasila-
nie. Nie musimy wigc obawia¢ sig, ze zasila-
nie uktadu wprost z portu procesora uszkodzi
go. Cyfrowe uktady pobieraja znikoma ilo$¢

pradu, przy zasilaniu napigciem 5V jest to do
0,5mA, a wigc ponad dwadziescia razy mniej
niz dopuszczalne maksymalne obcigzenie
jednego portu procesora. W przypadku ukta-
du 4009 dodatnie wyprowadzenie zasilajace
(n. 16) jest podtaczone pod port P0.6. Na-
stgpna czynnoscia procesora jest ustawienie
odpowiednich stanow sterujacych wejsciami
testowanego uktadu i odczyt zmian na wyj-
Sciach tego uktadu, dla 4009 najtatwiej usta-
wi¢ wszystkie porty PO i P2 w stan wysoki,
a poniewaz uktad 4009 jest inwerterem, nale-
zy sprawdzi¢, czy na nogach 2, 4, 6, 15, 12,
10 pojawit si¢ stan niski. Jesli tak, oznacza
to, ze uktad jest sprawny. Jest to test podsta-
wowy i moze si¢ zdarzy¢, ze nie wykryje wa-
dliwego uktadu, ktéory moze mie¢ jedna
z bramek uszkodzona w taki sposob, ze na
wyjsciu caly czas bgdzie wystgpowal stan

Rys. 1

i 74XX,

- Wzmacniacze operacyjne np.
LM324, TL082,

- transoptory,

- ukltady sterowane magistrala

I’C np. PCF8574,
- uktady sterowane magistrala 1wire.
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Lista mozliwoSci testera jest ogra- ]
niczona jedynie ilo$cia wyprowadzen o
o O

testowanego ukladu (maksymalnie o
18), pojemnos$cia mikroprocesora o]

i pomystowoscia tworcy programu.
Uktad jest niezalezny i nie wyma-
ga stalego podlaczenia do komputera.
Dzigki zastosowaniu mikroprocesora
programowalnego przez interfejs ISP
nie jest konieczne posiadanie ko-

(HL)

sztownego programatora, co jest du-
zym udogodnieniem dla 0sob niezaj-
mujacych si¢ mikroprocesorami.

Opis ukiadu

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
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niski. Dlatego mozna rozbudowaé procedure
testujaca tak, aby po tescie pierwszym wyko-
nata jeszcze jeden: na portach PO i P2 usta-
wia stan niski i nalezy sprawdzi¢, czy na wy-
prowadzeniach 2, 4, 6,15, 12 1 10 pojawit si¢
stan wysoki. Cata procedure testujaca uktad
4009 przedstawia listing 1.

Listing 1

Sub 4009

PO = 255

P2 = 255

If p2 = 213 and p0 = 213 Then
PO = 64

P2 =0

If p2 = 42 and p0 = 106 then
Cal | sprawny

End i f

Cal | uszkodzony

End sub

Taki test gwarantuje stuprocentowe wy-
krycie uszkodzonego uktadu, ale zabiera du-
70 wigcej miejsca w pamigci procesora, Na-
lezy zdecydowaé, czy wykonywac podsta-
wowe testy i mie¢ wigcej miejsca w pamigci
na nowe uktady, czy wykonywa¢ doktadniej-
sze testy kosztem mniejszej liczby testowa-
nych uktadéw. Warto zauwazy¢, ze niektore
procedury testujace moga by¢ takie same dla
kilku réznych uktadoéw np. procedura testuja-
ca uktad 4001 odpowiada testowi 4011
1 4093, a przy wykonywaniu tylko

kondensatorow filtrujacych. Kwarc Q1 i kon-
densatory C3-C5 to niezbgdne elementy wy-
magane do poprawnej pracy procesora

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowaé na ptytce druko-
wanej pokazanej na rysunku 3. Rézni sig
ona od pierwotnego modelu przedstawione-

Nalezy potaczy¢ wyjscie MOSI z noga 6 mi-
kroprocesora, MISO z 7, RESET z 9,
CLOCK z 8 i GND z masg catego uktadu.
Tak przygotowane przej$cie pozwala na za-
programowanie uktadu.

Ciqg dalszy na stronie 28.

go na fotografii wstgpnej. Kondensatory
C3,C4,C5 oraz kwarc nalezy zamontowaé ; 22
,ha lezaco” pod wyswietlaczem. Wyswie- 14 20
tlacz nalezy osadzi¢ w listwie z gniazdami mas— I
goldpin. T O
Uklad zmontowany ze sprawnych ele- RESET 15—30
mentow wymaga tylko zaprogramowania - 3 30
mikroprocesora. W tym celu najlepiej uzy¢ B o
Sample Electronics programmer, ktorego o 1° -
schemat zostat przedstawiony na rysunku 4. ”[: O
Programator ten, a wlasciwie kabel, jest ob- I P o
stugiwany przez pakiet BASCOM, wigc nie '('; O
bedzie zadnego problemu przy programowaniu. fﬁ e o
5 ° o
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Rys. 3 Schemat montazowy

podstawowych testow, do tych

21

trzech ukladow mozemy dodaé
4030, 4070 1 4507.

Jako wyswietlacz najlepiej za-
stosowa¢ jednoliniowy szesnasto-
znakowy, ktory w zupetnosci wy-
starczy do wys$wietlania oznaczenia
uktadu i informacji o tym, czy uktad
jest sprawny. Za pomoca potencjo-

metru PR1 mozemy regulowac jego
kontrast. Cato$cia sterujemy za po-
moca przyciskow S1-S5, ktorych
przeznaczenie zalezy od programu.
W projekcie wystgpuje jeszcze
uktad MAX232, ktéry wraz z kon-
densatorami C6-C9 jest zbedny
w wersji podstawowe] Testera, ale
moze przydac si¢ w przysztosci do
komunikacji poprzez ztacze RS232
z komputerem lub nawet z r6znego
rodzaju przystawkami, ktore po-
zwola testowac bardziej zaawanso-
wane uktady. Wyjscia uktadu
MAX232 dotaczone sa do gniazda
DB9, do tego samego gniazda dota-
czono réwniez porty procesora stu-
zace do programowania uktadu po-
przez ISP. Utatwi to zmiang progra-
mu bez konieczno$ci wyjmowania
uktadu z podstawki lub calego urza-
dzenia z obudowy. Pozostate ele-
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menty to stabilizator 78L05 i para

PRT ... 10k PR miniaturowy
S1-S5 ... mikroswitch 2-4mm
Qo rezonator kwarcowy 12MHz
Ul AT89S8252
U2 MAX232
U3 78L05
WA .o LCD 16 znakéw
Z8S .o ARK2
A gniazdo DBIF do druku
22 wtyk DB25M

Kabel 5-zytowy (np. od systeméw alarmowych) —
1,5m

Listwa z gniazdami goldpin 15-punktowa
Podstawka DIP16

Podstawka DIP40

Komple!
w sieci handlowej AT jako
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Hl Podstawy II—

Ciqg dalszy ze strony 19.

Podstawowy program, ktory przygotowa-
fem, zajmuje ponad 2KB w pamigci proceso-
ra. Jest dobra podstawa do napisania wlasne-
go programu. Pokazuje, jak testowaé zwykle
bramki, liczniki, przerzutniki, transoptory
i wzmacniacze operacyjne. W najblizszej
przysztosci powstanie program dajacy duzo
wigcej mozliwosci. Mikroprocesor
AT89S8252 posiada 8KB pamigci, osoby,
ktorym ten obszar wydaje si¢ za maty, moga
zastosowac uktad AT89CS5S5, ktoéry posiada
20KB Iub nawet Atmegal28 z 128KB pamig-
ci. W przypadku zastosowania tego ostatnie-
go konieczne jest zaprojektowanie nowej
ptytki drukowanej, poniewaz uklad jest
w obudowie TQFP64. Natomiast uktady

AT89S8252 1 AT98C55 mozna stosowac za-
miennie. W uktadzie mozna tez zastosowac
tansze mikroprocesory rodziny ’51, progra-
mowane w klasycznych programatorach.
Utrudni to jednak zmiang programu steruja-
cego pracg testera. Zachgcam do pisania wia-
snych programow testujacych, pozwoli to le-
piej poznac uktady cyfrowe i nie tylko. Na ry-
sunku 5 przedstawiono podstawke testowa,
ana rysunku 6 przyciski sterujace wraz z od-
powiadajacymi im portami procesora. Taki
uktad portow pozwala zmniejszy¢ trochg ob-
jgtos¢ programu i usprawni¢ dodawanie no-
wych ukltadow. Piszac wlasny program
w BASCOM-ie warto pamigtaé, ze nie musi-
my ustawiaé kazdego z portow procesora
osobno, mozemy wyda¢ jedno polecenie, za-
miast pisa¢ set p0.1, set p0.2, set p0.3... mo-

zemy napisa¢ PO
= 255. Pozwoli to
zaoszczedzi¢ kilka
linii programu, tak A

samo mozna po- | |0k [[p}

Sterowanie

stapi¢ przy odczy- _
tywaniu danych v
z portow. Jako '
podstawkg testo-

wa nalezy zastoso- Rys. 6

waé  podstawke
precyzyjna, zwigkszy to trwato$¢ uktadu i po-
prawi jego wyglad. Tester z wyswietlaczem
1*16 i testowanym uktadem serii 40XX po-
biera niecale 20mA pradu, dlatego do zasila-
nia w zupetnosci wystarczy bateria 9V.

Lukasz Nowak
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