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Do czego to stuzy?
Przedstawione urzadzenie stuzy do pomiaru
czestotliwosci za posrednictwem portu szere-
gowego komputera.

Z zalozenia konstrukcja ma by¢ nieskom-
plikowana oraz tania. Uklad zmiescil sig
w obudowie dziewigciostykowego zlacza
zenskiego portu RS-232. Zasilanie rowniez
pochodzi z komputera. Czgstotliwosci mie-
rzone w zaleznosci od warunkéw moga
wynosi¢ maksymalnie do 10MHz. Gtéwnym
atutem konstrukcji jest niska cena i prostota.
Opisywany uk}ad nie zastapi wprawdzie pro-
fesjonalnego miernika czgstotliwosci, ale
moze by¢ pomocny w regulacjach i pracach
warsztatowych.

Jak to dziata?

Podczas projektowania miernika podstawo-
wa czynnoscia bylo okreslenie, jaka maksy-
malng czgstotliwo$¢ da sig zarejestrowaé na
wejsciach portu RS-232 komputera. Po wielu
probach okazalo sig, ze ta wartoScia jest
20kHz. Niestety silnie zalezy ona od kompo-
nentéw komputera, a szczeg6lnie ptyty gtow-
nej i procesora. Po przekroczeniu maksymal-
nej czgstotliwosci dla portu i programu wska-
zywana czgstotliwos¢ pozostaje stata, a na-
stgpnie jej warto§¢ ulega zmniejszeniu.

Poniewaz zakres 20kHz nie jest imponujacy,
zastosowatem dzielnik czestotliwosci.

Rysunek 1 przedstawia schemat miernika
czestotliwo$ci. Linie DTR, TXD, RST stuza
do zasilania ukladu. Program sterujacy usta-
wia na tych wyjsciach +12V. W rzeczywisto-
$ci napigcie zasilajace wynosi ok. 10V.
W obwodzie wejsciowym pracuje tranzystor
BF422, ktory steruje wejsciem CLK dzielnika
CD4040. Sygnaty z wybranych wyj$¢ dzielni-
ka trafiaja na wejscia portu szeregowego DCD
(podziat przez 2), RI (podziat przez 64), CTS
(podziat przez 256), DSR (podziat przez 512).

Przy zalozeniu, ze najwigksza czgstotli-
woscia, jaka da si¢ zmierzy¢ na porcie
RS-232 jest 20kHz, na pierwszym zakresie
otrzymujemy 40kHz, przy podziale przez 64
- 1,2MHz, przy podziale przez 256 -
5,1MHz, a przy podziale przez 512 - 10MHz.
Ostateczne mozliwosci miernika zaleza
glownie od posiadanego komputera.
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Montaz i uruchomienie
Montaz urzadzenia wymaga starannosci ze
wzgledu na mate wymiary plytki drukowanej
(rysunek 2). Diody i kondensator C2 trzeba
zamontowac¢ po stronie druku. Ptytk¢ nalezy
wceisna¢ migdzy koncowki zlacza DB-9.
Koncowki wtyczki od strony druku nalezy
zalutowac, aby potaczy¢ je z polami na ptyt-
ce, jak pokazano na fotografii 1.

il N
Fot. 1 Schemat montazowy (od strony
druku)

Fot. 2 Schemat montazowy (od strony
elementow)
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Koncowki od strony elementéw nalezy
potaczy¢ zworami z ponumerowanymi otwo-
rami (fotografia 2), niepodlaczona pozostaje
jedynie koncowka nr 2.

Po sprawdzeniu poprawnosci montazu
plytke trzeba umiesci¢ w obudowie wtyczki.
Sprawdzenie plytki pod katem zwar¢ jest
bardzo istotne, gdyz urzadzenie jest bezpo-
srednio podiaczone do portu komputera.
Podczas pomiar6w rowniez nalezy zachowac
ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ komputera.
Welebienia na wkrety wyciac tak, aby ptytka
zmiescita si¢ w obudowie. Poniewaz nie ma
W niej miejsca na elementy mocujace, wtycz-
ke sklei¢ klejem lub oklei¢ tasma izolacyjna.
Ja okleitem obudowe kilkoma warstwami
taSmy i1 wtyczka trzymala si¢ bardzo dobrze.

Nalezy zdecydowaé si¢ na odpowiedni
kabel doprowadzajacy sygnat. Podczas prob
zastosowatem kabel stuchawkowy. Szybko
okazato sig, ze przy wyzszych czestotliwo-
Sciach nie dziata prawidlowo. Ostatecznie
wykorzystatem migkki kabel antenowy
w oplocie miedzianym. Wyprowadzenie
kabla zalatem klejem termicznym. Zapobie-
ga to zniszczeniu plytki na skutek oderwania
Sciezek lub elementow przez sztywny kabel.
Ostatecznie catos$¢ zakleitem tasma izolacyj-
na. Kabel powinien by¢ krotki, jednak trudno
ten warunek speti¢, gdyz wtyczke umiesz-
czamy z tylu komputera. W modelu zastoso-
wany zostal kabel o dlugosci 2m.

Aplikacja obstugujaca miernik pokazana
jest na rysunku 3.
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Rys. 3 Aplikacja obstlugujaca miernik

Rys. 4 Kalibracja miernika
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Po uruchomieniu wybieramy port, do kto-
rego podlaczone jest urzadzenie, a nastgpnie
klikamy przycisk ,,Start”. Jezeli port nie ist-
nieje lub jest zajety, aplikacja poinformuje o
btedzie. Jezeli port zostanie poprawnie
otwarty, rozpocznie si¢ pomiar czgstotliwo-
sci. W przypadku braku sygnatu lub niepod-
laczonym urzadzeniu wskazanie wynosi
OHz. Czas zliczania impulsow mozna usta-
wi¢ na 1s lub 0,5s. Program umozliwia row-
niez wybor stopnia podzialu czgstotliwosci
wejsciowej. Aby zachowaé wzgledna do-
ktadno$¢ pomiardw, nalezy pracowac na jak
najnizszym zakresie, nie przekraczajac mak-
symalnej czestotliwosci. Przekroczenie za-
kresu pomiarowego powoduje wyswietlanie
statego wskazania lub zanizenie wskazania
W miarg zwigkszania czg¢stotliwosci.

Jako wzorzec czasu program wykorzystu-
je zmienna systemowa, ktora przechowuje
czas dziatania systemu. Zmienna ta wyraza
si¢ w jednostkach niemianowanych. Mozli-
we jest okreslenie, ile razy ta liczba zmienia
si¢ w ciagu sekundy. W ten sposob program
okresla uptyw czasu. Mimo to pewne niedo-
ktadno$ci wystepuja zawsze. Zastosowatem
mozliwos¢ kalibracji programu. Przycisk
,kalibracja” umozliwia zmiang¢ wzorca
sekundy dla programu, co teoretycznie
powinno polepszy¢ doktadnos¢ wskazan.

Odpowiednio zwigkszajac lub zmniejsza-
jac liczbe kalibracyjna, doprowadzamy
wskazanie do najbardziej zblizonego do czg-
stotliwosci podawanej na wejscie miernika
(rysunek 4).

Testy ukiadu
Miatem mozliwos$¢ przetestowania urzadze-
nia za pomoca ,kombajnu” pomiarowego
Metex MS-9150. Niestety wytwarza on czg-
stotliwosci tylko do 2MHz.

Program uruchomiony byt na komputerze
z procesorem Athlon 750 1 Win98.

Uktad podlaczytem pod wyjscie 50,
a amplitudg ustawitem na maksimum. Wyko-
rzystalem sygnat sinusoidalny i prostokatny.
Niskie czestotliwosci rzgdu SOHz byly mierzo-
ne poprawnie. Maksymalny poprawny odczyt,
jaki uzyskatem, wynosit 1,4MHz. Sygnat
trojkatny zawyzat wyswietlana czgstotliwosc.

Na komputerze z procesorem Athlon Xp
1700@2400 i systemem operacyjnym Win
XP uzyskatem podobne wyniki.

Pojawily si¢ jednak pewne nieprawidtowo-
Sci zwiazane z systemem Win XP. Mimo
duzej czestotliwosci taktowania procesora
maksymalne czgstotliwosci przyjmowane
przez port szeregowy byly znacznie mniejsze.
Najdziwniejsze jest to, ze po przekroczeniu
maksymalnej czestotliwosci program i system
przestaja reagowac. Po odlaczeniu generatora
system i program dziataja poprawnie. Nawet
gdy korzysta si¢ z innej koncowki, na pozo-
stale o nizszym podziale trafiaja wysokie
czestotliwosci, ktore powoduja zawieszenie

programu. Po odlaczeniu lub zmniejszeniu
czgstotliwosei program i system zaczynaja
natychmiast poprawnie odpowiada¢. Przed-
stawione anomalie nie wystepuja w systemie
Win 98. Probowatem uruchamiaé program
w trybach zgodnosci z innymi systemami,
niestety bez skutku. R6zne modyfikacje pro-
gramu rowniez nie przyniosty zadnych efek-
tow. Jezeli na ktorymkolwiek wejsciu portu
czgstotliwos$¢ jest zbyt wysoka, to przy pro-
bie odczytu system Win XP ulega zawiesze-
niu do momentu zmniejszenia czgstotliwosci
impulsow. Jedynym sposobem bytoby zasto-
sowanie odlaczania koncéwek o nizszym
podziale, gdy z nich nie korzystamy. Nieste-
ty wtedy urzadzenie na pewno nie zmiesci si¢
do obudowy wtyczki.

Testy na PII266 pod kontrola systemu
operacyjnego Win98, sygnat z generatora na
CD4093:

Na pierwszym zakresie doszedtem do
52kHz, na drugim zakresie do 2MHz, na
trzecim zakresie do okoto 5SMHz, a na czwar-
tym zakresie do 6MHz.

Proponowany czestotliwo$ciomierz,
mimo ze nie zastapi profesjonalnego sprzgtu
jest wystarczajacy przy prostych pomiarach
niewymagajacych duzej doktadnosci. Prosta
konstrukcja i przystgpna cena rekompensuja
niedoskonatosci przyrzadu.

Na koniec przypominam o zachowaniu
ostroznosci w korzystaniu z portow kompute-
ra, gdyz ich uszkodzenie jest czgsto rdwno-
wazne z uszkodzeniem ptyty gléwnej (port
RS-232 generalnie jest duzo bardziej odporny
na uszkodzenia od portu rownolegltego LPT
i mozna do niego dotacza¢ urzadzenia ,,na
goraco”, czyli w trakcie pracy komputera).

Andrzej Sadowski-Skwarczewski

and-s@wp.pl

Od redakcji: Program mozna $ciagnaé¢ ze
strony internetowej EAdW z dziatu FTP.
Razem z programem zataczony jest plik kon-
figuracyjny programu. Aby program dzialal
poprawnie, nalezy po jego skopiowaniu
odznaczyé pole tylko do odczytu we
wlasciwosciach pliku lub skasowaé plik
Fmeter.ini - wtedy program stworzy go sam.

Wykaz elementow

R1 1kQ
R2 .. 100k
Gl 100nF
C2 .................. 100nF ceramiczny
DI-D3....... ... .. 1N4148
T BF422
Ul 4040
/tacze DB-9 F
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