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Od jakiego$ czasu wsrod elektronikéw popu-
larne jest konstruowanie wszelkiej masci ze-
garéw z budzikiem i kalendarzem. Postano-
witem nie r6zni¢ si¢ od innych i takze zbudo-
watem takie urzadzenie, w ktorym jedna
z zasadniczych ro6znic w odniesieniu do in-
nych skonstruowanych zegarkow sa wyswie-
tlacze alfanumeryczne i wieczny kalendarz.

Urzadzenie charakteryzuje sig:

- wiecznym kalendarzem, ktory umozliwia
ukazanie catej wartosci roku, stownie dni ty-
godnia (dzigki alfanumerycznym wyswietla-
czom) oraz miesigcy w trybie arabskim lub
rzymskim,

- zegarem, ktory posiada dodatkowa opcje
informowania pojedynczym dzwigkiem
o poléwkach godzin, a podwojnym sygnatem
o pelnych godzinach. Sygnalizacj¢ dzwigko-
wa mozna wyltaczy¢,

- budzikiem, ktory umozliwia sygnalizacje
alarmu o ustawionej godzinie przez jedna mi-
nut¢ lub krocej, gdy zostanie naci$nigty do-
wolny przycisk.

Proponowane urzadzenie jest fatwe w ob-
studze, bo tylko za posrednictwem 3 przyci-
skow. Dodatkowa bateria litowa 3V zadba
o podtrzymanie pracy zegara podczas braku
gldwnego napigcia zasilajacego. Wieczny ka-
lendarz zawsze zapewni poprawne wskaza-
nie daty. Uniwersalne wyswietlacze umozli-
wia wprowadzenie wielu zmian w urzadze-
niu. Dokonane w programie zmiany moga je-
szcze bardziej uatrakcyjni¢ kalendarz z zega-
rem. Na pewno jednym z takich zabiegdéw
byto wprowadzenie rzymskich miesigcy i te-
kstowych dni tygodnia.

Opis ukiadu

Na rysunku 1 przestawiony zostat schemat
ideowy kalendarza z zegarem. Uklad jest
bardzo prosty, a to dzigki mikroprocesoro-
wemu sterowaniu. Catos$¢ sktada sie z dzie-
sigciu  alfanumerycznych wyswietlaczy,
z ktorych dwa - czerwonego koloru - sa nie-
co wigksze. Pozostale, zielone, wyswietla-
cze sa mniejsze. Na nieco wigkszych wy-
$wietlaczach wskazywane sa dni oraz minu-
ty, tak by byly bardziej widoczne i odroznia-
ty si¢ od innych wyswietlanych cyfr.
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Ze wzgledu na duza liczbg wyswietlaczy sa
one multipleksowane. Zasada dzialania
multipleksowanych wyswietlaczy jest jasna
dla kazdego. W ukladzie kalendarza naj-
pierw tadowane jest stowo danych do reje-
strow Ul, U2, a nast¢pnie za§wiecany jest
na czas 2ms wyswietlacz, dla ktérego dane
stowo jest przeznaczone. Anodami wyswie-
tlaczy steruja tranzystory T1-T10, ktérych
prad baz jest ograniczany rezystorami R17-
R26. Wspolnie potaczone katody wyswie-
tlaczy sa sterowane z rownoleglych wyjs¢
rejestrow Ul oraz U2. Rezystory R1-R16
ograniczaja prad plynacy przez poszczegol-
ne segmenty wyswietlacza alfanumeryczne-
go. Wyswietlacz alfanumeryczny posiada az
16 segmentéw, dzigki czemu mozliwe jest
proste wyswietlanie zardwno cyfr, jak i liter.
Rejestry U1, U2 zostaty potaczone szerego-
Wwo, przez co otrzymalem rejestr 16-bitowy.
Rejestrem steruja jedynie dwie linie mikro-
kontrolera U4. Jedna to linia danych, a dru-
ga linia zegarowa. Poniewaz mikrokontroler
89C4051 ma niewielka liczbe wyprowa-
dzen, okazato si¢ konieczne takze multiple-
ksowanie klawiatury. Dzigki temu do obstu-
gi trzech przyciskow potrzebna okazata sig
jedynie jedna linia. Przyciski S1-S3 zala-
czane sa tranzystorami T1-T3. Poniewaz
podczas multipleksowania na przyciski po-
dawane sg kolejno stany wysokie, potrzebne
okazato si¢ zastosowanie dodatkowego re-
zystora $ciagajacego do masy R27. Podobny
rezystor R28 dolaczony zostat takze do linii
monitorujacej gtowne napigcie zasilajace.
Brak napigcia glownego spowoduje powsta-
nie na tym wejsciu stanu niskiego, przez co
mikrokontroler wylaczy wyswietlacze oraz
wejdzie w stan ,,IDLE”. Mikrokontroler
z tego stanu bedzie budzony jedynie na czas
obstugi przerwania od timera. Bezposrednio
do jednej z linii mikrokontrolera dotaczony
zostal przetwornik piezo z generatorkiem.
Przeprowadzitem takze proby z przetworni-
kiem piezo bez generatorka, ale uzyskane
efekty byly marne. Dlatego tez postanowi-
tem skorzysta¢ z pierwszej wymienionej
opcji. Zamiast piezo mozna takze sprobo-
wac dotaczy¢ jakis ciekawy gong. Napigcie

Wieczny
kalendarz

zasilajace kalendarz jest filtrowane przez
C4, C6 oraz stabilizowane na poziomie
5V przez U3. Poprzez diode D2 Schott-
ky’ego zasilane sa pozostale bloki kalenda-
rza z zegarem. Taka sama dioda D1 zabez-
piecza bateri¢ litowa BT1 podtrzymujaca
prace mikrokontrolera po zaniku gltéwnego
napigcia zasilajacego. Przeznaczenie pozo-
statych elementow uktadu jest typowe
w konstrukcjach z udziatem mikrokontrole-
rOw. Zrezygnowatem z zastosowania osob-
nego uktadu RTC na rzecz napisanej progra-
mowej procedury wiecznego kalendarza.
Napisanie takiej procedury nie jest sprawa
skomplikowana. Po prostu trzeba przestrze-
gac¢ kilku powtarzajacych si¢ zasad. Przy
opracowywaniu podobnej procedury nalezy
pamigtac, ze lata przestgpne wystepuja co 4
lata z pewnymi wyjatkami. Rok jest prze-
stgpny, gdy jest podzielny przez 4. Wyjat-
kiem sa liczby roku, ktore sa podzielne
przez 100, a niepodzielne przez 400. Jezeli
liczba roku jest niepodzielna przez 400, to
bedzie to rok zwykty. Niedawny rok 2000
byt rokiem przestgpnym (podzielny zaréw-
no przez 100, jak i przez 400).

Procedurg wiecznego kalendarza napisa-
tem w Bascomie. Doktadne komentarze, ja-
kie zawartem w tej procedurze, powinny bez
problemu wszystko wyjasni¢. Wspomng tyl-
ko, ze na obstugg tej procedury pozwala
ustawienie flagi ,,zezw”. W programie ka-
lendarza flaga ta jest ustawiana dokladnie
0 poinocy, by zmieni¢ kalendarz na nastgpny
dzien. Ze wzgledu na wielkos¢ roku, w pro-
cedurze rok zostal podzielony na stulecia
oraz lata.
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Montaz i uruchomienie

Kalendarz z zegarem nalezy zmontowa¢ na
dwustronnej ptytce drukowanej pokazanej na
rysunku 2. Montaz nalezy rozpocza¢ od
wlutowania elementéw najmniejszych, kon-
czac na wlozeniu uktadow scalonych do pod-
stawek. Pod wyswietlacze trzeba zastosowaé
podstawki, najlepiej z przecigtych podstawek
DIP-16. Stabilizator oraz rezonator kwarco-
wy nalezy przylutowa¢ na lezaco. Inaczej nie
bedzie mozliwosci zastosowania obudowy
badz plyty czotowej. Podczas montazu trzeba
zwroci¢ baczna uwage na polaryzacje ele-
mentéw, gdyz ze wzgledu na dwustronng
plytke moze by¢ problem z pdzniejszym wy-
lutowaniem zle wlutowanych komponentow.
Przyciski S1-S3 powinny by¢ tak zamonto-
wane, by wystawaty ponad wyswietlacze ok.
2-3mm. Kalendarz z zegarem mozna zasili¢
statym napigciem z zakresu 9-15V za posre-

dnictwem odpowiedniego zasilacza wtycz-
kowego. Jako zrodlo zasilania awaryjnego
mozna uzy¢ dwoch baterii 1,5V lub jedna ba-
terig litowa o napigciu 3V. Do prezentowane-
go projektu zaprojektowana zostata takze
przyktadowa ptyta czotowa, widoczna na fo-
tografii wstepnej (rysunek plyty czolowej,
program w Bascomie, listing i ptytke druko-
wang mozna $ciagnaé ze strony internetowej
EdW). Mozna ja, po zabezpieczeniu folig sa-
moprzylepna, naklei¢ na przod zastosowanej
obudowy czy tez uktadu. Ciekawa obudowa
dla urzadzenia bgdzie obudowa wykonana ze
sklejonego plexi. Po prawidtowym zmontowa-
niu kalendarz wymaga jedynie dokonania usta-
wien zegara oraz kalendarza, ale o tym dale;j.

Chciatbym jeszcze wspomnie¢ o mozli-
wosci dokonania zmian w dziataniu urzadze-
nia poprzez modyfikacj¢ programu. W ukta-
dzie zastosowany zostal prosty sygnalizator

piezo, ale mozna si¢ pokusi¢ o zastosowanie
gongu, ktory da mily sygnal o pelnej godzi-
nie oraz podczas budzenia. Program, ktory
napisalem, zajmuje niewiele ponad 3kb
(z dostgpnych 4kb), tak wigc mozna zmiesci¢
w nim jeszcze kilka innych ciekawych ele-
mentoéw. Jednym ze sposobow rozbudowania
kalendarza z zegarem moze by¢ implementa-
cja zegara oraz kalendarza, ktorego cyfry be-
da wyswietlane w kodzie BCD. Na zastoso-
wanych wyswietlaczach 16-segmentowych
bez watpienia bedzie mozna uzyskac cieka-
we efekty. A moze kto$ wpadnie jeszcze na
inny ciekawy pomyst.

Obstuga kalendarza

Po uruchomieniu kalendarza z zegarem po-
trzebne bedzie przeprowadzenie ustawien.
Jednak zanim przejde do pokazania progra-
mowania urzadzenia, zapoznam z funkcjami

Rys. 1. Schemat ideowy
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przyciskow S1-S3 oznaczonych jako UP,
SEL oraz MODE. Przycisk ,,MODE” umoz-
liwia wybor trybu pracy urzadzenia. Przycisk
ten pozwala na wybor kalendarza, budzika
oraz zegara. Przycisk ,,SEL” wprowadza
urzadzenie w tryb programowania dla wybra-
nego trybu pracy (zegara/kalendarza/budzi-
ka). Pozostaly przycisk ,,UP” umozliwia
zwigkszenie wybranej warto$ci oraz pelni
takze kilka innych uzytecznych funkcji bu-
dzika i kalendarza. Przy wybranym budziku
przycisk ,,UP” umozliwi wlaczenie oraz wy-
taczenie budzika. Ale juz przy wybranym ka-
lendarzu ten sam przycisk bedzie powodowat
zmiang prezentacji miesigcy z cyfr arabskich
na cyfry rzymskie i odwrotnie.

Do opisania pozostal jeszcze sposob pro-
gramowania urzadzenia. Aby zaprogramo-
wac kalendarz, nalezy wczesniej go wybraé.
Gdy naci$niemy przycisk ,,SEL”, zaczna mi-
ga¢ kolejno cyfry kalendarza, ktorych warto-
$ci bedzie mozna zwigkszaé przyciskiem
,UP”. Brak migania cyfr bgdzie §wiadczyt
0 wyjsciu z trybu programowania. Ustawie-
nie zegara bedzie przebiega¢ podobnie.
Przed zaprogramowaniem zegara nalezy go
wybraé¢ przyciskiem ,MODE”, po czym
mozna bgdzie wejs¢ w tryb programowania
przyciskiem ,,SEL”. Potraktowanie przyci-

skiem ,,UP” migajacych sekund nie mialoby
sensu. Po co doktadnie ustawia¢ sekundy,
zwigkszajac je. Dlatego tez potraktowanie
sekund przyciskiem ,,UP” bgdzie je zerowac.
Takie zachowanie si¢ sekund pozwoli na ta-
twe zsynchronizowanie zegara z innym ze-
garkiem. Po zsynchronizowaniu sekund po-
nowne nacisnigcie przycisku ,,SEL” nie kon-
czy ustawien. Zegar zapyta

Rys. 2. Schemat montazowy

gdy nie sa dokonywane ustawienia minut czy
godzin. Jezeli zaistnieje ustawione kryterium
budzenia, sygnat mozna wytaczy¢ dowolnym
przyciskiem. Sygnal budzika samoczynnie
si¢ wytacza po 1 minucie budzenia.

Marcin Wiazania

.......... 682 U4 .................89C4051
......... 47kQ X1

.......... 33pF typu PSA08-11EWA
...... 47uFA6V  W3-W10 ......... WySwietlacz
100nF ceramiczny  alfanumeryczny typu PSA05-11GWA
..... 100uF/16V  Inne
...... 47uF/16V  $1,52,S3 . Mikrostyk o wysokoSci
13mm
Diody Schottky'ego Q1 ........ Piezo z generatorkiem
BYS01-90  Podstawki:
........ BC558 DIP14 .................2sz
...... 74HC164 DIP18 ................10sz.
.......... 7805 DIP-20 .................1sz

.......... Kwarc 11,059MHz
W1,W2 Wyswietlacz alfanumeryczny
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dzinach. Wyboru sygnaliza-
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ustawienie jedynie godzin U 3‘ """"
oraz minut, przy czym wla- | T
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