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W urzadzeniu wystepuja wysokie na-
piecia, grozne dla zycia i zdrowia.
Osoby niepelnoletnie moga wykonaé
i uruchomié¢ uklad wylacznie pod
opieka wykwalifikowanych opieku-
néw.

Ku zaskoczeniu starszych wiekiem elek-
tronikow, ostatnio wyraznie wzrasta zaintere-
sowanie lampami elektronowymi. Mozna
$Smialo powiedzie¢, iz lampy elektronowe
przezywaja dzi$ druga mlodos¢ we wzmac-
niaczach mocy audio. Swiecace cieptym bla-
skiem wtokna Zarzenia lamp wytwarzaja spe-
cyficzny nastrdj, ktory czgsto robi wigksze
wrazenie niz dzwigk lampowego wzmacnia-
cza. Przed laty znacznie wigkszy udzial
w wytwarzaniu specyficznego nastroju pod-
czas stuchania radia miaty lampy wskazniko-
we. Kazdy stary odbiornik radiowy lepszej
klasy miat taka lampg, potocznie zwang ,,ma-
gicznym okiem”. Lampa taka petnita funkcje
wskaznika dostrojenia. Juz w przedwojen-
nych odbiornikach lampowych stosowane by-
ly takie wskazniki. Pierwsze wersje mialy
Swiecacy ekran u gory banki. Potem pojawi-
ly si¢ wersje z elementem $wiecacym umie-
szczonym z boku. W czasach, gdy o telewiz;ji
nie mozna byto nawet marzy¢, zielone lub
niebieskozielone $wiatlo wskaznikéw o roz-
maitym ksztalcie rzeczywiscie robito niesa-
mowite wrazenie. Kazdy, kto cho¢ raz wi-
dziat z bliska tak pracujaca lampg rozumie,
dlaczego nazywa si¢ ja magicznym okiem.
Nawet dzi§, w epoce niesamowitych osia-
gnig¢ technicznych, tajemnicze §wiatto ,,ma-
gicznego oka” robi duze wrazenie nie tylko
na mtodych elektronikach. Wielu mtodszych
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nienie odpowiednich napigé¢ zasilania. Lam-
pa elektronowa do prawidlowej pracy wyma-
ga wysokiego napigcia statego o wartosci
+150...+400V oraz stalego lub zmiennego
napigcia zarzenia o wartosci 6,3V. Zwykle
wykorzystuje si¢ do tego dedykowany trans-
formator z co najmniej dwoma uzwojeniami.
Obecnie o taki transformator jest bardzo
trudno i wykorzystuje si¢ na przykltad dwa
transformatory, jeden do zarzenia lampy i za-
silania ewentualnej czg$ci niskonapigciowej,
drugi do wytworzenia napigcia anodowego.
Ja w prezentowanym urzadzeniu zdecydowa-
fem si¢ na zupelnie inne, niestandardowe
rozwiazanie. Zalozytem, ze urzadzenie ma
by¢ przeznaczone dla mniej doswiadczonych
Czytelnikow, dlatego musi by¢ maksymalnie
bezpieczne. Definitywnie zrezygnowalem
z transformatora sieciowego i postanowitem
wykorzysta¢ zwyczajny zasilacz wtyczkowy.
W rezultacie ten najprawdziwszy lampowy

Czytelnikow chciatoby praktycznie wyko-
rzysta¢ te interesujace elementy, niemniej
duza czg$¢ z nich uwaza lampy za elementy
co najmniej tajemnicze, ktore z kilku wzgle-
dow trudno wykorzysta¢. Prezentowany pro-
jekt pokazuje, ze wcale tak nie jest i ze wca-
le nie trzeba by¢ ekspertem, zeby z powodze-
niem wykorzysta¢ lampy.

Prezentowany uktad to swego rodzaju ilu-
minofonia. Tanczace paski magicznego oka
zmieniaja si¢ w takt sygnalu dzwigkowego
odbieranego przez wbudowany mikrofon —
nie jest wigc wymagane dotaczenie do zrodta
dzwieku. Co bardzo wazne, do zasilania wca-
le nie jest potrzebny transformator sieciowy
z wysokonapigciowym uzwojeniem anodo-
wym i uzwojeniem zarzenia. Caly uktad za-
silany jest z jakiegokolwiek zasilacza o na-
pieciu okolo 12V i prqdzie 0,4A.

Przy budowie urzadzen lampowych jed-
nym z kluczowych probleméw jest zapew-

Wykaz elementow uniwersalnego

modutu zapionowego 05 470nF
(patrz rysunek 4) C6.C7 . 220 /16V
Rezystory C8 100pF/16V
RIRZ ot 100K B9 oo 1nF
RI2 hQ 100 .o 22pF
RI3 47k2  Polprzewodniki

R14 MR DIDA BAT85

PRT . 100kQ PR miniaturowy L1 ............. ... 4,7mH

PR2 .. 10kQ PR miniaturowy ~ Lal ... lampa EM84

PR3 ... . . 2,2kQ PR miniaturowy ~ M1 ... oo mikrofon elektretowy
Kondensatory Podstawka pod lampe NOVAL

Obudowa KM-42
Srebrzanka 0,8...1mm - 30 cm

Cl......... staty10nF/630V lub ,elektrolit” 1...2,2uF/400V
C2 1000pF/16V
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uktad zasilany jest wylacznie z 12-woltowe-
go zasilacza wtyczkowego, a potrzebne ,,nie-
typowe” napigcia uzyskiwane sa za pomoca
przetwornicy, a wlasciwie dwoch przetwor-
nic. Dzigki obecnosci przetwornic, cho¢
w urzadzeniu wystepuje wysokie napigcie
przekraczajace 200V, nie jest to napigcie sie-
ci energetycznej, napigcie to nie wystgpuje
migdzy ziemia i uktadem, tylko migdzy ele-
mentami urzadzenia, wigc uktad jest bardziej
bezpieczny niz odpowiednik zasilany z sieci.
Oczywiscie nie znaczy to, ze nie istnieje ry-
zyko porazenia — tuz po wlaczeniu zasilania
w uktadzie moze pojawi¢ si¢ napigcie rzedu
500V, ktore w czasie normalnej pracy spada
do 200...250V. Co prawda wydajnos¢ prze-
twornicy wysokonapigciowej jest niewielka,
niemniej takie napigcia moga wywotac silny
szok, a w skrajnym przypadku nawet §mier¢
(dotyczy zwlaszcza 0s6b z rozrusznikiem
serca). Dlatego przy regulacji i uzytkowaniu

uktadu nalezy zachowac daleko posunigta
ostroznos¢é.

Wszystkie informacje potrzebne do wy-
konania urzadzenia zawarte sa w artykule.
Stopien trudno$ci okreslony przez dwie
gwiazdki wynika przede wszystkim z obe-
cnosci w ukladzie wysokiego napigcia, a nie
z ktopotow z wykonaniem i uruchomieniem.
Informacje zawarte po S$rodtytutach Opis
uktadu oraz Montaz i uruchomienie w zupel-
nosci wystarcza do zbudowania i uruchomie-
nia urzadzenia. Kto chcialby zaglebi¢ sig
w szczegoty, znajdzie dodatkowe wiadomo-
$ci po $Srodtytule Dla dociekliwych i zaawan-
sowanych.

Pomyst na taki uktad iluminofoniczny po-
jawit si¢ juz dawno: kilka lat na potce mojego
biurka komputerowego lezaty dwie lampy:
EM1 i EM84. Od dawna obiecywatem sobie,
ze zrobig uktad, zeby pokazaé ich ,,magiczne”
dziatanie. Ale dopiero przez trzema miesiaca-

mi, po konsultacjach ze swoim synem, przy-
stapitem do rysowania schematu. Kluczo-
wym elementem urzadzenia jest lampa elek-
tronowa typu EMS84. Lampa EMS84 jest
przedstawicielka ,,nowoczesniejszych” lamp
wskaznikowych i mozna ja stosunkowo fatwo
zdoby¢. Byla stosowana jeszcze w latach sie-
demdziesiatych, migdzy innymi w magneto-
fonach ZK120 i ZK140 produkcji warszaw-
skich Zakladow Radiowych im. Kasprzaka
(ZRK). Elementem wskaznikowym w tej
lampie sa dwa Swiecace paski, zmieniajace
swa dlugos¢ pod wpltywem napigcia steruja-
cego. W uktadzie zamiast lampy EM84 moz-
na $miato stosowac lampy EM87 oraz EM85.
Po niewielkiej modyfikacji ptytki drukowane;j
mozna tez wykorzysta¢ lampy EM80 oraz
EMS81 — wskazowki na ten temat zawarte sa
w koncowej czesci artykutu.

Piotr Gorecki
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