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Grac¢? Ale jak grac? Oto jest pytanie. Trawe-
stujac 6w stynny wers pewnego dramaturga
ze Stratfordu, dochodze¢ do wniosku, iz do
konca $wiata bedziemy czué niedosyt, stu-
chajac kolejnych udoskonalanych wzmacnia-
czy, no coz, taka juz nasza natura. Ale moze
wlasnie prezentowany wzmacniacz, zapo-
wiadany prawie dwa lata temu, spetni Wasze
oczekiwania.

Jest to mostkowy wzmacniacz hybrydowy
oparty o wyprobowane uktady lampowe i no-

woczesng technike MOSFET. Na S$wiecie
ukazalo si¢ sporo publikacji na ten temat i to
wszystko z powodu poszukiwan ciekawego
brzmienia. Niestety opracowanie mojego
wzmacniacza wymagato prawie dwoch lat.
Pierwsza publikacja na ten temat ukazata sig
w czerwcowym EdW 2001 roku. Chciatbym
podzigkowaé Czytelnikom za zainteresowa-
nie moja publikacja. OtrzymaliSmy masg li-
stow w tej sprawie. Szczegolnie chcialbym
podzigkowa¢ Panu Tomaszowi Jezuskowi

Dane techniczne wzmacniacza
1. Moc wyjsciowa - do 250W RMS 4Q/praca w trybie dwukanatowym
2. Moc wyjsciowa - do 200W RMS 8Q/praca w trybie dwukanatowym
3. Moc wyjsciowa - do 80W RMS 4Q/praca w trybie czterokanalowym
Znieksztalcenia nieliniowe: 1. 250W RMS 0,4% THD

2.200W RMS 0,4% THD

3.80 WRMS 0,1% THD
Impedancja wejsé gtéwnych symetrycznych - 10kQ w calym pasmie

Impedancja wejs¢ dla trybu czterokanatowego - 100kQ w catym pasmie
Pasmo przenoszenia wzmacniacza - plasko od 10Hz do 80kHz

Poziom szuméw (niewazone) - 80dB

Uklad wyciszania automatycznego (muting), ktory umozliwia
wylaczenie wzmacniacza w przypadku chwilowego zaniku zasilania
Wzmacniacz posiada 6 wejsé - 2 glowne do pracy mostkowej

i 4 do pracy czterokanatowej

Wykaz elementow

Przedwzmacniacz (1)

Rezystory

R1IR21R22 .. 1kQ
R2R13RI4 .. .. 1MQ
R3 220kQ 1%
R4 7,8kQ 1%
RS 100kQ
R6 .. 30k 0,5W
R7R8 . 150kQ 1%
RORIO ..o 470kQ
RITR12 100kQ
RIBRIB ..o 2,2kQ
RI6R17 .. 47kQ
RIOR20 . ... oo 51kQ
R23 . 51kQ
R24 . . 6,14k 0,5W
R25 39,4kQ
Kondensatory

C1.C6,C7 . o 22nF
C12C13 .. 100nF
Cl4 2,2uF/250V
C2,C010 ... 10uF/250v

C3-C5C11 o 100nF/250V
15 100nF/400V
C8CY . 10uF/16V
Inne

DI-D3 . 1N4148
P1-P3 przekaznik DS2Y 12V
VIV lampy ECC82
Podstawki pod lampy

Moduf sterowania

RIR2 .o 1,2kQ
L 2,21F/35V
Dl LED czerwona
D2 LED zielona
D3D4 . BAVP19
M mostek Graetza 1A
PKT dwusekeyjny przekaznik 12V
PK2 jednosekcyjny przekaznik 12V
S1,S2 .. wigcznik niestabilny
S dwusekcyjny przetacznik
Zasilacz

RIR2 .. 2,4kQ
RS 2kQ

RA 1kQ 2W
RS 100kQ 2W
C1-C8 .o 6800uF/40V
COCI0 ..o 470nF
C1,C12 o 1000uF/25V
C13,C14 ... 1000uF/16V
C15C16 ..o ATuF/400V
C17 100nF ceramiczny
C18 100uF/16V
C19 470uF/25V
MIM2 . mostek Graetza 20A
M3-M6 ... mostek Graetza 1A
DID2 o LED
UT-U3 LM7812
Bl BT 3,15A
B2B3 . .. 10A
B 1,6A
TRI ..o transformator 700W (patrz schemat)
TR2 ..o transformator 220V/14V 10W
Modut mocy

Dl BAVP-19
PKM oo przekaznik 12V 30A

Kity AVT-2153 — ,Wzmacniacz 100W" z EdW 7/1997
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z Jeleniej Gory, ktory zadat sobie sporo tru-
du, zeby zdoby¢ modj numer telefonu, aby
podzieli¢ si¢ swoimi ciekawymi uwagami na
ten temat, tyle wstgpu - przejdzmy do meri-
tum.

Zbudowatem wzmacniacz pod ,klucz”.
Jest to urzadzenie w zgrabnej obudowie pro-
fesjonalnej 2U, ktore moze by¢ montowane
w racku lub w stojaku technicznym. Prezen-
towany wzmacniacz lampowo-mosfetowy
jest dwukanatowym lub czterokanalowym
urzadzeniem mogacym odda¢ moc rzeczywi-
sta, w zaleznos$ci od konfiguracji, 4x80W lub
2x250W . Przy projektowaniu kierowatem
si¢ potrzebami przecigtnego uzytkownika
urzadzen elektroakustycznych, jak i bardziej
wyrafinowanych, traktujacych zawodowo
dzwigk stuchaczy.

Moje proby skojarzenia techniki lampo-
wej z ukladami mocy typu MOSFET, w po-
czatkowej fazie projektowania wzmacniacza,
mialty ciezki przebieg. Wzmacniacz lampo-
wy, niezaleznie od tego, czy jest to
przedwzmacniacz, czy tez koncéwka mocy,
wymaga zasilania wysokim napigciem, a do
tego dochodzi konieczno$¢ zarzenia wiokien
grzejnikow katod lamp. Nie jest to jednak
najwigksza niedogodno$¢, pojawit si¢ bo-
wiem problem niedopasowania impedancyj-
nego przedwzmacniacza lampowego ze
wzmacniaczem MOSFET. Uklady lampowe
charakteryzuja si¢ niestety bardzo duza im-
pedancja wewngtrzna. Dotyczy to wejs¢
1 wyj$¢ uktadu, a sa to setki kQ). Do tego do-
chodzi duzy wspotczynnik szumowy (efekt
Srutowy). Znaczaca wada lamp, szczegolnie
pentod napigciowych, jest zjawisko mikrofo-
nowania. Lampa zachowuje si¢ wtedy jak
mikrofon pojemnosciowy, a role membrany
pelnia tutaj siatka i anoda. Dlaczego mimo
tych niezaprzeczalnych wad lampy przezy-
waja tryumfalny comeback? Odpowiedz
na to pytanie zawartlem w dalszej czgsci arty-
kuhu.

Ryszard Ronikier
ronikier@o2.pl
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