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Wzmacniacze klasy D zyskuja coraz wigksza
popularnos¢. Ich podstawowa zaleta jest wy-
soka sprawnos$¢, przekraczajaca 80%, w pew-
nych warunkach siggajaca 95%. Oznacza to,
ze na przyktad przy mocy wyjsciowej 100W,
w elementach wzmacniacza jest tracone co
najwyzej 25W mocy, a to oznacza, ze mozna
zastosowaC zaskakujaco matly radiator.
Otwiera to tez drogg do dalszej miniaturyza-
cji, ale miniaturyzacja nie jest zagadnieniem
najwazniejszym. Wedtug licznych doniesien,
parametry odstuchowe takich wzmacniaczy
sa znakomite. W kazdym razie trend zastgpo-
wania klasycznych wzmacniaczy mocy
wzmacniaczami impulsowymi jest coraz sil-
niejszy 1 nie jest to jedynie przelotna moda.
Bacznie §ledzimy, co dzieje si¢ w tej dziedzi-
nie i poS§wigcamy tematowi sporo miejsca w
naszym czasopismie. Wiele informacji o
wzmacniaczach mocy audio mozna znalez¢ w
dwuczgsciowym artykule Klasa T, czyli nowe
i najnowsze wzmacniacze mocy w EdW
9, 10/2000. A w EdW 6/1998 str. 21 zapre-
zentowany byt Wzmacniacz mocy klasy D
TDA7482. W Redakcji powstat tez model
wzmacniacza z kostka TDA7482, pokazany
na fotografii 1. Nie zostal szczegdétowo opi-
sany w EdW, poniewaz w siostrzanej Elektro-
nice Praktycznej w tym czasie zaprezentowa-
no podobny projekt na tej kostce.

Na rynku pojawiaja si¢ kolejne uklady
scalone wzmacniaczy klasy D. Tylko wzmac-
niacze o mocach do kilku watow sa wykony-
wane jako pojedyncze uklady scalone. W
przypadku wzmacniaczy wigkszej mocy na
razie standardem jest dzielenie na dwa uklady
scalone: czg$¢ sterujaca i stopien mocy. Ma to
prozaiczna przyczyng — wzmacniacz klasy D
z zalozenia jest urzadzeniem skomplikowa-
nym. Wystepuje w nim sygnat prostokatny o
czgstotliwosci ponad 100kHz i wielkiej am-
plitudzie i wynikajace stad impulsy pradowe
o duzej wartosci i bardzo stromych zboczach.
Niezbednym elementem jest wyjsciowy filtr
wygladzajacy, zawierajacy cewki pracujace
przy duzych pradach, ktére w skrajnym przy-

Napigcie zasilania: +15...£30V

Prad spoczynkowy TDA8929: typ. 20mA, max 30mA

Prad w stanie STANDBY (MODE=0V): typ. 30pA, max 100pA

Prad spoczynkowy TDA8927: typ. 35mA, max 45mA

Pasmo przenoszenia (-3dB): min. 20Hz...20kHz

Wzmocnienie: 30dB+1dB (BTL: 36dB)

Impedancja wejsciowa: typ 68kW, min 45kW

Ttumienie tetnien zasilania (SVRR) przy 100Hz: 55dB

Napigcie state na wyjéciu: max 150mV

Napigcie wyprowadzenia MODE: 0...+5,5V

Roboczy zakres temperatur otoczenia: -40...+85°C

Znieksztalcenia nieliniowe (THD 1kHz, 1W): typ. 0,01%, max 0,05%
Znieksztatcenia nieliniowe (THD 10kHz, 1W): typ. 0,1%

Typowa czestotliwo$¢ oscylatora: 320kHz...360kHz

Zakres czestotliwosci pracy oscylatora: 210kHz...600kHz

Maksymalny szczytowy prad wyjsciowy: 7,5A

Moc wyjéciowa (+25V, 4W, THD=10%): typ. 2x65W min 2x60W

Moc wyjéciowa (+27V, 4W, THD=10%): typ. 2x80W min 2x74W

Moc wyjéciowa (+27V, 4W, THD=0,5%): typ. 2x65W min 2x60W

Moc wyjéciowa (BTL, £17V, 4W, THD=10%): typ. 1x110W min 1x90W
Moc wyjéciowa (BTL, +25V, 8W, THD=10%): typ. 1x140W min 1x128W
Moc wyjéciowa (BTL, £25V, 8W, THD=0,5%): typ. 1x112W min 1x100W

padku musza by¢ ekranowane. Kwestia pro-
wadzenia masy nabiera wyjatkowo waznego
znaczenia. Wszystko to wskazuje, ze taki
uktad moze by¢ zrodtem bardzo silnych za-
ktocen elektromagnetycznych i aby je zmini-
malizowaé, potrzeba duzo wiedzy z r6znych
dziedzin. Drugim waznym problemem jest
stabilnos¢ takiego niecodziennego wzmacnia-
cza: sktonnos$¢ do samowzbudzenia, a nawet
samouszkodzenia.

Wykorzystanie wzmacniaczy klasy D tyl-
ko na pozor wydaje sig proste. W rzeczywi-

Wykaz elementow

Rezystory

Kondensatory

C1-C7,015,017,032,C33,036-C39,C44 ........ 220nF SMD
C8C9 ..o 15nF...22nF SMD
C10-C13 o 560pF SMD
C14,C16,024-C27 ... .o 470nF
C18-C21,028-C31 ... 1nF SMD
022,023 . 330pF SMD
C34,C35 ..o 1500...2200uF/35V
CA0C41 . o 100uF/40V
CA3 180pF SMD
Pétprzewodniki

DI dioda Zenera 5,6V
D2 . dioda Zenera 7,5V
Ul TDA8927J
U2 TDA8929T SMD
Pozostate

INTIN2 oo pojedyncze gniazda cinch do druku
J102 jumper
L2L4 o 33uH patrz tekst
L5-L7 .o koralik ferrytowy na przewodzie
OUTT,0UT2 oo ARK2
ST o przetacznik 3-pozycyjny
A Y
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stosci w projekcie trzeba uwzgledni¢ szereg
czynnikéw, nieznanych konstruktorom kla-
sycznych wzmacniaczy mocy. Na przyktad
niektore uktady scalone takich wzmacniaczy
sa wyjatkowo wrazliwe na subtelne wilasci-
wosci wspolpracujacych elementow bier-
nych. Przyktadowo znana firma National Se-
miconductor wypuscita zestaw kostek
LM4651/LM4652 przeznaczonych do budo-
wy wzmacniacza klasy D o mocy 170W do
subwoofera. Wedlug karty katalogowej do
odsprzegania kilku galezi zasilania trzeba po-
Taczy¢ rownolegle trzy kondensatory o Scisle
okreslonych parametrach i starannie dobra-
nym rozmieszczeniu na plytce. Kostki takie
zostaty sprowadzone i przetestowane — dwie
ptytki pokazane sa na fotografii 2. Proby

przeprowadzone w redakcji wykazaly jednak,
iz wystepuja duze klopoty, w tym wielka
wrazliwo$¢ na przebieg Sciezek. Nawet w
uktadzie aplikacyjnym zalecanym przez pro-
ducenta o dziataniu czy niedziataniu wzmac-
niacza decyduja subtelne roznice we wiasci-
wosciach kondensatorow odsprzggajacych.
Wzmacniacz taki okazat si¢ wyjatkowo ka-
pry$ny. Ewentualni nasladowcy natrafiliby na
powazne klopoty, dlatego nie zdecydowatem
si¢ przedstawiC tej konstrukeji jako projektu
AVT. Za jaki$ czas natknalem sig na informa-
cjg, ze Philips wypuscit podobny zestaw po-
zwalajacy uzyska¢ moc ponad 100W i to w
pelnym pasmie akustycznym, a nie w roli
wzmacniacza do subwoofera. Majac w pa-
migei perypetie z kostkami LM465x, z
podobnymi obawami podszedtem do kostek
TDAS8927/TDA8929. Powstata ptytka probna
$cisle wzorowana na przyktadzie z karty kata-
logowej, gdzie wigkszo$¢ elementow to
SMD. W pierwszym modelu nie silitem si¢ na
szukanie wszystkich elementow wedtug zale-
cen z firmowego wykazu. Jes§li nie miatem
akurat pod reka elementu SMD, wlutowatem
zwykly, przewlekany, niekiedy o nieco innej
wartos$ci.

Bardzo przyjemnym zaskoczeniem byto
to, ze wzmacniacz wystartowat od razu, bez
najmniejszych klopotow. Musiatem tylko do-
bra¢ cewki do filtrow wyj$ciowych i wzmac-
niacz nadawat si¢ do wykorzystania.

Dwie kostki TDA8929/TDA8927 tworza
dwukanatowy wzmacniacz klasy D, pozwala-

jacy uzyska¢ moc wyjsciowa do 2x80W albo
w mostku do 1x150W

Wedlug informacji firmowych Philipsa
przy mniejszych mocach stopienn mocy moze
pracowac bez radiatora. Wstgpne proby labo-
ratoryjne potwierdzity parametry elektryczne
uktadu. Pézniej przeprowadzitem subiektyw-
ne proby odstuchowe. Na wzmacniacz poda-
ny byt sygnatl z wysokiej jakosci odtwarzacza
CD 1 wspotpracowal z profesjonalnymi ko-
lumnami odstuchowymi firmy STUDER.
Wrazenie bylo zaskakujaco dobre, zwlaszcza
ze brzmienie mozna byto poréwnac na miej-
scu z kilkoma wzmacniaczami klasycznymi
dobrej klasy.

Szybko oddatem ten atrakcyjny uktad do
sprawdzenia w Pracowni AVT i do publikacji.
Chcg jednak wyraznie podkresli¢, ze nie jest
to uktad dla poczatkujacych, bo aby z zapre-
zentowanego modulu zrobi¢ uzyteczny
wzmacniacz, trzeba dodac¢ dobry zasilacz i w
przemys$lany sposob poprowadzi¢ obwody
masy. Dlatego projekt oznaczony jest trzema
gwiazdkami. Te trzy gwiazdki nie wskazuja
na trudnosci przy budowie modutu, tylko na
koniecznos$¢ uwzglednienia dodatkowych
czynnikow, jak chocby wspomniane prowa-
dzenie mas oraz istotnag w tym wypadku spra-
we ewentualnych zaklocen elektromagne-
tycznych (EMI). Ze wzgledu na specyfike
projektu, nie przewidziano typowego zestawu
— kitu B. Zainteresowani moga naby¢ plytki
drukowane.
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