AVT Woltomierz 4,5 cyfr
266 ,5 cyfry

Miernik panelowy z mozliwoscig wyswietlania
wyniku z rozdzielczoscig 4.5 cyfry stanowi
doskonatq podstawe do zwigkszenia
doktadnosci prowadzonych pomiarow.
Prostota uktadowa, tatwosc¢ doboru
elementow i wyposazenie
przyrzqdu w wyswietlacz
LED, stanowiq o duzej
atrakcyjnosci

rozwiqzania.

Miernik moze zastqpic
stosowane dotqd w wielu
aplikacjach przyrzqdy
oparte na uktadzie ICL7107.

Wlasmwosm

napigcie zasilania: +7..+15V,
* przyblizony pobdr pradu: 100mA,
¢ zakres pomiarowy :-1,9999...+1,9999VDC,
 impedancja wejsciowa: 10MW,
* szybkos¢ pomiaru: 3 razy/sek,
* rozdzielczosc: 4.5 cyfry.

L —
Opis uktadu O —

Na rys.1 przedstawiono schemat elektryczny miernika. Wyjscia danych B1, B2, B4 i B8 sterujg wejscia dekodera BCD-
>kod wskaznika 7-mio segmentowego US4. Jako dekoder, zastosowany zostal uktad CMOS 4511, przystosowany do
sterowania wskaznika ze wsp6lng katoda. Wyjscia tego uktadu sterujg anodami wszystkich wskaznikéw jednoczesnie (sg
one potaczone réwnolegle). Rezystory wlaczone w szereg z wyjsciami segmentowymi ustalajg wartos¢ pradu ptynacego
przez kazdy z segmentéw, decydujac o natezeniu Swiecenia kazdego z segmentow. Stosunkowo mata wartos¢ rezystancji
tych rezystoréw wynika z zastosowania jako sterownikéw wspélnych elektrod wyswietlaczy uktadu ULN2003 (US6). Jest
to siedmiokrotny driver w ukfadzie Darlingtona z wbudowanymi rezystorami ograniczajacymi prady baz tranzystoréw
wejsciowych. Napigcie nasycenia C-E wlgczonego drivera wynosi ok. 0.9..1.1V, co znacznie ogranicza maksymalne
napigcie zasilajace segment wyswietlacza. W potaczeniu ze stosunkowo niskg wydajnoscia pradowg stopnia wyjsciowego
US4, takie sterowanie wymusito koniecznos¢ stosowania wyswietlaczy o podwyzszonej jasnosci §wiecenia.
Charakterystyczng cechg uktadu ICL7135 jest wykorzystywanie zewngtrznego oscylatora jako generatora wzorcowego.
Zadanie to spetnia w przedstawionym ukladzie timer 555 US2. Czgstotliwos¢ generatora powinna miescic si¢ w zakresie
100..200kHz, przy czym jej wzrost (az do ok. IMHz) nie powoduje wprowadzenia do pomiaru zbytniego biedu. Timer US2
pracuje w swoim standardowym uktadzie aplikacyjnym. Korekcji generowanej czestotliwosci mozna dokonaé poprzez
zmiang¢ warto$ci elementéw R6, R71C5.
Drugg cechg charakterystyczng przetwornika US1 jest brak wewnetrznego Zrédta napigcia wzorcowego. Z tego tez
powodu niezbedne byto zastosowanie wysokostabilnej diody referencyjnej D1. Rezystor RS ogranicza prad ptynacy przez
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Rys. 1 Schemat ideowy miernika

diod¢ D1, a zastosowanie
potencjometru P1 umozliwia
doktadne ustalenie wartosci napigcia
wzorcowego (na 1.000V). Napigcie z
suwaka potencjometru P1 podawane
jest wprost na wejscie napigcia
referencyjnego uktadu US1.
Zintegrowanie na plytce miernika
kompletnego zasilacza DC wymusito
zastosowanie dwéch uktadow:

- stabilizatora szeregowego USS.
Uktad ten odpowiada za stabilne
zasilanie ukitadu pomiarowego,
zapobiegajac wplywom zmian
napiecia zasilajacego,

- przetwornicy DC/DC z pompg
tadunku - uktad US3 typu ICL7660.
Jest to niezwykle prosty konwerter
polaryzacji, umozliwiajacy
osiggnigcie w prosty sposob
niezbgdnego do poprawnej pracy
US| napigcia -5V. Kondensatory C6 i
C7 spelniajag role przetaczanych
(przez klucze MOS wbudowane w
uktad ICL7660) przekaznikéw
tadunku. Kondensator C7 stanowi
jednoczesnie filtr wyjsciowy dla
napiecia-5V.

Uktad ICL7135 moze mierzy¢

zaréwno napiecia dodatnie jak i
ujemne. Polaryzacja mierzonego
napigecia sygnalizowana jest przy
pomocy wyjscia oznaczonego jako
POL. Stan wysoki na tym wyjsciu
wskazuje dodatnig polaryzacje,
natomiast niski stan logiczny
wskazuje polaryzacje ujemna. Sygnat
z wyjscia POL, wzmocniony w
jednym z driveréw US6, powoduje
zapalanie i gaszenie diody D3, ktéra
spetnia role wizualnego wskaznika
polaryzacji (montuje si¢ ja na ptytce
obok wyswietlaczy). Rezystor
wlaczony w szereg z ta diodg
ogranicza prad przez nig ptynacy. Jest
to jeden z rezystor6w wchodzacych w
sktad R-Packa.
Ze wzgledu na wysoka impedancje
wejsciu, miernik przy nie
podigczonym wejsciu moze
pokazywac losowe wskazania.
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—— Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementéw przedstawia rys.2. Ptytka sktada si¢ z dwéch czesci - jedna z nich przeznaczona jest dla catej
elektroniki miernika, druga stanowi mechaniczng i elektryczng podstawe do montazu panelu wskazZnikowego dla
wyswietlaczy W1..5 oraz diody wskazujacej polaryzacje sygnatu wejsciowego D3.

Montaz rozpoczynamy od roztamania ptytek drukowanych. Miejsca w ktorych ptytki byly ze sobg potaczone nalezy
delikatnie opilowa¢. Nastepnie montujemy elementy (zgodnie zrys.2), a jako ztacze pomiedzy ptytka wyswietlaczy i ptytka
miernika stosujemy standardowe gold-piny katowe.

Jako zlacza wejsciowe (zasilania i pomiarowe) zastosowane zostaty zaciski srubowe ARK. Uruchomienie uktadu mozna
podzieli¢ na trzy zasadnicze etapy:

- kontrola poprawnosci montazu,

- kontrola poprawnosci pracy uktadéw zasilajacych (USS: +5V, US3: -5V) oraz generatora wzorcowego (US2). Napigcia
zasilajagce mierzymy przy pomocy standardowego multimetru, a czgstotliwos¢ wyjsciowg generatora US2 przy pomocy
dowolnego miernika czestotliwosci lub oscyloskopu. Ten etap uruchomienia najlepiej jest przeprowadzi¢ po
zdemontowaniu uktadu US1,

- wyregulowanie wartosci napigcia wzorcowego, po wlozeniu uktadu US1 do podstawki. Regulacji dokonuje si¢ przy
pomocy potencjometru P1. Jak wspomniano wczesniej wartos¢ napigcia odniesienia (pin 2 US1) powinna wynosi¢
doktadnie 1.000V. Precyzja ustalenia wartosci tego napigcia decyduje o doktadnosci pomiaréw. Warto jest wigc zastosowac
do jego ustawienia wysokiej klasy woltomierz cyfrowy. W przypadku jego braku mozna si¢ postuzy¢, jako wzorcem
klasycznym multimetrem cyfrowym, co niestety obnizy nieco doktadnos¢ wskazan.

Uktad przetwornika ICL7135 ma, wyprowadzone niezaleznie od potencjaléw zasilajgcych, réznicowe wejscie pomiarowe
(IN HI IN LO). W wigkszosci typowych aplikacji wykorzystanie tych wejs¢ wiaze si¢ z koniecznoscig polaczenia wejscia
IN LO z masg zasilania. Tak wigc wejscie LO (wyprowadzone na ztacze ARK) taczymy z masa (oznaczone GND) przy
pomocy srebrzanki lub przewodu izolowanego, traktujagc mas¢ miernika jako jeden z biegunéw napigcia mierzonego. W
wyjatkowych sytuacjach mozliwe jest oczywiscie wykorzystanie mozliwosci pracy uktadu w trybie réznicowym.P

Podstawowy zakres pomiarowy miernika wynosi -2..4+2V. Przy rozdzielczosci 4.5 cyfry otrzymujemy wskazanie w
zakresie -1.9999..+1.9999V. Wskazane jest wigc wyswietlenie po pierwszej najbardziej znaczacej cyfrze przecinka
dziesigtnego. W przypadku zastosowania na wejsciu miernika dzielnika np. 1:10 lub 1:100 niezbedne bedzie przesunigcie
przecinka o jedno lub dwa miejsca w prawo. Tak wigc niezbgdne jest kazdorazowo dopasowanie potozenia przecinka do
mierzonego zakresu napieé. Z tego wiasnie powodu rezystor ograniczajacy prad ptynacy przez diodg "przecinka" montuje
si¢ od spodu ptytki wyswietlaczy. Nalezy wlaczy¢ go pomigdzy anode tej diody (prawe dolne wyprowadzenie wskaznika,
patrzac od strony elementow), a plus zasilania, ktdry jest dostepny na anodzie diody LED D3 wskazujacej polaryzacje
napiecia wejsciowego.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdéw na ptytce drukowane;j
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Wykaz elementow C—

Rezystory: C6,C7, C1 2. e 10uF/16V
100uF/25V

ettt 47uF/16V
Pétprzewodniki:

DT ICL8069

: 1N4148

LED2x5mm

..ICL7135CPl itp

R9:.. 270W (rezystor ograniczajgcy prad przecinka) NE555 !tp.

Kondensatory: : ICL7660 itp.

C1,09,010,C14,015 oo 100nF ;‘gag
C2,03: e ....TuF unipolarny

O 470nF ULN2003 itp

C5% oo 560pF W1,W2,W3,W4,W5: ........... Wyswietiacze LED WK

C16

R9

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elekironice Praktycznej 09/95

ELEKTRONIKA
PRAKTYCZNA

Oferta zestawdw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducem: Dziat pomocy technicznej:

AVT-Korporacja sp. z 0.0 tel..(22) 257-84-58
tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa @21p
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