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Jest to urzadzenie, ktére umozliwia wyswie-
tlanie w przestrzeni napiséw oraz prostych
obrazkéw, moze tez peti¢ funkcje efektow-
nego zegara. Siedem wirujacych diod LED
daje efekt zawieszonych w powietrzu cyfe-
rek. Jest to iluzja, ale jest bardzo interesujaca
i wyglada milo. Zaprojektowane urzadzenie
posiada naprawde duze mozliwosci. Umozli-
wia m.in. wlgczanie i zatrzymanie przesuwu
napiséw, regulacje: predkosci przesuwu na-
piséw, szerokosci napiséw, szerokosci okna,
w ktérym wyswietlane sg napisy, programo-
wanie haset reklamowych, cykliczne wy-
Swietlanie pojedynczego hasta lub zdania,
kolejne wyswietlanie wszystkich zaprogra-
mowanych haset reklamowych. Pelny opis
funkcji oraz sposéb programowania zamie-
szcz¢ na koricu niniejszego tekstu.
Wyswietlacz widmowy jest podobny do
opisanego w EdW (numer 7/2002) pProjektu
3000 o nazwie Widmo, albo magiczna rozdzka.
Podobny w tym sensie, ze wykorzystuje ten
sam efekt stroboskopowy, czyli powstaty efekt
bazuje na wadzie ludzkiego oka, jaka jest nie-
watpliwie inercja — bezwiadnosé. Urzadzenie
sterowane jest za pomocg dowolnego pilota
pracujacego w standardzie RCS. Jest to na-
prawde bardzo wygodny sposéb komunikacji,
zwlaszcza ze urzadzenie podczas pracy jest w
ciggtym ruchu (wykonuje ruch obrotowy).

Jak to dziata?

Schemat ideowy urzgdzenia widoczny jest na
rysunku 1. Jest to w miare prosty uktad elek-
tryczny, ale zastosowany w nim mikroproce-
sor AT90S8535AVR umozliwia realizacje
naprawde skomplikowanych operacji.

Mikrokontroler ten sprostat zadaniu, ktére
mu powierzylem, ze wzgledu na swoje moz-
liwosci sprzetowe.

Za prace wysSwietlacza odpowiedzialny
jest program napisany w jezyku Bascom
AVR ver.1.11.6.4. Program mozna $ciggnaé
ze strony internetowej EAW www.edw.com.pl
z dzialu FTP.

Wykonane przeze mnie urzadzenie posia-
da dwa niezalezne 7Zrdédla zasilania. Czgsé
elektroniczna zasilana jest z 9V baterii, ktéra

umieszczona zostala w elemencie wiruja-
cym. Jest to bardzo korzystne rozwigzanie,
poniewaz pozbylem si¢ problemu z doprowa-
dzeniem zasilania do czg¢sci ruchomej, a sto-
sunkowo ciezka bateria zapewnila przeciw-
wage dla modulu wyswietlajacego. 3 baterie
4,5 V umieszczone w podstawie postuzyty do
zasilania silnika napgdowego. Opcjonalnie
zamiast baterii mozna dolaczy¢ zewnetrzny
zasilacz 12-14 V. Jako element napgdowy
wykorzystalem silnik z odtwarzacza wideo.
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Jak wynika z przedstawionego schematu
ideowego, oprécz mikrokontrolera znajduja
si¢ tam tez inne elementy. Jednym z nich jest
odbiornik podczerwieni SFH506, bez ktére-
go niemozliwa bylaby komunikacja z urza-
dzeniem za pomocg pilota. Na ptytce umie-
Scilem tez ztgcze SPI umozliwiajace progra-
mowanie mikroprocesora. W praktyce nie
jest ono potrzebne, ale na etapie projektowa-
nia urzadzenia i modyfikacji parametréw
moze okazaé si¢ bardzo pomocne.
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Tu wilasciwie koniczy si¢ sprzgt a zaczyna

oprogramowanie. Aby zrozumie¢ dziatanie
programu, konieczna jest wiedza, jak zbudo-
wane sg znaki (literki, cyfry, obrazki). Sposéb
budowy przedstawia rysunek 2. Czarny kwa-
dracik oznacza zapalong diod¢ w kolumnie.
Poszczeg6lne znaki zostaly zapisane w pa-
migci flash ROM mikrokontrolera. Kazdy z
nich zostal zaprojektowany w oparciu o ma-
tryce 7x7. Tak naprawde¢ ksztalt opisany jest
na pigciu kolumnach, ale dolozenie jeszcze
dwoéch wyeliminowato problem odstgpu po-
migdzy znakami. Przykladowa deklaracja
ksztattu cyfry 1 oraz litery A pokazana jest na
listingu 1. Tak wigc wyswietlanie znakéw be-
dzie polegato na wystaniu na port, do ktérego
podpiete sa diody, po kolei takich kombinacji
liczbowych zsynchronizowanych czasowo.

Rys. 2
| K

o
-

UM/ N[Y

Nio|o| A wIN|—=
m(N|(»|m|m|—(s

Po uruchomieniu wyswietlacza program
analizuje zalozenia poczatkowych wartosci
zmiennych, zapisanych w pamigci EE-
PROM, ktére potrzebne sg do ,rozruchu”
pozostalej czesci programu. Sg to m.in.;
czas, od ktérego zegar startuje zaraz po
wlaczeniu zasilania, dlugos¢ okna, w
ktérym, wyswietlane sg znaki, szerokos¢
znakow, itp. — listing 2.

Listing 2
"12:01:15"
Czas = ""

Time$S =

Readeeprom Zwloka , 0O
Waitms 10
If Zwloka = 255 Then
Zwloka = 20
End If
Readeeprom D1 _okna , 1
Waitms 10
If D1 _okna = 255 Then
Dl _okna = 56
End If
Rolowanie = 0O
Timer start = 0
Zegar = 1
Ustaw=0

W gléwnej petli programu, pomiedzy sto-
wami kluczowymi Do...Loop umieszczona
zostala funkcja Getrc5, ktérej zada-

Listing 1
Datl:

Data 125 ,
Dat_a:

126 , 0 , 127 , 127 , 127 ,

Dpata 1 , 118 , 118 , 118 , 1 , 127 , 127

niem jest dekodowanie kodéw z pilo-
ta oraz same warunki uzaleznione od
zmiennej Command, Ktorej przypisy-
wane sg wartosci kodu. W petli gtéw-
nej znajduje si¢ az 14 r6znych warun-

Program obstugujacy wyswietlacz wid-
mowy po skompilowaniu koricowej wersji
zajmuje cala pamigé flash ROM, calutkie
8kB! Sktada si¢ on z 26 zadeklarowanych
zmiennych, o$miu procedur (napisy, opo-
znienie, czytaj_czas, czytaj_napis, za-
pisz_napis, dzwigk, przesuw_napisu, obstugi
przerwania — fotodioda), gtéwnej petli pro-
gramowej oraz dwoch blokéw danych opisu-
jacych ksztalty znakéw.

kéw. Sg to miedzy innymi: ustaw zegar,
wpisz tekst, roluj napisy, przelacz ze-
gar/tekst, wywolaj zaprogramowany napis,
wywotaj hasto poczatkowe, zmniejsz/zwigk-
sz predkos¢ przesuwu napisu, zmniejsz-
/zwigksz szerokos¢ okna, wiacz/wylacz prze-
suw napisu, zwez/rozcigg napis, zapisz do
pamigci eeprom. Funkcje Getrc5 wraz
z przyktadowg instrukcjg warunkows, ktéra
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umozliwia nam wejscie do procedury ,,ustaw
zegar”, widzimy na listingu 3.

Po wejsciu do tego trybu — listing 4, pro-
gram zaczyna analiz¢ naciskanych kolejno na
pilocie klawiszy.

Listing 3
Petla gitdéwna:

Do

Getrch (address , Command)
'czytanie kodu

If Address = 0 Or Address = 10 Then

Command = Command And &B10111111
End If

If Command = 15 And Zegar = 1 Then
'ustawianie zegara

Call DzZwiek

Ustaw = 1

Index = 1

Cpag = "

Portbh = §B11111111
Disable Intl

End If

Loop

Listing 4

If Ustaw = 1 And Command < 255 And

Command <> 15 And Zegar = 1 Then
Call Dzwiek
Czas = Czas + Str (command)
Wait 1
Select Case Index
Case 1 : Portb = &B11111110
Case 2 : Portb = &B11111100
Case 3 : Portb = &B11111000
Case 4 : Portb = &B11110000
Case 5 : Portb = &B11100000
Case 6 : Portb = &B11000000
Ustaw = 0
Time$ = Mid(czas , 1 , 2) + ":" +
Mid(czas , 3 , 2) + ":" + Mid(czas ,
5, 2)
Enable Intl
End Select
Incr Index
Else
If Ustaw = 0 And Zegar = 1 Then
Call Czytaj czas
End If

Kazde wprowadzenie danej sygnalizowane

jest krétkim sygnalem dZzwigkowym oraz za-

palajaca si¢ dioda. Zmienna Czas przyjmuje
wartosci zmiennej Command po kazdorazo-
wym nacisni¢ciu klawisza. Nastepnie koricowa
postaé tej zmiennej (Czas) przypisujemy we-
wnetrznej zmiennej Time$, czyli aktualny czas.
Po wprowadzeniu ostatniej cyfry zegara
program automatycznie przechodzi do wyko-
nywania procedury ,,Czytaj_czas” — listing 5,
ktéra odpowiedzialna jest za pobranie z pa-
mieci danych opisujacych ksztalty cyfr.
Tutaj znowu, tylko w odwrotnej kolejno-
$ci, zmienna Czas réwna jest zmiennej Ti-
me$. Zabiegi tego typu pozwalaja na ograni-
czenie liczby wprowadzanych do programu
zmiennych. Nastepnie dzigki funkcji Mid,
ktéra znajduje si¢ w ,,obrebie pracy” dwéch
petli powtérzen, kazdy znak opisujacy
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zmienng Czas przetwarzany jest na ciag liczb
(patrz: listing 1). Zmienna Dane(index) rOw-
na jest kolejno sczytywanym liczbom z ta-
kiego ciggu. Umozliwia nam to zastosowanie
dwdch wspdtpracujacych ze sobg funkcji Re-
store oraz Read.

Listing 5

Podprogram dekodowania czasu
Sub Czytaj czas:

Disable Intl

Index =1

Czas = Time$

Portb = §B1111111

For I =1 To 8

G = Mid(czas , I , 1)
Select Case G

Case "0O" : Restore DatO
Case "1™ Restore Datl
Case "2" Restore Dat2
Case "3" Restore Dat3
Case ™4™ Restore Datd
Case "5" Restore Dath
Case "o" Restore Daté
Case "7" Restore Dat?
Case "g8" Restore Dats
Case "9" Restore Dat9
Case ":" : Restore Dat_dw
End Select

For J =1 To 7

Read Segment

Dane (index) = Segment

Incr Index

Next J

Next I

Enable Intl

End Sub Czytaj czas

Wyswietlanie znakéw odbywa si¢ w prze-
rwaniach, ktére zglaszane sa za pomoca
dwéch wspdtpracujacych ze sobg diod. Pro-
cedura obstugi przerwania o nazwie Fotodio-
da - listing 6, zawiera dwa warunki, uzalez-
nione od zmiennych Wskaznik oraz DI_slo-
wa. Ta druga, jak sama nazwa wskazuje,
réwna jest liczbie znakéw w danym stowie,
natomiast pierwsza odpowiedzialna jest za
przesuw okna, w ktérym wyswietlane sg na-
pisy (gdy niewtaczona jest opcja przesuwu
napisu, ma ona statg wartos¢). Nastepnie w
kazdym z tych warunkéw znajduja si¢ trzy
petle powtérzen. Jedna odpowiedzialna jest
za wysylanie na port liczby, ktéra sprawi, ze
diody zgasna, natomiast pozostale dwie wy-
sylaja na port kolejne wartosci zmiennej Da-
ne (index), czyli kombinacje liczbowe opisu-
jace ksztatty znakow.

Teraz chcialbym przyblizy¢ zasad¢ dzia-
tania pozostatych, réwnie ciekawych pro-
cedur, ktére w swojej budowie sg nieco
mniej skomplikowane od omawianych
wczesniej. I tak procedura Przesuw_ napisu
podobnie jak procedura Fotodioda ,,pracu-
je” w przerwaniach, tylko ze w tym przy-
padku przerwanie zgtaszane jest przez we-
wnetrzny licznik Timerl. Wejscie do tego
trybu jest mozliwe po nacisnigciu klawisza
na pilocie o kodzie 4. Tak naprawde wig-
czenie badZ wylaczenie przesuwu napisu
zaleze¢ bedzie od zmiennej Timer_start,

Listing 7

4 And Ustaw =
'wi/wyl przesuw

If Command = 0 Then
Call

DZzwiegk

If Timer start = 0 Then

Wskaznik = 0

Start Timerl

Else

Stop Timerl

Wskaznik =

End If

Timer start =

Waitms 255

D1_okna

Not Timer start

ktéra, jak wynika z zalozen,, moze przyjmo-
waé dwie wartosci 0 lub 1. Na poczatku
programu zmienna ta przyjmuje wartos¢
rowng 0 — (patrz: listing 2). Zmiana jej war-
tosci realizowana jest za pomoca funkcji
Not, czyli negacji — listing 7.

Wyzej wspomniany licznik na ,,potrzeby”
programu zostat skonfigurowany jako Timer
— listing 8, o Prescalerze rownym 8, co w

Listing 8
On Timerl Przesuw napisu

Rem Konfiguracja Portu, Zegara, RcHS
Waitms 255 Config Clock = Soft
Else Config ReH5 = Pind.2
Config Timerl = Timer, Prescale = 8
Listing 6
Fotodioda:
Disable Intl
If Wskaznik < D1_slowa Or Wskaznik = Dl _slowa Then ‘'warunek 1
If Wskaznik < D1 okna Or Wskaznik = Dl okna Then

Przesuw = Dl _okna - Wskaznik

For Index = 1 To Przesuw

Portb = &B11111111

Call Opoznienie

Next Index

For Index = 1 To Wskaznik

Portb = Dane(index)

Call Opoznienie

Next Index

Portb = &B11111111

End If

If Wskaznik > D1 okna Then
Przesuw

Portb =

Call Opoznienie
Next Index

Portb =

End If

End If

If Wskaznik > D1 _slowa Then

If Wskaznik < D1 okna Or Wskaznik =
Przesuw =
For Index =

Portb

Call Opoznienie
Next Index
For Index =

Portb

Call Opoznienie
Next Index

Portb

If Wskaznik > D1 okna Then

Przesuw =
For Index =

Portb

Call Opoznienie
Next Index

Portb

Call Opoznienie

End If

Enable Intl
Return

= Wskaznik - Dl okna
For Index =

Przesuw To Wskaznik
Dane (index)

&B11111111

'end warunku 1

'warunek 2
D1_okna Then
Dl _okna - Wskaznik
1 To Przesuw
= §&B11111111

1 To D1_slowa
= Dane (index)

= &B11111111
End If

Wskaznik - D1 _okna
Przesuw To Dl _slowa
= Dane (index)

= &B11111111

End If
'end warunk 2
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praktyce oznacza, ze ,,przekreci si¢” po uply-
wie 0,5 sekundy.

Przesuw napisu bedzie polegal na stop-
niowej zmianie polozenia okna, w ktérym
wyswietlane sg napisy — listing 9. Odpowie-
dzialna za to jest zmienna Wiskaznik, ktéra po
kazdorazowym wywotaniu tej procedury be-
dzie zwickszana o 1. Przy okazji omawiania
tego fragmentu zdradz¢ tajemnic¢ prostego
rozwigzania zmiany predkosci przesuwu.
Mianowicie, aby szybciej zwigksza¢ wartos¢
zmiennej, Wskaznik dodaje do niej zmienng
Predkosc_napisu, ktéra zwigkszam, naciska-
jac klawisz 5 — listing 10.

Listing 9

Przesuw napisu:

Wskaznik = Wskaznik + Predkosc_napisu
Zak wskaznika = D1 okna + Dl _slowa

If Wskaznik > Zak wskaznika Then
Wskaznik = 0

If Rolowanie = 1 Then
Call Napisy
End If
End If
Return
Listing 10
If Command = 5 And Ustaw = 0 Then

'zwieksza predkosé
Call Dzwiek
Incr Predkosc_napisu
Waitms 250
Waitms 250
If Predkosc napisu > 3 Then
Predkosc napisu = 1
End If

Kolejna procedura o nazwie Opoznienie —
listing 11, odpowiedzialna jest za szerokos¢
wyswietlanych znakéw. Niestety, regulacja
wysokosci znaku jest niemozliwa w realiza-
cji, gdyz ogranicza jg liczba diod (7).

Listing 11

Rem Procedura Opoznienie
Sub Opoznienie:

Waitus 250

Waitus 25

For I = 1 To Zwloka
Waitus 1

Next I

End Sub Opoznienie

Znajduja si¢ tam dwie ,,popularne” funk-
cje Wait oraz stosowana juz w wielu przypad-
kach petla powtérzen For...To. Procedura ta
wywolywana jest podczas pracy Fotodiody
(patrz; listing 5), gdy na port ,,wyrzucane” sg
znaki. Zasada jej dzialania jest bardzo prosta,
polega na powtarzaniu w petli funkcji Wait
do wartosci zmiennej Zwloka.

Ostania procedura, ktérg chcg omowic,
rézni si¢ od pozostatych tym, ze efektu jej
pracy nie widzimy, tylko styszymy. Mowa
oczywiscie o procedurze Dzwiek — listing
12. Jak widaé, zastosowalem tam funkcje
Sound, ktéra umozliwia zatgczenie dZwigku
na okreslony czas trwania. Procedura wywo-
tywana jest przy kazdym nacisnigciu kla-
wisza na pilocie.

Tak wlasnie to dziata. W razie jakiejs nie-
jasnosci polecam jeszcze raz doktadnie prze-
analizowac listingi.

Listing 12

Sub Dzwiek:

Sound Bzyczek , 800 , 10
Waitms 200

Set Bzyczek

End Sub Dzwiek

Montaz i uruchomienie

W tej czesci artykulu postaram si¢ Wam
udzieli¢ paru wskazéwek co do wykonania
takiego urzgdzenia metodg ,.chatupniczg”.
Jak wida¢ na schemacie ideowym, giéwna
czes¢ elektroniczna polaczona jest z linijkg
diod za pomocg gniazda DB9. Moja propo-
zycja: plytke gtéwng wykonaé wedilug ry-
sunku 3, natomiast diody wraz z wtykiem
DB9 potaczy¢ na przystowiowego ,,pajaka”
1 umiesci¢ w plastykowej rynience na prze-
wody o wymiarach 32mmx15mm (szero-
kosé x grubos¢). Wymiary idealnie pasuja
do wspomnianego juz wtyku, poza tym ta-
two mozemy tam wkomponowaé diody,
wiercac w przedniej czesci rynienki syme-
trycznie rozmieszczone otwory, o srednicy

diody LED. Ja osobiscie uzylem diod ultraja-
snych o srednicy Smm. Wiercac otwory pod
diody, nalezy robi¢ to w miar¢ starannie, aby
byty one pasowane na wcisk. Po zamocowa-
niu diod obcinamy rynienke¢ na dtugos¢ oko-
to 70mm, przy odstgpie jednej od drugiej
6mm. Proponuj¢ takie wymiary ze wzglgdu
na dos¢ tadny ksztalt znakéw i male opory
powietrza. Zatyczki mozemy wykonaé z
twardej tektury lub, jak w moim przypadku,
z silikonu biatego, ktéry podgrzalem do tem-
peratury, w ktorej staje si¢ ptynny, a nastgp-
nie wypetnitlem nim otwory. Linijk¢ z dioda-
mi mamy juz gotowa. Odktadamy ja i przy-
gotowujemy si¢ do ,,zabawy” wymagajace;j
umiejetnosci w postugiwaniu si¢ lutownica,
a mianowicie do wykonania plytki gléwne;j.
Jak wiadomo, ta czesé wyswietlacza posiada
wlasne zasilanie, wigc proponuj¢ na poczat-
ku przylutowaé stabilizator, a nastgpnie

Rys. 3 Schemat montazowy
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doprowadzi¢ do niego zasilanie z baterii 1  stary silniczek z magnetowidu) oraz jakiejS mikrokontrolera. Otéz okazalo sig, ze we-
sprawdzi¢ poprawnos¢ dzialania, aby unik- obudowy, w ktérej go umiescimy. Znéw pro-  wnetrzny oscylator uktadu pracuje przy na-
naé przykrych niespodzianek. Bateri¢ moze- pozycja z mojej strony — plastikowa donicz-  pieciu zasilania ponizej 4,5V (w moim przy-
my umiesci¢ w specjalnym uchwycie, ktéry  ka na kwiatek!, oczywiscie + podstawka do  padku) i zadaniem tej diody jest obnizenie go
jest ogblnie dostepny w sklepach elektrycz-  niej, ktéra postuzy nam do ,,zamknigcia” ca-  do tej wartosci.

nych lub tak jak w moim przypadku, wyko- tosci od spodu. Wielkos¢ doniczki zalezy od Na koniec podam Wam ciekawostke,
rzystac kabel ze starego zasilacza kostkowe-  konstruktora, ktéry zdecyduje, czy zasilanie  ktérag mozecie wykorzystaé przy ulepszeniu
go z mozliwoscig tadowania tego typu bate- bedzie pochodzito z baterii, czy z zasilacza. wlasnego wyswietlacza widmowego, miano-
rii. Po prostu obciglem kawatek tego prze- Bieguny napigcia zasilania silnika powinny  wicie zmiana kierunku obrotéw silnika na
wodu wraz ze specjalng koficowka. Baterie¢  by¢ tak dobrane, aby wirnik obracat si¢ prze-  zgodny z ruchem wskazéwek zegara, powo-
mocujemy po przeciwnej stronie niz ptytke, ciwnie do ruchu wskazéwek zegara. Donicz-  duje efekt lustrzany. Po zastosowaniu modu-
za osig obrotu. Dalszy montaz elementéw ka jest niewgtpliwie dobrym rozwigzaniem 16w laserowych napis wyswietlany moze by¢
przeprowadzamy w sposéb typowy: rezy- ze wzgledu na tatwos¢ dostepu (sklepy go- np. na Scianie.

storki, kondensatorki... i tak do uktadu IC1. spodarcze, itp.), wiercenia otworédw, a dla Lukasz Hrapek
Gotowg plytke trzeba bedzie tez zabudowaé, mnie najwazniejsze, dajaca stabilng podsta-

dla estetycznego wygladu catego urzadzenia. we (mowa o doniczce typu scigty stozek).

Postuzy nam do tego réwniez rynienka na  Oprécz silnika w doniczce musimy umiescié
przewody, tylko o innych wymiarach. Na diode podczerwong wraz z rezystorem ogra- Wykaz elementéw
rynku dostepnych jest wiele rodzajéw, pro- niczajacym prad, ale w takim miejscu, aby
ponuje dobra¢ taka, w ktérej ,,zamkniemy” podczas obrotu czesci ruchomej ,,spotykata Rezystory
bateri¢ 9V. Jezeli ktos posiada cienkg blachg si¢” z fotodioda. Diod¢ mozemy zabudowac RIRTRIO oo, 3200
aluminiowa, moze pokusié¢ si¢ o wykonanie = w zatyczke od dlugopisu i przyklei¢ do do- RS 200
obudowy w ksztalcie przypominajagcym niczki. Teraz musimy jako§ umocowaé | T TTTTTTrTrTrTrrrrrmTrTonenes
przebieg prostokatny. Na gérnej czesci ry-  czg$¢ ruchomg na osi wirnika. RO 2MQ
nienki trzeba jeszcze umocowaé w miar¢ bli- Ja uzytem do tego specjalnie zaprojekto-
sko osi obrotu odbiornik podczerwieni, wanej tulejki, ktéra ma z jednej strony Kondensatory
ktéry mozemy umocowaé za pomoca kleju, otwor pasowany na wcisk osi wirnika, nato- C102.. ... 20F
a do ptytki podpigé cieniutkimi kabelkami. miast z drugiej strony trzpieii gwintowany. C8 100pF
Nie ma znaczenia, czy umocujemy go w pio- Majac juz wszystkie te elementy, zaczyna-
nie, czy polozymy - nie begdzie to mialo my montowaé je w jedng catosé. Nalezy pa- Potprzewodniki
wplywu na pracg elementu. Jeszcze tylko migtaé, aby przykrecié linijk¢ z diodami do D1 1N4004
trzy otwory: jeden na wlacznik zasilania, ptytki gtéwnej, poniewaz sita odsrodkowa | — "ttt )
drugi wywiercony u spodu rynienki na foto- moze sprawi¢ nam niespodzianke w postaci D2 o Fotodioda
diode, trzeci do mocowania catosci na osi  jej ,,odfrunigcia”. Ostatnim etapem tej cze- D3D9 ... diody LED 5mm
wirnika i gotowe! Za nami juz pélmetek. sci bedzie wywazenie elementu wirujgcego, D10 dioda podczerwona
Kolejnym etapem bgdzie zdobycie silniczka, proponuj¢ zamocowaé po stronie baterii 0 AT9058535
najlepiej pradu stalego (ja wykorzystalem srube M8, ktéra bedziemy mogli wkrecad G2 .. 7805
lub wykrecac. Po zlozeniu w calos¢ i wywa- | |03*............... montowac rezystor 10k
zeniu mamy niekonwencjonalng zabawke. OPl . SFH506
Obstuga uktadu y
Po wtaczeniu zasilania czgsci wirujacej dio- Rozne
dy powinny zapali¢ si¢ na krétki moment Al 8MHz
oraz dodatkowo powinien pojawié si¢ sygnat | Q2 ................. 32768Hz (zegarkowy)
dzwigkowy. ST switch dwupozycyjny
Aby ustawi¢ czas 12:23:25, wciskamy Zasllaniel-2 . ... ... .. tacznik
klawisz o kodzie 15 (gdy wyswietlany jest X1 o wiyk DB9
zegar), a nastgpnie 1,2:2:3:2;5 uwaga: po- | o gniazdo katowe DB9
kazdym nacisnigciu klawisza nalezy odcze-
kac ok. 0.5s! SGT o B.uzzer
Aby zaprogramowac tekst ,,ABC”, wci- Gl . Bateria 9V
skamy klawisz o kodzie 15 (gdy wyswietlany Podstawka pod IC1
jest dowolny napis), a nastepnie 0;1;0;2;0;3
(A- 01; B- 02; C-03), uwaga: kod 3;3 (33)
koriczy wprowadzanie tekstu!
Na pewno niektérzy patrzac na schemat jest dostepny w
urzadzenia, zastanawiali si¢, po co uzylem jako kit szkolny AVT-
diody prostowniczej na Sciezce ,,+ zasilania
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