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Do czego to służy?
Po opublikowaniu w EdW 7/2002 opisu wy−
konania odbiornika CB na bazie kitu 
AVT−2347 dział handlowy AVT został zasy−
pany lawiną zamówień na układ scalony
MC1248. Wymieniony układ scalony Moto−
roli jest generatorem, który − po dołączeniu
obwodu rezonansowego LC i kilku dodatko−
wych kondensatorów − daje na wyjściu sy−
gnał sinusoidalny o maksymalnej częstotli−
wości dochodzącej do 1GHz.

Niestety, układ ten jest trudny do nabycia
i dość drogi. Z nieco gorszym rezultatem, ale
za to na tanich, popularnych tranzystorach
BC, można zbudować generator przestrajany,
który będzie także w stanie współpracować
z kitem AVT−2347.

W zasadzie nie trzeba wymyślać nic no−
wego, a cofnąć się do wcześniejszych publi−
kacji na łamach EP. Układem, który aż prosi
się o zaadaptowanie go do ww. odbiornika
jest kit AVT−228 (generator przestrajany
VF0, opisywany w EP9/95). Choć ostatnio
skończyły się zapasy magazynowe płytek
drukowanych do tego kitu, to można liczyć,
że przy większym zainteresowaniu pojawią
się ponownie w sieci handlowej AVT. 

Choć zakres częstotliwości generatora
AVT−228 wynosił od 5,0 do 5,5MHz, to po
zmianie częstotliwości rezonansowej LC mo−
że pracować w zakresie CB.

Jak to działa?
Schemat ideowy zmodyfikowanej wersji ge−
neratora przedstawiono na rysunku 1. 

Zasadniczym elementem układu jest ge−
nerator na tranzystorze T1 pracujący w ukła−
dzie Seilera. Przy wyższych częstotliwo−
ściach, tzn. w zakresie VHF czy UHF, wska−
zane jest zastosowanie lepszych tranzysto−
rów w.cz., np. BF199, i zmniejszenie warto−
ści obwodu LC. Kondensatory C6 C7 tworzą
dzielnik pojemnościowy, zamykając pętlę
dodatniego sprzężenia zwrotnego, niezbędną

do wytworzenia drgań. Obwód rezonansowy,
mający zasadniczy wpływ na częstotliwość
wyjściową, tworzy cewka L1 oraz kondensa−
tor C4. Częstotliwość wyjściowa jest więk−
sza, niż to wynika z pierwotnie zastosowa−
nych elementów LC, ponieważ została
zmniejszona wartość indukcyjności cewki L1
oraz pojemności kondensatora C4. Pomimo
że jako indukcyjność L1 wykorzystano popu−
larną cewkę obwodu częstotliwości różnico−
wej o oznaczeniu 440, która posiada induk−
cyjność 3,7µH, to po zamianie rdzenia ferry−
towego na aluminiowy wraz ze zmniejszony−
mi zewnętrznymi kondensatorami ma rezo−
nans na częstotliwości około 27MHz. Podob−
ny efekt uzyskuje się po zamianie filtru 440
na filtr o oznaczeniu 514 (indukcyjność
0,7µH; filtr ten jest użyty w modelu prezen−
towanym na fotografii).

Częstotliwość pierwotnego generatora była
regulowana za pośrednictwem kondensatora
C1 o wartości 45pF, składającego się z trzech

sekcji równolegle połączonych ze sobą kon−
densatorów po 15pF. Taki kondensator z prze−
kładnią zębatą 1:1,5 produkcji Eltra (stosowa−
ny w głowicach w.cz. w radioodbiornikach)
jest już nieosiągalny na rynku (czasem można
spotkać pojedyncze egzemplarze na różnych
giełdach czy wyprzedażach). Z tego też
względu rezygnujemy z tego elementu stroje−
nia, a pozostawiamy strojenie elektroniczne.

Dioda pojemnościowa D1 (wraz z szere−
gowym kondensatorem separującym C2)
tworząca obwód dokładnego dostrojenia, tak
zwany precyzer czy RIT, jest teraz jedynym
elementem strojenia.

Zakres przestrajania generatora za pomocą
potencjometru R14 (w dwóch skrajnych pozy−
cjach) jest wystarczający do pokrycia całego
zakresu CB, nawet z zapasem. Ważne jest pre−
cyzyjne ustawienie napięcia na diodzie za po−
mocą dobrej jakości potencjometru. 

Sygnał z wyjścia generatora, poprzez kon−
densator sprzęgający C8, jest skierowany na
separator w postaci wtórnika emiterowego
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Rys. 1 Schemat ideowy

GGGGeeeennnneeeerrrraaaattttoooorrrr  CCCCBBBB
CCCCzzzzyyyymmmm  zzzzaaaassss ttttąąąąppppiiiićććć   MMMMCCCC1111222244448888????
PPPPrrrroooossss tttt yyyy   ggggeeeennnneeeerrrraaaa ttttoooorrrr   nnnnaaaa   bbbbaaaazzzz iiiieeee   kkkk iiii ttttuuuu   AAAAVVVVTTTT−−222222228888



zrealizowanego na tranzystorze T2. Bezpo−
średnio po tym wtórniku następują dwa do−
datkowe stopnie. Jeden, identyczny jak wy−
żej separator z tranzystorem T4, to układ
przystosowany do sterowania cyfrowej skali
częstotliwości, zaś drugi, wnoszący jeszcze
niewielkie wzmocnienie, podaje sygnał na
wejścia układów TCA440, czyli na mieszacz
odbiornika.

Zadaniem układu scalonego US1 jest
stabilizacja napięcia zasilania generatora
oraz zasilania diody pojemnościowej. Pa−
rametry te mają duże znaczenie w uzyska−
niu stabilnej częstotliwości. Stabilizacja ta−
ka jest niezbędna, nawet jeśli główne na−
pięcie zasilania będzie również stabilizo−
wane. Na stabilność częstotliwości ma tak−
że wpływ jakość zastosowanych kondensa−
torów C1...C8 (głównie C4), stabilność
cewki L1, a także − nie mniej ważna − sta−
bilność mechaniczna. Płytka z generato−
rem, a szczególnie cewka L1, nie mogą być
narażone na drgania, wstrząsy i wpływ po−
la magnetycznego transformatora siecio−
wego czy głośnika.

Montaż i uruchomienie
Układ generatora można zmontować na płyt−
ce drukowanej o wymiarach 40x50mm
przedstawionej na wkładce. Na rysunku 2
pokazano rozmieszczenie elementów.

Po zmontowaniu układu należy sprawdzić
na jego wyjściu częstotliwość, amplitudę
oraz kształt sygnału. Przydatny jest tutaj
oscyloskop lub choćby sonda w.cz. oraz,
obowiązkowo, miernik częstotliwości.

Regulacja generatora polega na takim do−
braniu elementów LC, aby w dwóch skraj−
nych położeniach potencjometru uzyskać
wymaganą częstotliwość. Częstotliwość ta
w przypadku odbiornika kitu AVT−2347 po−
winna być niższa lub wyższa od częstotliwo−
ści odbieranej o wartość częstotliwości po−
średniej, czyli 455kHz.

Warto dodać, że układ można dostosować
nie tylko do dopuszczonego do eksploatacji
w Polsce pasma 26,960−27,405MHz, lecz do
całego zakresu CB z zapasem, czyli 26−
28MHz. 

Jeżeli nie uda nam się za pierwszym ra−
zem zestroić układu po usunięciu rdzenia
z cewki L1, to należy wyciągnąć właściwy
wniosek, co robić dalej. Komuś, kto nigdy
nie miał do czynienia z obwodami w.cz., mo−
że taka regulacja sprawić nieco kłopotu, dla−
tego poniżej podajemy kilka najważniejszych
wskazówek, które będą pomocne w urucha−
mianiu nie tylko tego obwodu.

Podwyższenie częstotliwości generatora
można osiągnąć na kilka sposobów, poprzez:
− wykręcenie rdzenia ferrytowego z korpusu
uzwojenia L1 lub skrócenia pręcika ferryto−
wego w oprawce,
− wkręcenie rdzenia z materiału diamagne−
tycznego, np. z mosiądzu lub aluminium (do−
pasować średnicę i skok gwintu),
− zmniejszenie liczby zwojów cewki L1; jeżeli
cewkę L1 uzyskaliśmy poprzez własnoręczne
przewinięcie innego obwodu 7x7, to po zdję−
ciu starej cewki należy nawinąć nową, o dobra−
nej liczbie zwojów (8−12 zwojów DNE 0,2),
− zmniejszenie pojemności kondensatorów
C6 i C7, 
− podwyższenie napięcia zasilającego diodę
pojemnościową D1.

Obniżenie częstotliwości nastąpi przy ope−
racjach przeciwnych do wyżej wymienionych
(zwiększenie pojemności, liczby zwojów...).

W generatorze modelowym w końcowej
fazie montażu autor wymienił oryginalne
stosowane w kicie kondensatory ceramicz−
ne 180pF na monolityczne 100pF koloru
czarnego i z literką „J“, co zdecydowanie
poprawiło stabilność częstotliwości (rów−
nież w miejsce kondensatora C2 lepszy oka−
zał się kondensator monolityczny 100pF). 

Po zmierzeniu zakresu zmian częstotli−
wości wyjściowej okazało się, że uległa ona
zwiększeniu (po korekcji rdzeniem jej za−
kres wyniósł 25,9−28,3MHz).

Oczywiście, gdyby ktoś chciał uzyskać
węższy zakres, to bez problemu może to
osiągnąć, dobierając wartość kondensatora
C2 lub ograniczając zakres zmian napięcia
na diodzie D1.   

Niezależnie od tego, ważną sprawą jest
zapewnienie precyzji w ustawieniu napięcia
na diodzie pojemnościowej. W zasadzie
można użyć dowolnego potencjometru
o pewnym styku ślizgacza suwaka, ale wy−
posażonego w przekładnię mechaniczną.
Sama oś potencjometru nie zapewnia precy−
zyjnego ustawienia dowolnej częstotliwo−
ści, czyli dostrojenia się do korespondenta.
Z tego względu potrzebna jest dodatkowa
przekładnia, zębata czy planetarna, o prze−
łożeniu co najmniej 1:10. Najlepsza jest
przekładnia planetarna, stosowana w wielu
urządzeniach profesjonalnych, np.
w odbiorniku demobilowym typu R311
(często są ogłoszenia w Rynku i Giełdzie, za−
równo w EdW, jak i ŚR). 

Najprościej jednak do precyzyjnego prze−
strajania generatora użyć potencjometru wie−

loobrotowego. Popularne potencjometry
dziesięciozwojowe o rezystancji 4,7...10kΩ
mogą stanowić dostateczną precyzję stroje−
nia odbiornika. Można również zastosować
dwa potencjometry połączone jeden za dru−
gim, z których pierwszy od strony zasilania
będzie głównym elementem strojenia, zaś ten
drugi (o dziesięciokrotnie niższej wartości,
np. 1kΩ), włączony od strony masy, będzie
precyzerem. 

Sygnał z generatora powinien być prowa−
dzony do mieszacza za pośrednictwem prze−
wodu ekranowanego, a płytka w miarę moż−
liwości również powinna być ekranowana.

Oczywiście jeżeli ktoś nie będzie korzy−
stał z programowanej skali cyfrowej
w odbiorniku, zadowalając się np. prostą ska−
lą mechaniczną, to może zrezygnować
z wtórnika z tranzystorem T4.

Podczas montażu filtru 514 należy przed
jego wlutowaniem usunąć zbędne uzwojenie
wtórne.

Andrzej Janeczek
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Rys. 2 Schemat montażowy

Płytka drukowana jest dostępna
w sieci handlowej AVT jako 

kit szkolny AVT−2648A

Wykaz elementów

Rezystory:

RR11,, RR22,, RR44,, RR55,, RR77,, RR88,, RR1111,, RR1122 1100kkΩΩ ((44,,77......2222kkΩΩ))

RR33,, RR66,, RR1133  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..11kkΩΩ ((668800−11,,55kkΩΩ))

RR99  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..447700ΩΩ ((333300−668800ΩΩ))

RR1100  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..110000ΩΩ ((1100−222200ΩΩ))

RR1144  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1100kkΩΩ//AA ((44,,77......110000kkΩΩ)) 

nnaajjlleeppiieejj wwiieelloooobbrroottoowwyy ppootteennccjjoommeettrr

RR1155  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..4477kkΩΩ ((1100−110000kkΩΩ))

Kondensatory:

CC22,, CC88  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..1100ppFF ((44,,77......4477ppFF))

CC33,, CC99,, CC1144,, CC1155,, CC1166  .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..1100nnFF ((1100−4477nnFF))

CC55,, CC66,, CC77  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..118800ppFF ((4477......222200ppFF))

CC1100,, CC1111  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..110000ppFF ((1100−447700ppFF))

CC1122  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..110000nnFF ((1100......222200nnFF))

CC1133  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..11nnFF ((110000ppFF......1100nnFF))

Inne:

UUSS11 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..77880088

TT11,, TT22,, TT33,, TT44  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..BBCC554477 iittpp..

DD11  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..BBBB110055

LL11  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..551144 ((ffiillttrr 77xx77)) 


