m Euxmous 2500

Do czego to stuzy?

Po opublikowaniu w EdW 7/2002 opisu wy-
konania odbiornika CB na bazie kitu
AVT-2347 dziat handlowy AVT zostat zasy-
pany lawing zaméwiefi na ukiad scalony
MC1248. Wymieniony uktad scalony Moto-
roli jest generatorem, ktéry - po dotaczeniu
obwodu rezonansowego LC i kilku dodatko-
wych kondensatoréw - daje na wyjsciu sy-
gnal sinusoidalny o maksymalnej czgstotli-
wosci dochodzacej do 1GHz.

Niestety, uktad ten jest trudny do nabycia
i dos¢ drogi. Z nieco gorszym rezultatem, ale
za to na tanich, popularnych tranzystorach
BC, mozna zbudowa¢ generator przestrajany,
ktéry bedzie takze w stanie wspéipracowad
z kitem AVT-2347.

W zasadzie nie trzeba wymyslaé nic no-
wego, a cofngé si¢ do wezesniejszych publi-
kacji na tamach EP. Ukladem, ktéry az prosi
si¢ o zaadaptowanie go do ww. odbiornika
jest kit AVT-228 (generator przestrajany
VFO, opisywany w EP9/95). Cho¢ ostatnio
skoriczyty si¢ zapasy magazynowe plytek
drukowanych do tego kitu, to mozna liczy¢,
ze przy wigkszym zainteresowaniu pojawig
si¢ ponownie w sieci handlowej AVT.

Cho¢ zakres czestotliwosci generatora
AVT-228 wynosit od 5,0 do 5,5MHz, to po
zmianie czestotliwosci rezonansowej LC mo-
ze pracowaé w zakresie CB.

Jak to dziata?
Schemat ideowy zmodyfikowanej wersji ge-
neratora przedstawiono na rysunku 1.
Zasadniczym elementem uktadu jest ge-
nerator na tranzystorze T1 pracujacy w ukta-
dzie Seilera. Przy wyzszych czgstotliwo-
Sciach, tzn. w zakresie VHF czy UHF, wska-
zane jest zastosowanie lepszych tranzysto-
réw w.cz., np. BF199, i zmniejszenie warto-
$ci obwodu LC. Kondensatory C6 C7 tworza
dzielnik pojemnosciowy, zamykajac petle
dodatniego sprze¢zenia zwrotnego, niezbedng

do wytworzenia drgait. Obwdd rezonansowy,
majacy zasadniczy wplyw na czestotliwosé
wyjsciowa, tworzy cewka L1 oraz kondensa-
tor C4. Czgstotliwos¢é wyjsciowa jest wigk-
sza, niz to wynika z pierwotnie zastosowa-
nych elementéw LC, poniewaz zostata
zmniejszona wartos¢ indukcyjnosci cewki L1
oraz pojemnosci kondensatora C4. Pomimo
ze jako indukcyjnos¢ L1 wykorzystano popu-
larng cewke obwodu czestotliwosci réznico-
wej o oznaczeniu 440, ktéra posiada induk-
cyjnosé 3,7uH, to po zamianie rdzenia ferry-
towego na aluminiowy wraz ze zmniejszony-
mi zewnetrznymi kondensatorami ma rezo-
nans na czestotliwosci okoto 27MHz. Podob-
ny efekt uzyskuje si¢ po zamianie filtru 440
na filtr o oznaczeniu 514 (indukcyjnosé
0,7uH; filtr ten jest uzyty w modelu prezen-
towanym na fotografii).

Czgstotliwos¢ pierwotnego generatora byta
regulowana za posrednictwem kondensatora
C1 o wartosci 45pF, sktadajacego si¢ z trzech

Rys. 1 Schemat ideowy

sekcji réwnolegle potaczonych ze soba kon-
densatoréw po 15pF. Taki kondensator z prze-
ktadnig zebatg 1:1,5 produkcji Eltra (stosowa-
ny w glowicach w.cz. w radioodbiornikach)
jest juz nieosiggalny na rynku (czasem mozna
spotkaé¢ pojedyncze egzemplarze na réznych
gieldach czy wyprzedazach). Z tego tez
wzgledu rezygnujemy z tego elementu stroje-
nia, a pozostawiamy strojenie elektroniczne.

Dioda pojemnosciowa D1 (wraz z szere-
gowym kondensatorem separujagcym C2)
tworzagca obwdd doktadnego dostrojenia, tak
zwany precyzer czy RIT, jest teraz jedynym
elementem strojenia.

Zakres przestrajania generatora za pomocg
potencjometru R14 (w dwéch skrajnych pozy-
cjach) jest wystarczajacy do pokrycia calego
zakresu CB, nawet z zapasem. Wazne jest pre-
cyzyjne ustawienie napigcia na diodzie za po-
mocy dobrej jakosci potencjometru.

Sygnat z wyjscia generatora, poprzez kon-
densator sprzegajacy C8, jest skierowany na
separator w postaci wtérnika emiterowego
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zrealizowanego na tranzystorze T2. Bezpo-
Srednio po tym wtérniku nastgpujg dwa do-
datkowe stopnie. Jeden, identyczny jak wy-
zej separator z tranzystorem T4, to uktad
przystosowany do sterowania cyfrowej skali
czestotliwosci, zas drugi, wnoszacy jeszcze
niewielkie wzmocnienie, podaje sygnal na
wejscia uktadow TCA440, czyli na mieszacz
odbiornika.

Zadaniem uktadu scalonego USI1 jest
stabilizacja napigcia zasilania generatora
oraz zasilania diody pojemnosciowej. Pa-
rametry te majg duze znaczenie w uzyska-
niu stabilnej czgstotliwosci. Stabilizacja ta-
ka jest niezbedna, nawet jesli gtéwne na-
pigcie zasilania bedzie réwniez stabilizo-
wane. Na stabilnos¢ czgstotliwosci ma tak-
ze wplyw jakos¢ zastosowanych kondensa-
toréw C1...C8 (giéwnie C4), stabilnos¢
cewki L1, a takze - nie mniej wazna - sta-
bilnos¢ mechaniczna. Ptytka z generato-
rem, a szczegblnie cewka L1, nie mogg by¢
narazone na drgania, wstrzasy i wptyw po-
la magnetycznego transformatora siecio-
wego czy glosnika.

Montaz i uruchomienie
Uktad generatora mozna zmontowacé na plyt-
ce drukowanej o wymiarach 40x50mm
przedstawionej na wktadce. Na rysunku 2
pokazano rozmieszczenie elementow.

Rys. 2 Schemat montazowy
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Po zmontowaniu uktadu nalezy sprawdzié
na jego wyjsciu czgstotliwosé, amplitude
oraz ksztalt sygnatu. Przydatny jest tutaj
oscyloskop lub choéby sonda w.cz. oraz,
obowigzkowo, miernik czgstotliwosci.

Regulacja generatora polega na takim do-
braniu elementéw LC, aby w dwdch skraj-
nych potozeniach potencjometru uzyskac
wymagang czestotliwosé. Czestotliwos¢ ta
w przypadku odbiornika kitu AVT-2347 po-
winna by¢ nizsza lub wyzsza od czgstotliwo-
$ci odbieranej o wartos¢ czestotliwosci po-
Sredniej, czyli 455kHz.

Warto doda¢, ze uktad mozna dostosowaé
nie tylko do dopuszczonego do eksploatacji
w Polsce pasma 26,960-27,405MHz, lecz do
calego zakresu CB z zapasem, czyli 26-
28MHz.

Jezeli nie uda nam si¢ za pierwszym ra-
zem zestroi¢ ukladu po usuni¢ciu rdzenia
z cewki L1, to nalezy wyciagnaé wlasciwy
wniosek, co robié¢ dalej. Komus, kto nigdy
nie miat do czynienia z obwodami w.cz., mo-
ze taka regulacja sprawi¢ nieco ktopotu, dla-
tego ponizej podajemy kilka najwazniejszych
wskazéwek, ktére bedg pomocne w urucha-
mianiu nie tylko tego obwodu.

Podwyzszenie czestotliwosci generatora
mozna 0siggnaé na kilka sposob6éw, poprzez:
- wykrecenie rdzenia ferrytowego z korpusu
uzwojenia L1 lub skrécenia precika ferryto-
Wwego W oprawce,

- wkrecenie rdzenia z materialu diamagne-
tycznego, np. z mosigdzu lub aluminium (do-
pasowac srednicg i skok gwintu),

- zmniejszenie liczby zwojow cewki L1; jezeli
cewke L1 uzyskaliSmy poprzez wtasnorgczne
przewinigcie innego obwodu 7x7, to po zdje-
ciu starej cewki nalezy nawingé nowa, o dobra-
nej liczbie zwojéw (8-12 zwojéw DNE 0,2),

- zmniejszenie pojemnosci kondensator6w
C61C7,

- podwyzszenie napigcia zasilajacego diode
pojemnosciowg D1.

Obnizenie czgstotliwosci nastapi przy ope-
racjach przeciwnych do wyzej wymienionych
(zwigkszenie pojemnosci, liczby zwojow...).

W generatorze modelowym w koricowe;j
fazie montazu autor wymienil oryginalne
stosowane w kicie kondensatory ceramicz-
ne 180pF na monolityczne 100pF koloru
czarnego i z literkg ,,J¢, co zdecydowanie
poprawito stabilnos¢ czestotliwosci (réw-
niez w miejsce kondensatora C2 lepszy oka-
zal si¢ kondensator monolityczny 100pF).

Po zmierzeniu zakresu zmian czgstotli-
wosci wyjsciowej okazato si¢, ze ulegta ona
zwigkszeniu (po korekcji rdzeniem jej za-
kres wyniést 25,9-28, 3MHz).

Oczywiscie, gdyby ktos chcial uzyskac
wezszy zakres, to bez problemu moze to
osiggnaé, dobierajac warto$¢ kondensatora
C2 lub ograniczajac zakres zmian napigcia
na diodzie D1.

Niezaleznie od tego, wazng sprawg jest
zapewnienie precyzji w ustawieniu napigcia
na diodzie pojemnosciowej. W zasadzie
mozna uzy¢ dowolnego potencjometru
o pewnym styku slizgacza suwaka, ale wy-
posazonego w przekladni¢ mechaniczng.
Sama os potencjometru nie zapewnia precy-
zyjnego ustawienia dowolnej czestotliwo-
$ci, czyli dostrojenia si¢ do korespondenta.
Z tego wzgledu potrzebna jest dodatkowa
przektadnia, zgbata czy planetarna, o prze-
tozeniu co najmniej 1:10. Najlepsza jest
przektadnia planetarna, stosowana w wielu
urzadzeniach profesjonalnych, np.
w odbiorniku demobilowym typu R311
(czgsto sg ogloszenia w Rynku i Gieldzie, za-
réwno w EdW, jak i SR).

Najprosciej jednak do precyzyjnego prze-
strajania generatora uzy¢ potencjometru wie-

loobrotowego. Popularne potencjometry
dziesigciozwojowe o rezystancji 4,7...10kQ
moga stanowi¢ dostateczng precyzj¢ stroje-
nia odbiornika. Mozna réwniez zastosowaé
dwa potencjometry potaczone jeden za dru-
gim, z ktérych pierwszy od strony zasilania
bedzie gtéwnym elementem strojenia, zas ten
drugi (o dziesi¢ciokrotnie nizszej wartosci,
np. 1kQ), wlaczony od strony masy, bedzie
precyzerem.

Sygnat z generatora powinien by¢ prowa-
dzony do mieszacza za posrednictwem prze-
wodu ekranowanego, a ptytka w miar¢ moz-
liwosci réwniez powinna by¢ ekranowana.

Oczywiscie jezeli kto$ nie bedzie korzy-
stat z programowanej skali cyfrowej
w odbiorniku, zadowalajac si¢ np. prosta ska-
la mechaniczng, to moze zrezygnowaé
z wtérnika z tranzystorem T4.

Podczas montazu filtru 514 nalezy przed
jego wlutowaniem usunaé zbedne uzwojenie
wtorne.

Andrzej Janeczek

Wykaz elementéow
Rezystory:
R1, R2, R4, R5, R7, R8, R11, R12 10kQ (4,7...22kQ)
R3,R6,R13 ................. 1kQ (680-1,5kQ)
RO oo 470Q (330-680Q)
RO ... 100Q (10-220Q)
R4 ... 10kQ/A (4,7..100kQ)

najlepiej wieloobrotowy potencjometr
RS, 47kQ (10-100kQ)
Kondensatory:
€208 ... 10pF (4,7...47pF)
C3,C9,C14,C15,C16 .......... 10nF (10-47nF)
C50C6,C7................. 180pF (47...220pF)
C10,C11 ..o, 100pF (10-470pF)
Cl2 .. 100nF (10...220nF)
[ 1nF (100pF...10nF)
Inne:
UST 7808
M T2,T3,T4 ... BC547 tp.
Dl BB105
Lo 514 (filtr 7x7)

w sieci ha
kit szkolny AVT-26
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