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Do czego to stuzy?
Uklad znajdzie zastosowanie

wszedzie tam, gdzie koniecznie
trzeba sprawdza¢ na biezaco stan
baterii, gléwnie w przyrzadach po-
miarowych oraz w uktadach sy-
gnalizacyjnych i alarmowych.

W EdW 1/2002 opisany byt
prosty monitor baterii z trzema
tranzystorami i migajacg diodg
LED. W tamtym prostym uktadzie
obnizenie si¢ napigcia ponizej
okreslonej granicy powodowatlo
wlaczenie sygnalizatora na stale.

W niniejszym artykule zaprezento- *

wana jest inna wersja monitora.

- patrz tekst

W tej drugiej wersji, przy powol-
nym obnizaniu si¢ napigcia baterii uktad daje
krétkie sygnaty dZzwigkowe w dlugich odcin-
kach czasu, wskazujac, ze napiecie baterii
zbliza si¢ do ustawionej granicy, a przy dal-
szym spadku napigcia baterii sygnaly staja
si¢ coraz czestsze, sygnalizujac koniecznosé
wymiany baterii. Dzieki temu, gdy monitor
zacznie dawaé wstgpne sygnaly, mozna je-
szcze jaki§ czas wykorzystywaé przyrzad
1 jest czas, by postara¢ si¢ 0 nowa baterig.

Dodatkowg zaletg jest fakt, ze uktad zo-
stal zrealizowany w wersji SMD, cho¢ oczy-
wiscie mozna go zrealizowaé z klasycznymi
elementami.

Jak to dziata

Schemat ideowy pokazany jest na rysunku 1.
Tranzystor T2 petni rol¢ komparatora. Po-
réwnuje ,,napi¢cie odniesienia” z diody D1
z napieciem z dzielnika R1/R9R10. Dioda
D1 jest Zrodtem napigcia odniesienia. Napig-
cie na niej wynosi okoto 1,5...1,8V. W stanie
czuwania wszystkie tranzystory w tym T1, sa
zatkane, wigc R2 nie odgrywa zadnej roli.

Przez diode D1 i R8 ptynie znikomy prad,
mniejszy niz 1HA, wiec spadek napiecia na
RS jest pomijalnie maty.

Jesli napigcie zasilania i tym samym na-
piecie na bazie T2 zmniejsza si¢, T2 zaczyna

Rys. 1 Schemat ideowy

przewodzi¢. Otwiera si¢ tez T3 i T4. Otwar-
cie T3, T4 spowoduje w pierwszej kolejnosci
przeptyw pradu w obwodzie R11,Y1, T4, RS.
Ten prad, rzedu 0,5mA wiacza brzeczyk pie-
zo z generatorem Y 1. Ptynacy prad wywotu-
je tez niewielki spadek napigcia na rezystorze
R8, co zwigksza napigcie na emiterze T2
1 jest sygnalem dodatniego sprzezenia zwrot-
nego, a w efekcie powoduje powstanie histe-
rezy. Dzieki temu T2, T3, T4 zostang nasyco-
ne. Pojawienie si¢ napiecia na R11 1 Y1 spo-
woduje tez otwarcie tranzystora T1. Dota-
czony przez niego rezystor R2 zacznie rozta-
dowywac kondensator C1 i napigcie na bazie
T2 zacznie pomatu rosngé. Nie spowoduje to
od razu zatkania T2, T3, T4 ze wzgledu na
histereze, wynikajaca z napigcia, jakie pod-
czas pracy brzeczyka panuje na R8. Po chwi-
li wszystkie tranzystory zostang jednak za-
tkane, gdy napigcie na C1 zmieni si¢ wigcej,
niz wynosi napigcie na R8. Rezystor R3 jest
niezbedny wtasnie ze wzgledu na histereze.
Jak z tego widaé, po zmniejszeniu napig-
cia zasilajacego ponizej napigcia progowego,
wyznaczonego przez dzielnik R1, R9, R10,
uklad staje si¢ generatorem o czgstotliwosci
wyznaczonej zaleznej od pojemnosci Cl,

przy czym czas trwania krétkiego sygnatu
dzwigkowego zalezy od R2.

Przy powolnym obnizaniu si¢ napigcia
baterii uktad najpierw daje sygnaty w diugich
odcinkach czasu, a przy dalszym spadku na-
piecia baterii sygnaly stajg si¢ coraz czestsze.

Uwaga! Do poprawnej pracy ukladu wy-
magane jest, by kondensator C1 byt dobrze
zaformowany i mial znikomg uptywnosé.
W przeciwnym wypadku prady uptywu kon-
densatora uniemozliwig zadziatanie uktadu.
Nie bedzie to zadnym problemem, gdy uktad
z aluminiowym ,elektrolitem” zostanie na
stale dotgczony do monitorowanej baterii.

Jesli jednak urzadzenie miatoby by¢ wia-
czane tylko na krétki czas, w roli C1 nalezy
zastosowaé kondensator tantalowy albo je-
szcze lepiej kondensator staty o pojemnosci
470nF...10pF

Montaz i uruchomienie
Montaz nie powinien sprawi¢ wiekszych
trudnosci. Uktad sygnalizatora mozna zmon-
towac na malenkiej ptytce drukowanej, poka-
zanej na rysunku 2. Podstawowe informacje
i wskazéwki dotyczace montazu elementéw
SMD byty podane w EAW 8/1999. Na wszel-
ki wypadek zestaw AVT-2635 zawiera dwie
plytki drukowane i dwa komplety elementéw
(jeden brzgczyk).

Fotografia wstepna pokazuje pierwszy
model, zmontowany na nieco innej plytce,
przy czym uktad polaczen w petni odpowia-
da rysunkowi 1. W pokazanym modelu za-
stosowano w roli R10 potencjometr monta-
zowy IMQ SMD, a R9 to rezystor IMQ.
W zestawie AVT-
2635 przewidziano
kilka nominatéw re-
zystoréw w zakresie
470kQ...1IMQ, co
pozwoli dobra¢ na-
pigcie progowe dla
baterii 9V. W razie
potrzeby  zamiast
elementéw  SMD

Rys. 2
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5s, 6,0V - 2,5s,

5,0V - 1,6V, 4,0V -
1s. Przy 3V stycha¢

terkot o czgstotli-

wosci okolo 1,5Hz, a ponizej 2V dzwigk jest
ciggly. Uktad wydaje dZzwigk dopdki napiecie
zasilania nie spadnie ponizej 1,2V.

Jesli potrzebna bytaby inna warto$¢ na-
piecia progowego, nalezy we wlasnym za-
kresie dobra¢ R9, R10. Wartosé rezystoréw
R9, R10 mozna zmieniaé¢ w szerokich grani-
cach. Czym wigksza sumaryczna wartos¢
R9, R10, tym nizsze napigcie progowe. Do
wspélpracy z baterig 9V wartos¢ R9+R 10 be-
dzie wynosi¢ okoto 1,5MQ...2MQ.

Oczywiscie uktad mozna takze zrealizowaé
z wykorzystaniem klasycznych elementéw
1 zmontowa¢ na kawatku ptytki uniwersalnej
lub ,,w pajaku”. Fotografia ponizej pokazuje
pierwotny model prébny o nieco innym sche-
macie, zmontowany na plytce stykowe;.

Jesli uktad ma diugo i niezawodnie praco-
wad, trzeba zastosowaé kondensator o zniko-
mej uptywnosci oraz obowigzkowo zabez-
pieczy¢ ptytke przed wptywem kurzu i wil-
goci, na przyktad za pomocg lakieru izolacyj-
nego albo zalewy silikonowe;.

Mozliwosci zmian

W ukladzie mozna $mialo zmienia¢ wartos¢
Cl1 w szerokich granicach 220nF...100puF.
Nalezy jednak pamigtaé, ze prad uptywu tego
kondensatora powinien by¢é znikomy ze
wzgledu na duze wartosci rezystoréw wspot-
pracujacych. Mozna tez zmienia¢ wartos¢ R8
w zakresie 47Q...4,7kQ.

Jesli ktos chciatby we wlasnym zakresie
przystosowa¢ uktad do monitorowania bate-
rii o napieciu nominalnym 3V...4,5V powi-
nien oprécz dobrania R9+R10 zmniejszyc
mniej wigcej dwu... trzykrotnie wartosci
wszystkich rezystoréw.

W trakcie opracowywania monitora baterii
9V wyprébowano wiele rozwiazan, w tym roz-
budowang wersj¢ z uktadami CMOS wediug
rysunkéw 3 i 4. Ostatecznie wybrano znacznie
prostsze rozwigzania tranzystorowe, opisane
w EdW 1/2002 i w niniejszym artykule. Warto
jednak przeanalizowaé i ewentualnie samo-
dzielnie przebada¢ uktad z rysunku 3. Genera-
tor 4541 pobiera znikomy prad dzigki wigcze-
niu szeregowego rezystora R3.
Kostka 4093 jest zasilana pel-
nym napigciem. Rezystor R4
zmienia wsp6tczynnik podziatu
licznika 4541 oraz zapewnia...
histereze. Uklad pomiaru jest
wlaczany okresowo, gdy na
krétko zostaje otwarty tranzy-
stor T1. PR1 i PR2 powinny
by¢ tak ustawione, zeby naj-
pierw zaczat z rzadka odzywac
sie brzeczyk, a by po dalszym
obnizeniu napigcia przerzutnik
U2B, U2D zwigkszyt czgstotli-
wos¢ impulséw dzwigkowych,
podajac stan wysoki na wejscie
programujace A kostki 4541.

Piotr Gorecki

Wykaz elementow
Rezystory

RIRAR7 ..o 10MQ SMD
R2R3R5,R6,R9 ..........oeiuitt 1MQ SMD
. 100Q SMD
ROA ..o 680kQ SMD
ROB ... 820kQ SMD
RIC ... 1MQ SMD
RID ..o 470kQ SMD
RIO ..o 1MQ SMD
RIT o 10kQ SMD
Kondensatory

Clo 10puFA6V SMD
Inne

D1 ...... LED Zz6tta; SMD, ewentualnie zwykta 3mm
B o NPN SMD
TLI2T4 o PNP SMD
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