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Do czego to stuzy?
Kable w systemach alarmowych czy w syste-
mach przesylania informacji zazwyczaj cha-
rakteryzuja si¢ duza liczba przewodéw. Z re-
guly przewody te musza byé potaczone
w okreslony sposéb, dlatego niekiedy duzym
utrudnieniem jest poprawna identyfikacja od-
powiedniego przewodu. Problem jest jeszcze
bardziej powazny, gdy korice przewodow sg
od siebie w znacznej odlegtosci i jednakowe-
go koloru. Proponowane rozwigzanie ,, Teste-
ra kabli” rozwigze ten, niekiedy, czasochton-
ny problem.

Tester sktada si¢ z nadajnika kodu oraz
odbiornika tego kodu. Nadajnik nadaje jedno-

czesnie dwanascie kodow, ktére odbiornik
identyfikuje na 7-segmentowym wyswietla-
czu LED. Odbiornik dodatkowo wyposazony
zostat w akustyczny tester ciagtosci, ktéry mo-
ze poméc w poszukiwaniu zwaré lub przerw
np. w uszkodzonym przewodzie. Nadajnik
(i odbiornik) zawiera prosty wskaznik wyla-
dowania baterii zrealizowany na specjalnie do
tego celu przeznaczonym scalaku.

Jak to dziata?

Schemat ideowy nadajnika testera znajduje
si¢ na rysunku 1. Na mikrokontroler realizu-
jacy zadania nadajnika jak i odbiornika wy-
brano tani MC68HC705J1A, ktéry w obu

uktadach taktowany jest z czestotliwoscig
4MHz. Na schemacie nadajnika wyjscia PBO
— PBS oraz PAO, PA1, PA3 — PA7 procesora
sterujag buforami U2, U3, ktére zwiekszajg
niewielkg wydajnos¢ pradowa linii procesora.
Bufory te zapewnig wystarczajacy prad stero-
wania nawet przy dlugich kablach. Na wyj-
Sciach dwunastu buforéw jednoczesnie poja-
wia si¢ nadawany kod, przy czym trzynasty
przewdd jest masg dla odbiornika. U5 stabili-
zuje napigcie zasilajagce na poziomie 5V,
przy czym uklad wykrywania wyladowania
baterii U4 zasilany jest bezposrednio z baterii.

Rys. 1 Schemat nadajnika
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Jako uktad wykrywajacy zbyt mate napigcie
baterii zastosowano ICL8212, ktérego wyj-
$cie przy zbyt malym napigciu przyjmuje stan
wysoki. Alternatywnie mozna zastosowaé
ICL8211, ktérego wyjscie przyjmuje stan od-
wrotny do wyjscia ICL8212. Jezeli napigcie
na wejsciu 3 uktadu U4 spadnie ponizej war-
tosci 1,15V stan wyjscia 4 zmienia si¢ na wy-
soki. Dzielnik R4, RS zostat tak dobrany, by
na wyjsciu 4 stan wysoki pojawial si¢ przy
napigciu baterii ok. 8V, co swiadczy o jej wy-
fadowaniu. Rezystor R3 wprowadza niewiel-
ka histerez¢. Poniewaz wyjscie 4 jest typu
otwarty kolektor, rezystor R2 podcigga go do
dodatniego bieguna zasilania. Prace¢ nadajni-
ka sygnalizuje dioda D1. Realizuje ona takze
funkcje wskaznika wytadowania baterii. Jeze-
li bateria jest dobra, dioda miga szybko nato-
miast jezeli jest roztadowana miga wolno. Re-
zystor R1 ogranicza prad tej diody, natomiast
kondensatory C4 - C7 filtruja napigcie zasila-
jace nadajnik. Kondensator C3 zeruje proce-
sor przy wiaczaniu napiecia zasilania. Na ry-
sunku 2 przedstawione zostaly przebiegi ko-
déw jakie pojawiajg si¢ na czterech wybra-
nych liniach nadajnika. Sg to linie oznaczone
jako ,,17, ,2”, | B”, oraz ,,C”. Gtéwna praca
jaka zajmuje si¢ nadajnik jest ciagte realizo-
wanie nadawania kodéw na 12 liniach wyj-

Sciowych. Caly pojedynczy transmitowany
kod zajmuje ok. 32ms, przy czym odbiornik
reaguje na niskie stany transmitowanego ko-
du. Pierwszy impuls jest impulsem startu,
ktéry jednoczesnie informuje odbiornik o po-
czatku nadawanego kodu. Nastgpna liczba
impulséw wskazuje na numer wyjscia jaki be-
dzie pojawial si¢ na wyswietlaczu odbiornika.
I tak dla wyjscia ,,1” jest to jeden impuls, na-
tomiast dla wyjscia ,,B” jest transmitowanych
11 impulséw. Ostatni impuls, ktéry trwa 4ms,
jest znacznikiem korica transmisji kodu. Na
jego podstawie odbiornik wie, ze zakoriczona
zostala transmisja kodu. Jak wida¢ kazdy im-
puls trwa 1ms. Na rysunku 3 przedstawiony
zostal schemat ideowy ukladu odbiornika.
Funkcje jakie realizuja uktady U2 oraz U3 sg
takie samie jak w przypadku uktadu nadajni-
ka, przy czym praca odbiornika sygnalizowa-
na jest kropka wyswietlacza W1. I tak, jak dla
nadajnika, miganie wolnej kropki wyswietla-
cza wskazuje na roztadowang bateri¢. Przy
zastosowaniu detektora ICL8211 sygnalizacja
bedzie odwrotna. Wyjscia procesora PAO-
PA7 bezposrednio sterujg wyswietlaczem
W1, przy czym rezystory R1- R8 ograniczaja
prad segmentéw tego wysSwietlacza. Jak
wspomnialem odbiornik dodatkowo wyposa-
zony zostal w akustyczny sygnalizator ciggto-

il

§ci obwodu, sterowany

tranzystorem T1. Wejsciem
sygnalu nadawanego jest

LI

przez procesor, ktory steruje

pin PBO procesora. Elemen-
ty R15, D1, D2 zabezpie-
czaja to wejscie przed za-
kl6ceniami oraz przepigcia-
mi. Rezystor podcigga to

4ms wejscie do plusa zasilania.

Rys. 2 Przebiegi

Poniewaz nadawanych ko-
déw jest 12, wyswietlacz

Rys. 3 Schemat odbiornika

pozostalte 3 pokazuje w po-
staci liter ,,a”, ,,b” oraz ,.c”.

Odbiornik akceptuje dopiero nadany kod po
jego dwukrotnym poprawnym odebraniu. Tak
wiec odbiornik wyswietla numer nadanego
kodu dopiero po ok. 70ms. Po odlaczeniu
nadawanego sygnatu od odbiornika wyswie-
tlacz automatycznie zostaje wytaczony po ok.
3 sekundach, co przyczynia si¢ do oszcze¢dno-
$ci baterii. Jezeli wejscie odbiornika zostaje
zwarte do masy na diuzej niz ok. 100ms wia-
cza si¢ sygnalizator akustyczny, dzigki czemu
odbiornik moze by¢ wykorzystany do bada-
nia cigglosci obwodéw. Kondensatory C4-C7
filtrujg napiecie zasilajace odbiornik. Pro-
gram realizujagcy funkcje nadajnika, jak
i odbiornika, zostat napisany w asemblerze.

Montaz i uruchomienie

Nadajnik oraz odbiornik testera nalezy zmon-
towa¢ na plytkach drukowanych przedstawio-
nych na rysunkach 4 i 5. Montaz nalezy roz-
poczaé od wlutowania elementéw najmniej-
szych konczac na wlozeniu uktadéw scalo-
nych do podstawek. Na ptytce nadajnika, do-
datkowo od strony druku, nalezy potaczy¢ ze
sobg punkty A’ — A’ oraz B’ — B’. Wyjscia
oznaczone jako 11, 12 od strony druku sg wyj-
$ciami ,,B”, ,,C” nadajnika. Po poprawnym
zmontowaniu nadajnika jak i odbiornika,
przed wtozeniem uktadéw scalonych nalezy
sprawdzi¢ ich napigcie zasilania, ktére powin-
no wynosi¢ 5V. Do uktadu nadajnika nalezy
przylutowaé trzynascie przewodéw z ktérych
jeden bedzie masg. Odbiornik trzeba wyposa-
zy¢ w przewod dwuzytowy, ktérego linie beda
masg oraz wejsciem sygnatowym odbiornika.
Przewody najlepiej bedzie zakoriczy¢ miniatu-
rowymi krokodylkami. Nalezy pamigtac, aby
krokodylki przewodéw masy byty innego ko-
loru. Przewody sygnaléw wyjsciowych nalezy
ponumerowaé zgodnie z informacjg jaka be-
dzie pokazywat wyswietlacz odbiornika. Jeze-
li wyswietlacz po dotgczeniu danego kodu do
wejscia odbiornika pokaze np. ,,2” to kroko-
dylek ten nalezy ozna-
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sta¢ wygaszony.

Do zasilenia testera
nalezy uzy¢ baterii 9V,
przy czym moze by¢
kazda inna o napigciu
z zakresu 7-12V. Po wig-
czeniu nadajnika jak
i odbiornika powinna
miga¢ dioda oraz kropka
wysSwietlacza. Brak mi-

fa [+l [afe [o|o
+

47u

21
CON2 <

GND

R10120k

gania diod moze swiad-
czy¢ o bledzie w monta-
zu lub zwarciu. Aby
sprawdzi¢ dziatanie ob-
wodu wykrywajacego
roztadowanie  baterii
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mozna uzy¢ zasilacza laboratoryjnego. Zasi-
lenie uktadu napigciem nizszym niz 8V po-
winno spowodowaé wolniejsze miganie diod.
Przy zastosowaniu innego napigcia zasilania
niz 9V, nalezy odpowiednio zmieni¢ dzielnik
detektora napigcia. Sprawdzenie testera cig-
glosci obwodu polegaé bedzie na zwarciu li-
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Rys. 4 i 5 Schematy montazowe

@

nii wejsciowej odbiornika z jego masg. Jeze-
li montaz jest poprawny powinien odezwac
si¢ sygnalizator akustyczny. Po poprawnym
sprawdzeniu dzialania testera nalezy umie-
$ci¢ jego plytki w obudowach. Najlepsza
obudowg bedzie obudowa z pojemnikiem na
bateri¢ 9V. W obudowie nadajnika nalezy
wywierci¢ otwér na diode D1 oraz przetacz-
nik zasilania, natomiast w obudowie odbior-
nika nalezy oprécz otworu na przetacznik S1
wycigé otwér na wyswietlacz LED. Aby
dZzwigk z generatorka piezo byl glosniejszy
mozna wywierci¢ dodatkowy otwér blisko
jego umieszczenia.

Marcin Wigzania

Wykaz elementéw

Nadajnik

Rezystory

Rl o 510Q
R 22kQ
R3() oo 10MQ
R4 .. 750kQ
RS 120kQ
Kondensatory

C1,02 o 27pF
G 4,TuF/16V
CACT .. 100nF
05 47uFA6V
0 100pFA6V
Potprzewodniki

Ul MC68HC705J1A
U2U3 o 4049
Ud ..o |CL8212 |ub ICL8211
US o 78L05
3 LED ziglona 3mm
Xl 4MHz
Inne

Obudowa

St przetacznik hebelkowy
] Zaczka na baterig 9V
Krokodylki ............. 1 x czarny, 12 x czerwony

Przewdd trzynastozytowy 10cm

Uwaga! Program napisany w asemblerze
mozna znaleZ¢ na stronie internetowej EdW w dziale FTP.

Odbiornik

Rezystory

RI-R8 ... 1kQ
RORI4 ..o 22kQ
RIO. ... 120kQ
RIT . 750kQ
RI2() oo 10MQ
RIBRIS ... 10kQ
Kondensatory

C1,02 ot 27pF
G 4,7uF16V
C4C7 .. e 100nF
C5 47uFABV
CB oot 100pF/16V
Potprzewodniki

Ul o MC68HC705J1A
B2 . |CL8212 Iub ICL8211
U3 o 78L05
DID2 ... 1N4148
X 4AMHz
T BC548
Wi Wy$wietlacz ze wspding anoda
Inne

Obudowa

Ao Piezo z generatorkiem
St przetacznik hebelkowy
2] zZtaczka na baterig 9V
Krokodylki .............. 1x czarny, 1 x czerwony
Przewdd dwuzytowy . .................... 10cm
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