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Do czego to stuzy
W ostatnich latach pojawily si¢ na rynku pro-
ste radiotelefony (transceivery) nalezace do
grupy LPD (low-power device), chetnie wy-
korzystywane przez mtodziez.

Kilka fabrycznych takich urzadzer byto juz
opisywanych na tamach EDW, lecz dla styka-
jacych si¢ po raz pierwszy z tym okresleniem
warto dodac, ze LPD to urzadzenia ktérych
moc wyjsciowa w.cz. wynosi koto 10mW.

Sa to miniaturowych wymiaréw urzadze-
nia nadawczo-odbiorcze FM zapewniajace
transmisj¢ danych oraz tacznos¢ glosowa na
maksymalng odlegtosci do okoto 1km. Moga
one przydaé si¢ w wielu sytuacjach, takich
jak: acznos¢ w sklepie, plenerze czy podczas
turystycznych wedréwek lub do kontaktowa-
nia si¢ z rodzing.

Radiotelefony takie cechuje prostota ob-
stugi, mate wymiary i lekkos¢, a przede
wszystkim ogdlna dostgpnosé z racji zwol-
nienia z jakichkolwiek zezwolen, optat czy
rejestracji. Nic dziwnego, ze w ostatnim cza-
sie oprécz gotowych wyrobéw pojawia si¢
na rynku coraz wigcej firm - dystrybutoréw
oferujacych oprécz takiego sprzetu takze go-
towe moduly nadajnikéw i odbiornikéw
LPD.

Wiasnie dostgpnos¢ takich moduléw ra-
diowych LPD wloskiej firmy STE bylo inspi-
racja do powstania opisywanego ponizej eks-
perymantalnego radiotelefonu LPD.

Jak to dziata

Do budowy radiotelefonu wykorzysatno dwa

fabrycznie zestrojone moduty:

BT37 - nadajnik FM z kwarcowg stabilizacja,

BR37 - odbiornik FM z kwarcowg stabilizacjg.
Schematy moduléw wraz z ich wygladem

z obydwu stron plytki drukowanej pokazano

na rysunkach.
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BT37 (nadajnik FM z kwarcowq
stabilizacjqg) - rys. 1, fot. 1:

- czestotliwos¢ pracy: 433,05...434,79MHz
(34 kanaty)

- modulacja: FM

- dewiacja: 7kHz

- odstep miedzykanatowy: 50kHz

- czgstotliwosé rezonatora: F/20 MHz
- moc wyjsciowa: 10mW

- szeroko$¢ pasma: 800kHz

- stabilnos¢ czestotliwosci: SkHz

- zasilanie 5V +/-5%

- pobér pradu: 22mA

- napiecie wejsciowe m.cz.: 3Vpp analog.
(0...5V digital)

- temperatura pracy: -10...+55°C

- wymiary: 41,9x11,6x7mm

BR37 (odbiornik FM z kwarcowq
stabilizacjq) - rys. 2, fot. 2:

- czestotliwos¢ pracy: 433,05...434,79MHz
(34 kanaty)

- odstep migdzykanatowy: S0kHz

- czestotliwos¢ posrednia: 10,7MHz

- modulacja: FM

- szeroko$¢ pasma: 20kHz

- stabilnos¢ czgstotliwosci: SkHz

- napigcie wyjsciowe m.cz.: 100mV analog.
(0...5V digital).

- zasilanie 5V +/-5%

- pobér pradu: 14mA

- temperatura pracy: -10...455°C

- wymiary: 20x50x7,5mm

50

Styczen 2002

Elektronika dla Wszystkich



LEKTRONIKAS[ ]/ wm

+5

ANALOG
OUTPUT

DIGITAL
OUTPUT
20Hz-10kHz ]

Rys. 2

Fot. 2

o
S

Moduly te, zaréwno odbiorniki jak i nadajni-
ki, sa zmontowane technika montazu powierzch-
niowego przy uzyciu wysokiej klasy elementéw
elektronicznych, takich jak rezonatory SAW
oraz rezonatory telekomunikacyjne o wspodt-
czynnnikach temeperaturowych 7 lub 10ppm.

W tranzystorowym nadajniku zastosowa-
no bezposredniag modulacje czgstotliwosci.
Nieco bardziej skomplikowana jest konstruk-

cja odbiornika. W module odbiornika zasto-
sowano znane uklady scalone firmy Philips
UAA3201T oraz Motorola MC13156DW.

Schemat elektryczny eksperymentalnego
radiotelefonu pokazano na rysunku 3. Jest to
uktad uproszczony do granic mozliwosci.

Do przetaczania zasilania 5V oraz anteny
wykorzystano przetacznik hebelkowy. Oczy-
wiscie lepszy bylby przekaznik w.cz., ale
przetacznik mechaniczny okazal si¢ takze
skuteczny, a przy tym jest b. tani i nie pobie-
ra pradu.

Jeden z dwu wzmacniaczy operacyjnych
ukladu scalonego TLO82 wzmacnia sygnat
m.cz. z wyjscia odbiornika i zasila stuchaw-
ke, drugi za$ sygnal z mikrofonu sterujac
wejscie modulatora nadajnika.

Wzmacniacze te sg przelagczane napig-
ciem 5V podawanym odpowiednio na wej-
$cia nieodwracajace uktadu US2.

Wazng czegscig sktadowg ra-

diotelefonu jest antena. Jest to
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element przeznaczony do prze-
ksztalcania energii wielkiej cze-
stotliwosci na falg elektromagne-

tyczng podczas nadawania lub

R2 L

470k

=T ca100n
T

— 1T T

15 13 11 a4 3 2 1
N - BT37

przeksztalcenia fali elektroma-
gnetycznej na napiecie w.cz. pod-
czas odbioru.

Montaz

i uruchomienie
Uktad modelowy zostal wykona-
ny sposobem przestrzennym po-
przez przylutowanie kilku ele-
mentéw bezposrednio do wypro-

Rys. 3 Schemat ideowy radiotelefonu

wadzen modutéw badz uktadéw
scalonych. Jako stuchawki i mi-

Rys. 4 Schemat anteny

krofonu uzyto do préb telefo-
nicznych wktadek W-68.
Plytka laminowana stanowita
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oprécz masy takze przeciwwage
anteny. Anteng moze by¢ odci-
nek drutu DNE1 o dtugosci oko-
to 17cm (1/4N\). W urzadzeniu

modelowym wykorzytano antene

skrécong réwniez o dlugosci 1/4A ktorej
szkic konstrukcji pokazano na rysunku 4.

Zmniejszenie wymiaréw anteny osiggnie-
to poprzez wykonanie w poblizu masy cewki
sktadajacej sie¢ z 15 zwojéw tego samego
drutu, co caly promiennik. Charakterystyka
tej anteny i wlasciwosci sg identyczne jak
w przypadku petnowymiarowej 1/4A, ale
zysk jest mniejszy o 3-4dB.

Chcac uzyskad jeszcze mniejsze wymiary
godzac si¢ jednoczesnie na mniejszg skutecz-
no$¢ mozna zastosowa¢ anten¢ helikalng.
W najprostszym przypadku moze jg stanowic
odcinek drutu zwinigtego w spiralg. W zalez-
nosci od Srednicy nawinigcia wystapi rézna
ilos¢ zwojow oraz dtugos¢ spirali.

Dla przyktadu nawijajac drut na srednicy
Smm w ilosci 17 zwojéw powinniSmy uzy-
ska¢ dtugos¢ anteny tylko 30mm.

Zmontowany uktad po podtaczeniu zewng-
trznych urzadzen (anteny, mikrofonu i stucha-
wek) oraz zasilania 9V byl gotowy do pracy
z identycznym drugim takim samym urzadze-
niem lub fabrycznym radiotelefonem UHE.

Parametry powstalego prostego urzadzenia
nadawczo-odbiorczego sg nastgpujace:

- czestotliows¢ pracy: 433,075MHz (jeden ka-
nat w zaleznosci od zastosowanych modutéw)
- rodzaj emisji: F3E

- moc wyjsciowa: 10mW

- zasilanie: 9V (6F22)

- zasigg: okoto 200m

Modelowe urzadzenie zostalo wyposazo-
ne w gniazdka na zewng¢trzny mikrofon i stu-
chawke do ktérych prébowano podigczyé
takze sprzeg z RS232 komputera (modem do
transmisji danych).

Opisane moduly umozliwiaja wiasnorecz-
ne konstruowanie bardziej profesjonalnych
urzadzen o wszechstronnym zastosowaniu
(radiolinie, zdalne sterowanie, telemetria,
alarmy radiowe, transmisja wideo...).

Andrzej Janeczek

Wykaz elementéow
Rezystory
RILR2 oot 470kQ
Kondensatory
C1,C3,C4C0 -.ovveenieiieen 100nF
C2 e 47pi/16V
€5, 07 oot 10nF
08 et 10uF/16V
Pozostate
0 BR37
N e BT37
UST et 7805
US2 et TLO82
jako kit szkolny AVT-
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