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Do czego to stuzy?

Korektory graficzne od zawsze cieszyly si¢
duzg popularnoscig wsréd pasjonatéw audio.
Za ich pomocg mozna w tatwy sposéb zmie-
nia¢ charakterystyke czestotliwosciowg sy-
gnatu, dostosowujac ja do posiadanego zesta-
wu gtosnikowego. Tanie zestawy glosnikowe
nie zawsze przenoszg odpowiednio wszyst-
kie czestotliwosci doprowadzanego sygnatu.
I tu przychodzi nieoceniona zaleta equalize-
réw, dzigki ktérym mozna korygowac sygnat
doprowadzany do zestawdw, tzn. mozna
wzmocni¢ lub wytlumié¢ odpowiednie czgsto-
tliwosci sygnalu. Np. jezeli zestaw stabo
przenosi czestotliwosci niskie, za pomoca
korektora mozemy wzmocni¢ sygnaly z za-
kresu niskich tonéw bez wptywu na czgstotli-
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wosci wyzsze, co zauwazalnie poprawi
brzmienie takich zestawéw.

Przedstawiony ponizej korektor rézni si¢
od powszechnie spotykanych korektoréw
z potencjometrami suwakowymi. Nie posia-
da potencjometréw, lecz kilka przyciskéw
i wyswietlacz. Jest to 5-pasmowy stereofo-
niczny korektor, ktéry w poréwnaniu z inny-
mi ma dodatkowe funkcje:

- pamig¢ pigciu ustawien elektronicznych su-
wakow,

- zapamigtywanie ustawieri nawet po wylg-
czeniu zasilania,

- regulacja gtosnosci osobno dla kazdych zapa-
mietanych ustawien w zakresie —15dB do 0dB,
- regulacja pasm w zakresie —14dB do +14dB,
- tatwos¢ sterowania.

Regulacja sygnalu doprowadzonego do
korektora mozliwa jest w zakresie pigciu
pasm: 60Hz, 250Hz, 1kHz, 3kHz oraz 10kHz.

Powyzsze dodatkowe funkcje raczej nie
sg spotykane w prostych rozwigzania equali-
zeréw, ale dzigki sterowaniu cyfrowemu pro-
ponowany uktad nie jest bardziej od nich
skomplikowany, dlatego tez zachgcam do za-
poznania si¢ z jego dziataniem.

Jak to dziata?

Schemat ideowy equalizera znajduje si¢ nary-
sunku 1, natomiast na rysunku 2 pokazano
schemat wyswietlacza wraz z przyciskami
sterujacymi. Jak widaé¢ na rysunku 2, wszyst-
kie diody wyswietlacza zostaty potaczone
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z1
ceexasze - | CON17 hadd
ounonson 22 CONe u7 7805 ue 7809
1
-NMTOO Vout Vin 1 2 Vout Vin
+ . *,
cas GND = L GND é. o ‘v
= |c= 2 c;2 | cat 2 30 1000
100n 100u 100n 220u 470u z3
CON2
T T2 T3 T4 T5 +| c
BCS48 BCS48 Bos48)) BCs4sy/) BCS4 o -,
[ll c22 § s
u2 22u
TDA7317
1 30 CONJ
C1, 1 2200 e L INR
c26 ——
33p e 2 p11L p1R[E
76 43K 3 2
us ua 5 I— R1 7.5 "% P21L  P21R
—%{ +P1.0  xTALY Pt | — | 4 27
3 3 R21-R25 1k —jo— -P1.1 o P12L  P12R
H a [— e v [ R7 47k 5 | paor  p2or|-26
4 a —= - 4 251k ‘n
: : P14 XTAL2| 82n 8 25
g — P16 meser|! c27 —:lﬁt —_{ « PrsL P1sR
) A T2n Re 471 7 2
i R36Ik o P23L  P23R
; ——
RXD/P3.0 n _+—|: 8 lpiaL  puar[2
IXD/P3.1 R9 47k
P32 vec| RAB1K ag 9 1 p2aL  P2ar|-2
INT1/P3.3 10 21
3.4 P15L P15L

T
] p37
u1
89C2051

R6 5,1k

C25 22u

P25L  P25R

OUTL OUTR

Vecec  ADDR

7a_i Jl._llL

Cref SDA

L

:‘:Aﬂ ucc 5 { aGnp  scLf-S
Z]a1  TST|L

1 scL

p—= GND spa |2

10 C201,.2n
18 C2:
4 25
17 J- P
220

CON3

U3 AT24C04

4]
C24 2,

Elektronika dla Wszystkich

Garudzien 2001

47



KRN A

wykorzystane  zostaty
Pasmo 1 Pasmo 2 Pasmo 3 Pasmo 4 Pasmo 5 takie dO sterowania pI'Zy-
Iz Iz ” ciskami sterujgcymi.
/s ° ” S R R g Wraz z procedurg multi-
D{EJ R Lo pleksowania odczytywa-
A | S L ne sg przy okazji stany
| A | S [ przyciskéw, co ograni-
Tz Tz [ % czylo liczbe potrzebnych
z1 do sterowania koncéwek
CON17 77 | A | n
= ~ _ g procesora.
i LR b Ze schematu ideowe-
H g | B T [ go uktadu od razu moz-
: ‘ | B | S L g na wywnioskowadé, ze
= =z Tz [ | tranzystory T1-T5 ste-
1 rujag  kolumnami wy-
I 7 % 14 y
[ [ Swietlacza. Rola ukta-
| - L déw U4, U5 jest stero-
» | A [ wanie wierszami wy-
5 | [ 5 Swietlacza. Uktady U4,
77 77 ,, U5 sg rejestrami prze-
| B A R [ sownvmi . (oolaczonymi
i ST L*_._sz L*_._s ) S y po1g y
e v w ] o szeregowo),  ktérymi
Lese [ Lase | L*;;f'% Lesa) s procesor tak steruje, by
E—‘-L_Lﬁ};” tylko na jednym ich
wyjsciu w danej chwili
=== ] cone panowal stan wysoki.
Rezystory  R26-R40
ograniczajg prad diod
Rys. 2 wyswietlacza, natomiast

w matryce, przy czym jedna dioda na schema-

rezystory R21-R25 ograniczaja prad baz
tranzystoréw T1-T5.

magistrali I°C. Do magistrali dodatkowo zo-
stata dopigta pamie¢ EEPROM (U3), by byto
mozliwe zapamigtanie nastaw po wyltgczeniu
napiecia zasilajgcego uktad.

Za posrednictwem elementéw R1-R20
oraz C1-C20 mozliwy jest odpowiedni dobér
czestotliwosci pasm, natomiast kondensatory
C21-C24 oddzielaja sktadowg statg sygnatu.
Sygnal wejsciowy podawany jest na konden-
satory C21, C22, natomiast wyjsciowy na
C23, C24. Napigcie zasilania uktadu stabili-
zowane jest przez U6 na poziomie 9V, a na-
stepnie przez U7 na poziomie 5V. Napigcie
rzedu 9V zostalo wykorzystane do zasilania
uktadu U2, natomiast napigcie 5V zasila po-
zostale  bloki uktadu. Kondensatory
C29-C34 filtrujq napiecia zasilajace uktad.

Program sterujacy mikrokontrolerem zo-
stal napisany przy pomocy BASCOM-a. Na
listingu 1 mozna zobaczy¢ realizacj¢ proce-
dury odpowiedzialnej za multipleksowanie
wyswietlacza i odczyt przyciskéw. Listing 2
przedstawia procedur¢ wpisu danych do reje-
stréw U4, US. Wpis zostal zrealizowany przy
pomocy klauzur w asemblerze, co przyspie-
szylo przesylanie danych do tych rejestrow.
Na listingu 3 zostala zamieszczona czgs¢
procedury programu realizujgca przygotowa-
nie i przesyt danych do korektora U2.

P tb ab
cie to w rzeczywistosci dwie diody... potaczo- Gltéwnym, poza procesorem, uktadem ko- L’St”j'g ! iler mi? _
ne réwnolegle. Na schemacie wyswietlacza rektora jest uktad U2. Jest to korektor stero- ~ Multipl: , setb mir
. . . . . . Procedura multiplek- setb clk
mozna zauwazy¢, iz sygnaly zapalania kolumn ~ wany cyfrowo za posrednictwem popularnej  sowania wyswietlacza olr clk
Load TimerO , 20500 $end Asm
Start Timer0O Else
L Reset A1 $asm
Wykaz elementéw Reset A2 o mir
) €30 oot ATOF/5V | oSt A
Sterownik C31 e 220pF/16V Resot A Endlf
Incr Nr_s Else
Rezystory C33 100uF/16V It N8 = 6 Then it Flaga = 0 Then
RIRI6 ... 7,5kQ i o Nr_s =1 Temp3 = Pasmo(nr_s)
R2-R5R17-R20 .............ccociiine.. 51kQ  Potprzewodniki Egﬁ \'/i/art ﬁa’%m aitemp3]
v a,
RBRTT .. ABkQ Ul 89C2051 Delay setb ab
R7-R10R12-R15 ...l 47kQ U2 TDA7317 Select Case Nr_s clr mir
RI-R2S ..o QU3 oo AToac4 | e seto mir
RB-RA0 ... 100  U4U5 ... 74164 lub 74L5164 Vol = P1.7 Licz:
UB et e 7809 Case 2. setb cli
Set A2 Ir clk
Kondensatory U7 e 7805 Setup = P17 air ab
CI,01 2200F  TIT5 oo BC548 Casset 3A13 _DeCI_ a
€2,012,029,032.C34 ..........cciiiinl. 100nF Cone i Sond Aam
C3013 oo 33nF  Inne CSet 5A4 E\Lsze o o
ase 9. = FPasmo
C4C14 .. AmF X1 Kwarc 11MHz Sot A5 Shift V2, Right . 3
C5,C15 . 82nF  Z475 ........ 4 x gniazdo cinch pojedyncze do druku End Select V2=5-V2
Temp2 = P3 And If V2 >= Nr_s Then
CBCTE 1o o st ACh
1 I \ L. Key = Temp2 + Nr_s setb ab
C8C18 .. oo 3.9nF Wyswmtlacz Return clr mir
CCI0 - vever e g20pF  Potprzewodniki setb i
C10020 . ... 12nF  D1-D150 ................ LED prostokatne 2x6mm clr clk
CHCH oo 220F » Send Asm
Listing 2 Else
025 . e 22F  Inne ’ $asm
C26,027 ..ot BPF SIS12 Mikrostyki |~ Sub Wart *podprogram - clr mir
s ustawiania stupka setb mir
C28 . 4,7uF/16V  Przewdd taSmowy 1x20 ok. 5 cm wyswietlaczy $end Asm
If Flagal = 1 Then End If
Temp4 = Pam /10 End If
$asm End Sub
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Listing 3

Sub Zap_kor(temp1 As Set Temp.3
Byte) ' Else
zapis danych do korektora Temp1 = Temp1 -8
12cstart Reset Temp.3
18 Then ot
= en
Te =T Te 1
Temp = Temp1 Enecrﬂ? emp v emp
E*T:set Temp.7 12cwbyte Temp
Tornp = - 1 12cstop
) Temp1 = 24
Shift Temp , Left, 4
Set Temp.7 End Sub

If Pasmoli) <= 8 Then
Temp1 = 8-Temp1

Montaz i uruchomienie
Uktad equalizera nalezy zmontowad
na dwoéch ptytkach drukowanych przedsta-
wionych na rysunkach 3 i 4. Najwickszym
problemem przy montazu uktadu bedzie wlu-
towanie az 150 diod, ktére utworzg matryce
wyswietlacza. Montaz najlepiej rozpoczaé od
plytki wyswietlacza, w ktérej nalezy naj-
pierw wlutowa¢ po jednej diodzie na rogach
plytki. Nastepnie nalezy wiozy¢

pozostate diody i przylutowac
tylko po jednej ich koncéwce,
dzigki czemu bedzie mozna ta-
two wyprostowac diody. Po od-
powiednim utozeniu diod moze-
my przylutowaé pozostale ich

konicéwki. Dopiero po takiej
czynnosci mozna wlutowaé inne
elementy. Montaz plytki sterow-
nika nalezy rozpocza¢ od wluto-
wania zworek, przechodzgc do
elementéw najmniejszych, kon-
czac na wlozeniu uktadéw scalo-
nych do podstawek. Ptytka wy-
Swietlacza powinna by¢ zamon-
towana do ptytki sterownika pod
katem 90 stopni, przy czym zla-
cza Z1 nalezy potaczyé kawal-
kiem przewodu tasmowego, na-
tomiast do polaczenia ztacz Z2
wystarczg krétkie odcinki sre-
brzanki.

Po zmontowaniu uktadu i za-
sileniu go napigciem nie wigk-
szym niz 16V powinien od razu
pracowaé poprawnie. Z dopaso-
waniem obudowy do equalizera
nie powinno by¢ wigkszego pro-
blemu. Na rysunku we wkladce
(EdW 01/02) zamieszczony zo-
stanie rysunek przykladowej
plytki czotowej. Mozna jg odbié

na folii lub papierze, a po zalaminowaniu
przymocowaé bezposrednio do pitytki wy-
Swietlacza, wycinajac w niej otwory na przy-
ciski. Lepszym rozwigzaniem bedzie przy-
klejenie ptyty czotowej do kawalka cienkiej
bezbarwnej ptytki z plexi. Tak spreparowana
plytka bedzie miata wigksza sztywnos¢ od
plytki zalaminowanej. W modelu (w wy-
Swietlaczu) zostaty uzyte diody zielone, ale
nic nie stoi na przeszkodzie, aby zastosowac
inne kolory. Mozna takze zastosowaé w wy-
Swietlaczu rézne kolory diod, co uatrakcyjni
wyglad elektronicznych suwakow.

Obstuga

Obstuga tego urzadzenia jest niezmiernie
prosta. Elektroniczne suwaki potencjome-
tréw mozna podnosi¢ i obniza¢ odpowiedni-
mi przyciskami UP oraz DW przy stupkach
wyswietlacza. Zmiana glosnosci jest mozli-
wa po nacisnigciu przycisku VOL. Wartos¢
glosnosci mozna ustawié tylko za pomoca
pierwszych przyciskéw UP oraz DW. Po-
ziom glosnosci jest sygnalizowany odpo-
wiednio na wyswietlaczu pierwszym wier-
szem wszystkich kolumn.

Ostatnig funkcjq jest obstuga pamigci pig-
ciu ustawien. Odczytu odpowiedniego zapa-
migtanego ustawienia korektora mozna do-
kona¢ po nacisnigciu przycisku ,MEM”. Na
wyswietlaczu bedzie wtedy zaswiecona od-
powiednia dioda stupka okreslajacego, ktéra
pamigé ustawieri jest aktualnie wezytana do
korektora. Wczytanie odpowiednich usta-
wieni korektora mozna dokonaé tylko za po-
mocg przyciskéw UP, ktére oznaczaja pamig-
ci od 1 do 5. Po wybraniu odpowiedniej pa-
migci, pdZniejsza zmiana ustawiefi parame-
tréw korektora jest automatycznie zapamig-
tywana i odnoszona do tej wybranej pamigci.

Marcin Wigzania
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