Py
3954051

Jak juz zapewne wiecie, sam program BAS-
COM to za malo: potrzebne sa jeszcze proste
narz¢dzia hardware’owe umozliwiajgce mu
kontakt z procesorem. Jednym z tych narze-
dzi jest opisany emulator sprzg¢towy, a dru-
gim, ktérym zajmiemy si¢ teraz — programa-
tor, bez ktérego wykonywanie uktadéw z mi-
kroprocesorami jest absolutnie niemozliwe.
Programator MCS Flash Programmer zo-
stat opracowany przez firm¢ MCS Electronics,
ktéra w swej uprzejmosci udzielita mi zgody
nie tylko na publikacj¢ schematu programato-
ra, ale takze na wykonanie ptytki obwodu dru-
kowanego, przetestowanie uktadu i nastgpnie
rozprowadzanie go pod postacig kitu.
Programator firmy MCS Electronics jest
urzadzeniem wrecz uderzajacym swg prostotg.
Zbudowany zostal z wykorzystaniem zaledwie
trzech tanich i bardzo tatwo dostepnych ukta-
déw scalonych i garstki elementéw dyskret-
nych. Jego wykonanie jest absolutnie mozliwe
nawet dla poczatkujacych elektronikow,
a uktad nie wymaga jakiejkolwiek regulacji ani
uruchamiania. Jednak “co$ za coS”, prostota
i tanios¢ uktadu zostata okupiona dwoma, nie-
zbyt zreszta dokuczliwymi ograniczeniami:

1. Proponowany programator moze
pracowa¢ wylacznie z programem BA-
SCOM LT lub BASCOMS8051.

2. Za pomoca opisanego nizej urzadze-
nia mozemy programowac¢ wylacznie pro-
cesory serii 89CX051, czyli 89C1051,
89C2051 i 89C4051.

Jezeli jednak komus z Was nie odpowiada
koncepcja budowy programatora o nieco
ograniczonych mozliwosciach, to w ofercie
AVT znajduje si¢ uniwersalny programator
obstugujacy catg rodzing ’51, zaprojektowa-
ny przez Stawomira Surowiriskiego. Jest to
kit AVT-320, idealne narzedzie dla bardziej
zaawansowanych konstruktoréw.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego uktadu
zostal pokazany na rysunku 1. Poniewaz
uktad jest banalnie prosty i opisanie go nie
zajmie wiele miejsca, mozemy poswiecic
chwilg na sprecyzowanie, na czym wlasciwie
polega programowanie procesoréw i jaki jest
jego algorytm w przypadku kostek rodziny
89CX051.

Zapewne wszyscy wiecie, ze mikroproce-
sor sam jako taki nie “potrafi” dostownie nic.
Aby go “ozywi¢’ i zmusi¢ do wykonywania
niekiedy bardzo skomplikowanych czynno-
sci, potrzebny jest napisany przez czlowieka
program, ktéry musi zosta¢ umieszczony
w miejscu tatwo “dostgpnym” dla procesora.
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Kazdy mikroprocesor musi dysponowaé¢ gramowalng pamigé programu stosowano mowywac praktycznie w nieskoniczonosc,
co najmniej dwoma rodzajami pamigci: pa- zwykle wewngtrzne lub zewngtrzne pamigci  poprawiac napisany program i wpisywaé do
migcig programu i pamig¢cig danych. Jako pa-  EPROM, obecnie coraz wigksze uznanie uzy- jego pamieci nowy. Do tego celu potrzebny
mi¢¢ danych wykorzystuje si¢ zwykle pami¢-  skujg pamigci EEPROM, ktérych kasowanie nam jest jedynie programator, choéby tak ba-
ci RAM lub/i EEPROM, umieszczone na ze- nie wymaga stosowania specjalnych urzadzed  nalnie prosty, jak opisywany w tym artykule.

wnatrz lub wewnatrz procesora, natomiast pa- i moze odbywac si¢ w kazdym przystosowa- Jakie czynnosci wlasciwie wykonuje pro-
migcig programu jest z zasady pamigé stata, nym do tego celu programatorze. gramator? Przyjrzyjmy si¢ blizej algorytmowi
obecnie najczgsciej reprogramowalna (przy- Zalety procesorOw z pamig¢cig programu  programowania procesorow serii 89CXO051.

najmniej w procesorach stosowanych w kon-  typu EEPROM szczegdlnie powinni doceni¢  Pomocg bedzie tez rysunek 2. Po umieszcze-
strukcjach amatorskich). Dawniej jako repro-  amatorzy. Taki procesor mozemy przeprogra-  niu procesora przeznaczonego do zaprogra-
mowania W podstawce programatora muszg

zosta¢ wykonane nast¢pujace czynnosci:
e e R G P e e 1. Wymuszenie stanu niskiego na wejsciu
RST na okres nie krétszy niz 10ms.
Sfefsfejolfwfo | Lol 2. Wymuszenie stanu wysokiego na wej-
Sciach RST i P3.2.
DR B L DI N ~ 3. Ustawienie odpowiedniej kombinacji sta-
gFetadan gR4goan i R néw logicznych, wilasciwych dla funkcii,
§ﬁEEH' 1 ktéra ma zosta¢ wykonana na wejsciach
N 2 N o P3.3, P3.4, P3.5i P3.7. W tabeli ponizej ze-
g E‘ E‘ w o g S & — stawione zostaly wszystkie tryby pracy pro-
ey 3 X & S ol — cesora podczas programowania i odpowiada-
0] < - o9 o jace im stany logiczne na wejsciach portu P3.
S 4. Programowanie i weryfikacja zapisanych
%) o — danych. Na wejsciach portu P1 musi zostaé
= a ustawiona kombinacja logiczna odpowiada-
& 2 x 5/; jaca pierwszemu bajtowi wpisywanego do
E'—:l ’I pamieci programu (adres 000H).
-, 5 -, <8 5. Dotaczenie do wejscia RST napigcia do-
g o ) I o e Q a3 alols ® = ktadnie réwnego +12VDC.
> B[OE 8 — % 6. Podanie na wejscie P3.2 krétkiego impul-
o wlsof ol=jol ©f w3zl —jo _ >|7 8% 3 su ujemnego powodujacego zapisanie bajtu
o =3z nefz|. |[8 agz seez| o | I Py vremied
> av= a g > av= a 5 28 a
5232 B8R 5| ||23¥ 2z §(gy <
T N - jm Y []E 8 53 |p @T Wykaz elementow
1 1 a Kondensatory:
' ' 5 Cloe e 100uF/16
al= Sl _||°; oo CAC2 e 100nF
ZX 8 08 e 4T0pF/25
o8 - 0 < Q Rezystory:
T2 8 o8 o 35° ng_l e R-PACK 10kQ2
a e © = RT .o 100
® a<} > 5 R2 .ot 470Q
M w0 | | Cansf™ -
A o agl . J- RS 2%kQ
28 9 =~ LE g < R4RB,RE ... 3,3kQ
o] 2% wa - =E=05 T °e P6tprzewodniki:
e Dl e LED
b ch l _ D2 ... dioda Zenera 12V
o ® DBt 1N4148
5 A <8 E D4 dioda Zenera 5,6V
gl [ e# " o [, 1 ¥ 8 IC1,IC2 .o PCF8574 AP
§ 52 2o 8 _8 S I3 . 7805
S 2BEABRBARBARE o |ag 04 ..o 741505
[ wl~folol< o > TLT2T8 e BC548
5 s i Pozostate:
o 5 \I, . | } CON{ . ... .ztacze CENTRONICS 36 lutowane w plytke
R gelslslmglelN glgm mla NS 2 CON ..o ARK2 (3,5m.m)
[} 1 CON3 .............. Podstawka DIL20 precyzyjna
E 3 £|c I
L Wy (o] 1
= dostepny w sieci
Rys. 1 Schemat ideowy programatora kit SZkOlﬂv AVT-25
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7. Aby zweryfikowaé zapisane dane (bajt),
nalezy teraz obnizy¢ napigcie na wejsciu RST
do poziomu logicznej jedynki, ustawi¢ odpo-
wiednig kombinacje logiczng (odczyt danych)
na wejsciach portu P3 i dokona¢ odczytu da-
nych z wyjs¢ portu P1. (Uwaga, weryfikacja
danych moze by¢ takze dokonana ,.hurtowo*:
po zapisaniu calej zawartosci pamieci odczy-
tujemy caly program i poréwnujemy z orygi-
natem znajdujacym si¢ na dysku komputera).
8. Po sprawdzeniu poprawnosci zapisu baj-
tu zwigkszamy wartos¢ wewngtrznego licz-
nika pamigci programu o ,,1 przez podanie
pojedynczego impulsu na wejscie XTALI.
9. Powtarzamy operacje opisane w punktach
5 do 8 az do zapisania calej zawartosci pa-
mieci, czyli dla uktadu bagatelka: 2048 razy!
10. Opcjonalnie wpisujemy do pamigci pro-
cesora bity zabezpieczajace.

Ustawiamy stan niski na wejsciu XTAL.

11. Ustawiamy stan niski na wejsciu RST.
12. Odtaczamy wszystkie wyprowadzenia
procesora.

P3.3 P3.4 P3.5 P3.7

rTxT>ITr r—
— [~ a5 29 [ 22
- T ITXT
— = — 29 25 28

Funkcja RST P3.2
Zapis danych 12V IMP*)
Odczyt danych H H
Protekcja — bit 1 12V IMP
Protekcja — bit 2 12V IMP
Kasowanie 12V IMP
Odczyt sygnatury H H
*) IMP- ujemny impuls 1 ms (kasowanie 10 ms)

towane s3 z komputera poprzez cztery linie
ztagcza CENTRONICS i przekazywane na
wejscia procesora za posrednictwem interfej-
s6w linia I°C — wyjscie réwnolegte, wykorzy-
stujacych popularne uktady PCF8574.
Wyjashienia moze wymagac jeszcze sprawa
ukladu z tranzystorami T1 ... T3. Ten fragment
ukladu nie jest niczym innym jak programowanym
stabilizatorem, dostarczajacym napiec potrzebnych
do sterowania wejsciem RST programowanego
procesora. Napigcia przetgczane sg stanem na linii
5/12 wyprowadzonej z wyjscia 12 IC2. Stan
wysoki na tym wyjsciu
powoduje dostarczenie

nien by¢ wyposazony w podstawke typu
ZIF (Zero Inserting Force) umozliwiajacy
fatwa wymiane programowanych uktadéw.
Jednak koszt takiej podstawki przekroczy
z pewnoscig koszt wszystkich pozostatych
elementéw potrzebnych to budowy progra-
matora! Jezeli wigc macie zamiar programo-
wac procesory jedynie sporadycznie, do nie
warto kupowac drogiej podstawki ZIF i za-
miast niej zastosowaé zwykla podstawke,
byle dobrej jakosci (taki element bedzie do-
starczany w kicie). Jezeli jednak zdecyduje-
cie si¢ na podstawke ZIF, to nalezy ja zaku-
pi¢ osobno.

Montaz uktadu przeprowadzamy w typo-
wy sposob, unikajgc wzorowania si¢ na mo-
delu pokazanym na fotografii. Dlaczego? A
no, przez wrodzone mi roztargnienie zamo-
cowalem tam odwrotnie podstawke ZIF tak,
ze pomimo iz uktad pracowal poprawnie,
wktadanie procesoréw do podstawki byto
bardzo utrudnione (dZwignia zawadzala
o stabilizator napigcia i kondensator elektro-
lityczny).

Warto jeszcze poruszy¢ sprawe¢ zasilania
zmontowanego uktadu. Z uwagi na stosowa-
ne w urzadzeniu stabilizatory napiecia, musi-
my dostarczy¢ do niego napigcie stale
z przedziatu 13 ... 16VDC. Napigcie wicksze
moze spowodowac uszkodzenie lub wadliwe
dziatanie stabilizatora IC3, a mniejsze moze
doprowadzi¢ do obnizenia napig¢cia na wej-
$ciu RST procesora ponizej 12V.

5
COUNTER XTAL1 +P1.0 = ATA L
P1.1 = DATA do wejscia RST proce-
P1.2 |7 DATA S
4 P13 |52 ATA sora napigcia réwnego
XTAL2 P1.4 ATA o
P15 g ATA 5V, a stan niski
P1.6 ATA 7 1 n TO-
U PROG ' | RESET P17 |12 ATA pozwala na  pro
ramowanie procesora
vce RXD/P3.0 | 2 g P .
? 20 TXD/P3.1 g—|_RDY/!BSY poprzez wymuszenie
vce :x;g;:gg 7 TRoenaM.A  na wejsciu RST napie-
TO/P3.4 |5 AYBPRACY]  cia +12V. Natomiast
10 | gnD "’F?,;? i REPRAGY]  Wystapienie na wyjsciu
11 IC2 stanu wysok-
I 89C2051 nic ysok
iego powoduje
odlaczenie jakiegokol-
5 , wiek napiecia od wejs-
XTAL1 +P1.0 DATAOUT >  cia RST i wyzerowani
-P1.1 (=7 AAOTS 9 S yzerowanie
P1.2 |=; ATA OU g procesora.
P1.3 |3 DATA OU] . .
4 xTAL2 P1.a |16 ATAOUT > Dioda LED stuzy
P1.5 ATAOUT &> i i ; ;
: P1e g DATAGUTS ]edyme. do wizualnej
ucc RESET P1.7 ATAOUT > kontroli pracy pro-
vec RXD/P3.0 {2 gramatora, wlaczajac
TXD/P3.1 . A
TA vee iNTO/P3.2 g __ si¢ podczas kazdej.
INT1/P3.3 |5 RYBPRACY] wykonywanej
TO/P3.4 9 B A:Y ktad
10 T1/P3.5 |57 BPRACY| przez ukltad oper-
J_— GND P3.7 [RYB PRACY acji
89C2051

Rys. 2 Programowanie i weryfikacja

Teraz mozemy juz wyjaé zaprogramowany
procesor z podstawki, wstawi¢ go do urucha-
mianego uktadu, stwierdzi¢, ze napisany pod-
czas nieprzespanej nocy program zawiera je-
szcze bledy, poprawié jei ... zaczaé caly zaba-
we od poczatku! Pocieszajace jest tylko to, ze
caly opisany wyzej algorytm programowania
wykonywany jest automatycznie przez kom-
puter w czasie nie dtuzszym niz kilka sekund!

No tak, podczas opisywania algorytmu
programowania procesora 89C2051 przy oka-
zji wyczerpujgco odpowiedzieliSmy na pyta-
nie “Jak to dziata?”! Wszystkie dane transmi-

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 zostata pokazana mozaika
Sciezek ptytki drukowanej, wykonanej
na laminacie dwustronnym z metalizacjg
oraz rozmieszczenie na niej elementéw.
Jeszcze przed rozpoczeciem montazu
powinniSmy chwile si¢ zastanowic i po-
wzigé wazng decyzje. Pomyslmy, jakie
sg nasze zamiary na przysztos¢ i czy
chcemy opracowywaé wiele ukladéow
wykorzystujacych procesory 89CX051?
W zasadzie kazdy programator, do ktére-

v A | —ME§Flash Programmer
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go z zalozenia czesto wktadamy i wyj-
mujemy programowane uktady powi-

Rys. 2 Schemat montazowy
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