Projekty AVT

Moda na najrézniejsze efekty Swietlne nie
maleje. Takze Czytelnicy EdW w ramach co-
miesigcznej Miniankiety wskazuja, ze tego
typu uktady powinny si¢ czesciej ukazywac
na tamach naszego pisma. Zyczenia wyraza-
ne przez Czytelnikéw sa zr6znicowane. Nie-
ktorzy chcag zbudowaé jak najprostszy i jak

najtainszy uktad, nawet jednokanatowy.
Wigkszos¢ chciataby wykona¢ urzadzenie 3-
lub 4-kanatowe. Inni majg dos¢ popularnych
od wielu lat systeméw 3-kanatlowych i chcie-
liby cieszy¢ oczy dziataniem wyrafinowane-
go efektu Swietlnego, realizowanego za po-
mocg systemu wielokanatowego, na przyktad
10-kanalowego, gdzie poszczegdlne lampy
reagowatyby jedynie na sygnaty z waskiego
pasma czgstotliwosci.

Wszystkie te i jeszcze inne zyczenia po-
zwoli zrealizowaé system prezentowany
w niniejszym artykule. W Redakcji EdW zo-
stal opracowany niecodzienny modut - uktad
iluminofoniczny, zapewniajagcy niezwykla
elastycznos¢ budowanego systemu.

Ten podstawowy uktad - modut jest jed-
nokanatowy. Jego wykonanie jest bardzo fa-
twe. Modut mozna umiesci¢ w typowej obu-
dowie wtyczkowej z gniazdem (Z27), a do
gniazda dotgczy¢é dowolng lampg. Upro-
szczony schemat blokowy i najprostszy przy-
ktad wykorzystania pokazany jest na rysun-
ku 1.

Rysunek 2 pokazuje typowy system ilu-
minofoniczny, zawierajace trzy moduty z fil-
trami o r6znych charakterystykach. Zaletg ta-
kiego ,,rozproszonego” systemu iluminofo-
nicznego z trzema oddzielnymi modutami
jest mozliwos¢ dowolnego rozmieszczenia
lamp w pomieszczeniu. W systemie moze
pracowac dowolna liczba modutéw z rézny-
mi filtrami, co umozliwia budowe urzadzenia
wielokanatowego.

| —— -

Projekt oznaczono dwiema gwiazdkami
nie ze wzgledu na stopiei skomplikowania,
tylko dlatego, ze uklad jest zasilany wprost
z sieci i na jego elementach wystgpujq napie-
cia grozne dla zZycia i zdrowia. Dlatego osoby
niepetnoletnie i niedoswiadczone mogq wy-
konac prezentowane urzqdzenie jedynie pod
opiekq wykwalifikowanych opiekunow.

Istotng zaleta opisywanego urzadzenia
iluminofonicznego jest to, ze nie wymaga
ono dolgczenia do wzmacniaczy czy miksera
— kazdy modut wyposazony jest w mikrofon.
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Dziatanie kazdego modutu zalezy od za-
wartego w nim filtru. Zastosowany uniwer-
salny filtr, cho¢ prosty w budowie, zapewnia
znakomitg separacj¢ poszczegdlnych pasm.
Co bardzo wazne, do wykonania uktadu nie
jest potrzebna jakakolwiek wiedza na temat
filtréw. Nie trzeba nawet rozumie¢ sensu za-
mieszczonych charakterystyk. W dalszej czg-
Sci artykutu podane sg doktadne wskazowki,
jak wykonaé najprostszy system jednokana-
towy oraz klasyczny system 3-kanatowy. Dla
0s6b, ktore chcg zbudowaé system wieloka-
natowy (np. 7- czy 9-kanalowy) przeznaczo-
ne sg obszerne informacje pod srédtytutem
Mozliwosci zmian. Opisano tam zasady do-
boru i modyfikacji filtréw. Informacje z tego
artykulu wystarczg wszystkim praktykom,
ktérych celem jest wykonanie iluminofonii
o zatlozonych parametrach.

Niniejszy projekt stal sie takze dodatko-
wym bodZcem dla jego autora, czego efek-
tem jest kolejny artykut, a wlasciwie cykl ar-
tykutéw, przedstawiajacy szczegdtowo zasa-
dy projektowania podstawowych filtrow.
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O taki material réwniez od dawna upomina-
cie si¢ przez Miniankiete. Cykl rozpocznie
si¢ W jednym z nastepnych numeréw EdW.

Opis ukiadu

Schemat blokowy modutu pokazany jest na
rysunku 3. Sygnat z mikrofonu elektretowe-
g0 jest wzmacniany, a nastepnie filtr wydzie-
la potrzebne sktadowe. Powodujg one reakcje
komparatora oraz wysterowanie optotriaka
i triaka. Triak zaswieca zaréwke. Ze wzgledu
na niewielki prad potrzebny do pracy uktadu
i do zadzialania optotriaka, uktad zasilany jest
z prostego zasilacza beztransformatorowego.
Pelny schemat ideowy pokazany jest na ry-
sunku 4. Zasilacz beztransformatorowy z kon-
densatorami C1, C2 dostarcza niezbednej ener-
gii. Napiecie z kondensatora filtrujacego C6
jest dzielone na dwie czesci za pomocg diod
Zenera DS, D6, dzigki czemu wzmacniacze
operacyjne z kostki TL084(074) sa zasilane na-
pigciem symetrycznym o wartosci okoto £6,8V.
Mikrofon elektretowy M1 jest polaryzo-
wany napieciem filtrowanym dodatkowo
przez elementy R5C3. Poziom sygnatu z mi-
krofonu zalezy od rezystancji R4 — (czym
mniejsza warto$¢ R4, tym mniejszy sygnat).
Akustyczny sygnat z mikrofonu jest wzmac-
niany przez wzmacniacz U1 A. Wzmocnienie,
a wigc czutos¢ uktadu mozna regulowaé za
pomocg potencjometru montazowego PR1.

Rys. 3 Schemat blokowy

W module zastosowano dwa filtry aktyw-
ne z tak zwanym wielokrotnym sprzezeniem
zwrotnym, wykorzystujagce wzmacniacze
Ul1B, UlC. Uzytkownicy popularnych ukta-
déw iluminofonicznych czgsto narzekaja na
zbyt stabg separacje kanatéw. W prezentowa-
nym uktadzie dwa filtry zapewniajg duza
stromos¢ charakterystyki czestotliwosciowe;,
a tym samym gwarantujg, ze sygnaly z sgsie-
dniego pasma, nawet silne, nie beda wptywac
na prace danego modutu.

Elementy bierne filtréw oznaczono na ry-
sunku 4 nietypowo - literg Z (Z1...Z210). Po-
wod jest prosty, w zaleznosci od pozadanego
rodzaju filtru w tych miejscach stosowane
bedg rezystory albo kondensatory. Szczegéty
podane sg w dalszej czgsci artykutu.

Nalezy kolejny raz podkresli¢, ze do wy-
konania typowego systemu iluminofoniczne-
go nie sg potrzebne zadne obliczenia — nale-
zy wybra¢ jedng z czterech wersji i zmonto-
wac elementy wedtug wykazu umieszczone-
go na koricu artykutu.

Poziom sygnatu z drugiego filtru, to jest
z n6zki 8 UI1C, jest podawany na blok ze
wzmacniaczem UID. Jest to komparator,
w ktérym dodatkowo wprowadzono histerezg
(realizowang przez R6, R8, C5, R7, D7). Re-
zystory R14, R15 wyznaczaja czutos¢ kom-
paratora. Czym mniejsza wartos¢ R14, tym
wicksza czutosé.

W spoczynku na wejsciu odwracajacym (n.
13) wystepuje ujemne napigcie, wigc na

wyjsciu (n. 14) napig-

cie jest bliskie dodat-
niemu napigciu zasila-

zasilacz

nia. Tranzystor T1 jest
nasycony, przejmuje
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Jesli sygnat zmien-
ny z wyjscia UIC ma

amplitud¢ wigkszg, niz napigcie state na re-
zystorze R14 (plus napigcie na R6), napiecie
na wyjsciu UlD gwaltownie si¢ zmniejsza.
Tranzystor T1 przestaje przewodzi¢ i prad
plynie przez optotriak, powodujac wiaczenie
triaka T2 przy najblizszym przejsciu napigcia
sieci przez zero. Taki niecodzienny sposéb
sterowania zastosowano celowo, by pobdr
pradu przez uktad byt praktycznie taki sam
i by tym samym zmniejszy¢ wahania napig-
cia zasilajacego zastosowanego prosciutkie-
go zasilacza.

Dodatkowe elementy R6, R8 zapewniajg
histereze. Obwéd CS, R7 powoduje, ze poja-
wienie si¢ sygnalu spowoduje wiaczenie
optotriaka przynajmniej na kilkadziesigt mi-
lisekund. Dzigki nim przy niezbyt duzych sy-
gnatach uktad zachowuje si¢ podobnie jak
uniwibrator. Opcjonalna dioda D7 moze stu-
zy¢ do skracania ,,czasu martwego” takiego
uniwibratora. W wersji podstawowej dioda ta
nie bedzie montowana.

W uktadzie zastosowano optotriak z obwo-
dem wiaczania w zerze napigcia sieci typu
MOC3042. Dzigki temu zaréwka wlaczana jest
w sposob wykluczajacy powstawanie zaktocen.
Jak wiadomo, proste uktady iluminofoniczne,
gdzie triaki lub tyrystory sg sterowane fazowo
lub w sposéb przypadkowy, czesto zakidcaja
prace innych urzadzen. Tutaj odpowiedni opto-
triak w prosty sposéb eliminuje t¢ wade.

Wydajnos¢ zasilacza z dwoma kondensa-
torami 220nF wynosi ponad 20mA, co catko-
wicie wystarcza do wysterowania optotriaka
MOC3042 o gwarantowanym pradzie wy-
zwalania 10mA.

W module przewidziano triak o pradzie 6A. Ze
wzgledu na fakt, Zze zimna zaréwka pobiera przez
chwile prad kilkakrotnie wigkszy od nominalnego,
maksymalna moc wspdtpracujacych zaréwek po-
winna by¢ mniejsza niz wynika z pomnozenia na-

Rys. 4 Schemat ideowy
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I Projekty AVT H

piecia sieci przez prad triaka (220V x 6A). Dla pew-
nosci warto stosowac zaréwki o mocy do 200W.

Cztery wersje

Kazdy modut systemu wedlug rysunkéw 1
1 2 mozna wykona¢ w jednej z czterech wer-
sji. O wiasciwosciach modulu zadecyduje
charakterystyka filtru. W najprostszym przy-
padku nie trzeba stosowac zadnego filtru,
a wtedy uklad bedzie reagowal na jakiekol-
wiek dzwieki.

Wersja 1 — szerokopasmowa. Ta najprost-
sza wersja nie zawiera filtru. Kazdy dzwigk
o odpowiedniej glosnosci powoduje otwarcie
triaka i zaSwiecenie lampy. Wzmacniacze
U1B, U1C nie sg wykorzystane. W miejsce Z1
nalezy wlutowac¢ kondensator o pojemnosci
220nF (zamiast C8) oraz wykonaé¢ zwor¢ do
punktu polaczenia R14, R15. W miejsce Z5,
710 koniecznie trzeba wlutowac zwory. Uktad
polaczen moze wygladac jak na rysunku 5.

Jesli potrzebna bytaby wyjatkowo wyso-
ka czutos¢, by uktad reagowal nawet na ci-

che dzwigki, mozna wykorzysta¢ elementy
U1B, U1C do wzmocnienia sygnatu wedlug
rysunku 6.

Wersja 2 - tony niskie. Bardzo czgsto po-
zadane jest, by lampy migaly w rytm muzy-
ki, wyznaczony przez instrumenty, wytwa-
rzajace niskie

charakterystyki w pasmie zaporowym réwng
40dB/dekade.

Wersja 3 - tony srednie. Jesli uktad ma re-
agowaé na tony srednie, nalezy zmontowac

Rys. 7
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elementy Z1...Z10 wedlug rysunku 8. Taki
podwdjny filtr pasmowo-przepustowy ma
pasmo 400Hz...3kHz.

Wersja 4 - tony wysokie. Jesli uktad ma
reagowaé na tony wysokie, nalezy zmonto-
wac filtr gérnoprzepustowy wedtug rysunku
9. Przy podanych wartosciach elementéw
czgstotliwos¢  graniczna wynosi  okoto
4,5kHz, a stromos$¢ w pasmie zaporowym
wynosi 40dB/dekade.

Rysunek 10 pokazuje charakterystyki
czestotliwosciowe trzech uktadéw z rysun-
kéw 7...9. Warto zwrdci¢ uwage, ze czestotli-
wosci graniczne poszczegllnych filtrow sa
tak dobrane, aby robocze pasma czgstotliwo-
sci nie zachodzity na siebie.

Montaz i uruchomienie

Uwaga!

Na elementach uktadu wystepuja napie-
cia sieci energetycznej grozne dla zycia
i zdrowia. Osoby niepetnoletnie i niewy-
kwalifikowane moga wykonaé uktad wy-
tacznie pod fachowym nadzorem upraw-
nionych opiekundw i nauczycieli.

Modut mozna wykonaé na ptytce druko-
wanej, pokazanej na rysunku 11. Montaz

uktadu nie powinien sprawi¢ trudnosci nawet
stabiej zaawansowanym. Warto zacza¢ od
zwor 1 elementéw najmniejszych: diod i re-
zystorow, a potem kolejno montowaé ele-
menty wigksze. Obwody filtréw nalezy
zmontowa¢ wedlug jednego z rysunkéw 5...9
oraz wedlug wykazu elementow.

Uwaga! Zestaw AVT-2497 zawiera ele-
menty umozliwiajace zmontowanie dowolnej
z przedstawionych wersji. Obecnos¢ ,,nadmia-
rowych” elementéw i trudnosci ze zmierze-
niem uzyskanej charakterystyki wskazuja, ze
przy montazu filtréw nalezy zachowac szcze-
g6lng uwage, by nie pomyli¢ elementow.

Po zmontowaniu catosci nalezy wyjatko-
wo starannie sprawdzi¢ prawidlowosé mon-
tazu, zwlaszcza filtru oraz obwodoéw zasila-
cza beztransformatorowego. Warto poprosic¢
o sprawdzenie inng osobe, by skontrolowata
uktad ,,Swiezym okiem”.

Uktad prawidlowo zmontowany ze spraw-
nych elementéw nie wymaga zadnego uru-
chamiania i od razu powinien poprawnie pra-
cowac. Na poczatek nalezy ustawi¢ potencjo-
metr montazowy w srodkowym potozeniu.

Uktad nalezy skontrolowac i ustawié czu-
tos¢ po dotgczeniu zaréwki. Model z rézny-
mi filtrami byt testowany w pokoju, gdzie
stoi zestaw audio.

Uwaga! Ze wzgledu na fakt, ze na ele-
mentach  ukladu
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tycznej, w module
nie przewidziano
klasycznego poten-
cjometru, tylko po-
tencjometr monta-
zowy PRI. Uzycie
klasycznego poten-
cjometru z metalo-
waq oskq grozi ryzy-
kiem przebicia
i Smiertelnego po-
razenia!

Nie jest to zna-

h )

czacym utrudnieniem, bo uklad zazwyczaj
bedzie wykorzystywany w jednakowych wa-
runkach. Wszelkie manipulacje w uktadzie
nalezy wykonywac po upewnieniu si¢, ze jest
on odlagczony od sieci energetycznej. Po
umieszczeniu modutu w duzej wtyczkowej
obudowie Z27, w jej Sciance mozna wykonac
maty otwor o srednicy kilku milimetréw, po-
zwalajacy na regulacj¢ PR1 za pomocg nie-
wielkiego wkretaka. Na czas regulacji uktad
nalezy odlaczyé od sieci.

Ostateczne ustawienie potencjometru trze-
ba bedzie dobraé eksperymentalnie w ostatecz-
nym miejscu wykorzystywania. Jednorazowo
wyregulowane modutly iluminofoniczne beda
przy okazji petni¢ dodatkowa, pozyteczna rolg:
beda wskaznikiem przekroczenia zaplanowa-
nej gtosnosci. Gdy zaréwki beda sie Swiecié
ciagle lub z krétkimi przerwami, gtosnos¢ mu-
zyki nalezy zmniejszyc.

Mozliwosci zmian

Préby wykazaty, ze czutos¢ uktadu jest duza,
absolutnie wystarczajaca nawet przy stucha-
niu muzyki kameralnej z niewielka gtosno-
Scig. Gdyby okazato si¢, ze czulosé jest za
mata do cichej muzyki, mozna jg zwigkszy¢
nastepujacymi sposobami:

zwigkszy¢ R4 do 4,7kQ, a nawet 10k2,
zmniejszy¢ R12 do 4702,

Zmniejszy¢ R14 do 10kQ.

Cho¢ uktad projektowany byt do wspdt-
pracy z optotriakiem MOC3042 o gwaranto-
wanej czulosci 10mA, préby wykazaly, ze
poprawnie pracuje takze z wigkszoscig eg-
zemplarzy optotriakow MOC3041.

Uktady w podstawowych czterech we-
rsjach powinny spetni¢ oczekiwania zdecy-
dowanej wigkszosci Czytelnikéw zaintereso-
wanych uktadem.

Kto chce, moze dowolnie dobraé czgsto-
tliwos¢ graniczng filtréw we wszystkich wer-
sjach. Informacje podane na rysunkach
1w tabeli pomoga dobra¢ pozadang charakte-
rystyke bez przeprowadzania zmudnych obli-
czeni i symulacji. Podstawowa zasada jest

Rys. 11 Schemat montazowy
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prosta — aby zmieni¢ charakterystyke danego
filtru, nalezy zmieni¢ wartosci pojemnosci.
Zwicgkszanie pojemnosci obniza czgstotliwo-
§ci graniczne, zmniejszanie pojemnosci —
zwigksza czestotliwosci graniczne.

Czestotliwos¢ graniczna filtru dolnoprze-
pustowego wynosi okoto 220Hz. Warto
sprawdzié, jak bedzie reagowat uktad z fil-
trem przepuszczajacym tylko najnizsze cze-
stotliwosci. W tym celu $Smiato mozna zwigk-
szy¢ pojemnosci filtru dolnoprzepustowego
(72,75, 77, 210 — patrz rysunek 7) z 330nF
i 33nF na 470nF i 47nF, a nawet 1uF i 100nE.
Spowoduje to obnizenie czgstotliwosci gra-
nicznej. Taka operacja ma sens, poniewaz
wigkszos¢ systeméw audio wyposazona jest
w skuteczne glosniki niskotonowe, wigc moz-
na liczy¢ na zawartos¢ najnizszych tondw.
Przeprowadzono préby modelu z filtrem LP
(rysunek 7) o nizszej czestotliwosci, z pojem-
nosciami IUF i 100nF. Wyniki byty bardzo
dobre — uktad reagowal na najnizsze tony.

Mozna tez bez obaw zmniejszy¢ pojem-
nosci filtru gérnoprzepustowego (21, Z3, Z4,
76, 78, 79 — patrz rysunek 9) z 3,3nF na
2,2nF czy nawet 1,5nE.

Rysunek 12 pokazuje (linie czerwone)
charakterystyki po zmianie wartosci elemen-
tow w filtrach gérno- i dolnoprzepustowym
na tle charakterystyk ,,standardowych”.

Warto pamietac, ze przy zmianach w filtrze
wysokich czgstotliwosci efekty mogg by¢ nie-
zgodne z oczekiwaniami ze wzgledu na rézng
jako$¢ nagran oraz obecnos¢ mikrofonu i gto-

snikéw. Moze si¢ okazac, ze z winy kiepskich
gltosnikow lub stabej jakosci nagran, zawartos¢
najwyzszych badZz najnizszych sktadowych
jest bardzo mata i modut ma zbyt matg czutos¢.
Wtedy mozna zmieni¢ elementy filtréw, by fil-
try dodatkowo wzmacniaty sygnaty uzyteczne.
Na rysunku 13 pokazane s3 wartosci elemen-
tow filtru gérnoprzepustowego o czestotliwo-
Sci granicznej SkHz i stromosci 40dB/dek
i wzmocnieniu wypadkowym okoto 30dB
(30x). Rysunek 14 pokazuje charakterystyke
takiego filtru. Niewielkie podbicie na skraju
pasma wynika z wigkszej dobroci filtréw, Q=1,
anie Q=0,707, jak w filtrach z rysunkéw 7...9.

Mozna tez tatwo modyfikowac charakte-
rystyke filtru srodkowoprze-

niezalezne kanaty, musi zastosowac filtry srod-
kowoprzepustowe (pasmowe) 0 wezszym pa-
Smie przenoszenia. W filtrze z rysunku 8 spe-
cjalnie poszerzono pasmo, ,rozsuwajac”’ cze-
stotliwosci srodkowe obu filtréw sktadowych.
Zrealizowano to przez zastosowanie réznych
wartosci kondensatoréw Z3, Z4 (4,7nF) oraz
78,79 (22nF). Najwezsze pasmo uzyskuje sie,
gdy w filtrze pasmowym wszystkie pojemno-
Sci Z3, 74, Z8, 79 s3 jednakowe.

Rysunek 15 pokazuje charakterystyki fil-
tru, gdy Z3, Z4, Z8, Z9 maja pojemnosci ko-
lejno 22, 10, 4,7nF. Jak widaé, taki filtr
przy okazji wzmacnia sygnal o 22dB
(12,5x), a poszczeg6lne pasma sg skutecznie

pustowego  (pasmowego).
Przede wszystkim mozna

przesuwaé charakterystyke
w stron¢ niskich albo wyso-
kich czgstotliwosci, odpowie-
dnio  zwigkszajac  albo
zmniejszajac pojemnosci Z3,
Z4, 78, Z9 z rysunku 8.
Wszystkie pojemnosci nale-
Zy zmienia¢ w takiej samej
proporcji, wykorzystujac ko-
lejne wartosci z szeregu E12. ‘
Przyktadowo zamiast pojem- i
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|
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100h CzostotliwosScé 1.0kn 10Kh 20Kh
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odseparowane. Mozna wykona¢ iluminofo-
niczny system 7- lub 9-kanalowy, wykorzy-
stujac pojemnosci (220nF) 100nF, 47nF,
22nF, 10nF, 4,7nF, 2,2nF, 1nF (470pF).
Komu nie odpowiada taka bardzo waska
charakterystyka filtru, moze ja dowolnie po-
szerzy¢. Rysunek 16 ilustruje, jak mozna po-
szerza¢ charakterystyke filtru sSrodkowoprze-
pustowego. Pojemnosci C8, C9 pozostajg
w kazdym przypadku takie same — 10nE
Szerokos¢ pasma regulowana jest przez

dac¢ na masg i szyny oznaczone VCC i VEE.
Sygnal dla dowolnej liczby modutéw
mozna pobieraé z jednego mikrofonu wedtug
rysunku 17, przy czym warto zwigkszy¢
warto$¢ R11 w modutach do 470kQ...1MQ.
Mozna wtedy zmniejszy¢ wartosci rezy-
storow R9 z 1kQ do 680 i zastosowaé
transoptory o gorszej czutosci (MOC3041).

Piotr Gérecki

zmiang Z3, Z4. Gdy pojemnosci Z3, Z4 tez
majg wartos¢ 10nF, charakterystyka jest naj- Wykaz elementow
wezsza, jak na rysunku 15, a wzmocnienie
jest maksymalne. W ponizszej tabeli podane Rezystory
sg doktadne parametry filtréw z rysunku 16. RI,R2R16 ....... ...t 47kQ
Ry 220 0,5W
m RA 2,2kQ
10nF 1 12kHz 330Hz  22.3dB RERORI2 ... 1kQ
’ISnF 924HZ 520HZ ’|7'1dB R6,R11 ........................ 220kg
22nF 763Hz 840Hz 10,5dB RTRIS .. MQ
R8 ..o 10MQ
~Podstawowy” filtr z rysunku 8 ma je- RIO........c oo 220Q
szcze szersze pasmo i wzmocnienie okoto R4 .. 100kQ
0dB (1x), co osiggnieto zmieniajac Z8, Z9 na RI .. 3,3kQ
22nF, przy czym Z3, Z4 maja po 4,7nF. RI7 . 10kQ
Opr6cz zmian charakterystyki filtréw PRI ... ol PR 100k miniaturowy
mozliwe sg tez inne modyfikacje uktadu. By¢
moze kto$ zechce zmienié generalng koncep- Kondensatory
cje i umiescié kilka modutéw w jednej obu- C1,02 ................. 220nF/400V MKP
dowie, jak w klasycznej iluminofonii. Jest to lub 630V MKT
mozliwe, ale trzeba zastosowac oddzielny za- C3C4 ... 220uF/16V
silacz z transformatorem, najlepiej stabilizo- C5 o 22..47TnF
wany, dajacy napiecia symetryczne £6...£12V. C6 o 1000uF/16V
W poszczegélnych modutach nie nalezy C7 100nF
montowac elementéw zasilacza (C1, C2, C8 .o 100...220nF
R1..R3, D1...D6), a napiecia zasilajgce po- Potprzewodniki
DI-D4 ... 1N4007
Rys. 17
zasilacz ~22%v
transformatorowy 7o)
uiA Ivcc °_‘°
vee 6
X
2 3
&
VEE -« ° ..
U1A vcc O
"_O—I > VEE O R
: — T X
3 T2 :
| e
_°—| VA vee 0—
3 * VEE O——
W

D5D6 ...l dioda Zenera 6V8
D7 ... nie montowac — patrz tekst
OPT1 ..., M0C3042
I BC547
T2 TRIAC /600V
Ul o TLO74
Inne

ML mikrofon elekiretowy

obudowa wtyczkowa z gniazdem — 227

Elementy filtru

Wersja 1 - szerokopasmowa
montowac wedtug rysunku 5 lub 6

Wersja 2 - Tony niskie (wg rys. 7)

A 22kQ
22... . . ..l 330nF foliowy MKT
S 22kQ
Z4 . 1,4kQ
. 33nF foliowy MKT
26 ... 22kQ
7 oo 330nF foliowy MKT
28 . 22kQ
2 1,4kQ
0. ..o 33nF foliowy MKT
Wersja 3 - Tony Srednie (wg rys. 8)

A 6,8kQ2
22 5,1kQ
23 4,7nF foliowy MKT
4 .. .. L. 4.7nF foliowy MKT
5 . 62kQ
26 .. 6,8kQ
2 5,1kQ
8. . 22nF foliowy MKT
... .. .. 22nF foliowy MKT
0 ..o 62kQ
Wersja 4 - Tony wysokie (wg rys. 9)

L 3,3nF foliowy MKT
22 5,6kQ
23 .o 3,3nF foliowy MKT
A . . 3,3nF foliowy MKT
D5 . 27kQ
6 ... 3,3nF foliowy MKT
IT 5,6kQ
8 ... 3,3nF foliowy MKT
29 .. 3,3nF foliowy MKT
210 oo 27kQ
Uwaga!

Zestaw AVT-2497 zawiera obudowe i zestaw
elementéw do realizacji dowolnego z filtréw.

dostepny w sieci
kit szkolny AVT-24
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