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Do czego to sluiy? winigte s3 one na wiertle o srednicy 4 lub 5 mm Za pomocg sondy bedziemy mogli stwier-
W zwiazku z duzym zainteresowaniem na-  w zaleznosci od potrzebnego zakresu pracy: dzi¢ prac¢ generatora, a dokladniej méwiac,
szych Czytelnikéw wyrazanym w ramach a) 94 -108MHz obecnos¢ drgani wielkiej czestotliwosci. Po
miniankiety, publikujemy dwa proste mini- b) 80-95MHz wlutowaniu wszystkich elementéw, anteny
nadajniki FM UKEF, ktére przy starannym c) 70-8IMHz ok. 10 cm dlugosci i sprawdzeniu montazu,
wykonaniu nie wymagajg zmudnego stroje- d) 66-75MHz mozemy podlaczy¢ krétkimi przewodami za-
nia i dziataja od pierwszego wiaczenia. Mo- e) 50-66MHz silanie, najlepiej bateri¢ ptaska 4,5 V (uwaga
g3 stuzy¢ do przeprowadzania rozmaitych Cewki w celu usunigcia efektu "dzwonie- na biegunowos¢). Cewke sondy zblizamy do
eksperymentéw, a zakres zastosowan prak- nia" nalezy zabezpieczy¢ kawalkiem gabki cewki w nadajniku - miernik powinien poka-
tycznych na pewno nie wymaga specjalnego  poliuretanowej i nasaczy¢ parafing. za¢ napigcie ok. 0,2 - 0,5V.
omawiania. Moc promieniowania opisanych Nadajnik mozna zmontowaé na plytce Odbiornik w zaleznosci od zakresu usta-
urzadzen nie przekracza dopuszczalnych dla  drukowanej pokazanej na rysunku 2. wiamy w "cichym" miejscu. Wylaczamy
uktadéw eksperymentalnych 20mW. Na fotografii 2 przedstawiony jest zmon- ARCz (jesli jest taka mozliwos¢), a regulator
towany uklad przygotowany do uruchomie- glosnosci ustawiamy na 1/3 wartosci. Potrzeb-
Jak to dziata? nia i zestrojenia. Do uru- ny bedzie jeszcze odpowiedni stroik. Wykona-

Uktad z rysunku 1 jest chyba najprostszym  chomienia tego i nastgp- | pot.
nadajnikiem jaki sobie mozna wyobrazic. nego uktadu wskazane
Zawiera tylko jeden tranzystor, ktéry jedno- jest wykonanie prostej | a)
czesnie wzmacnia sygnal z mikrofonu po- sondy wielkiej czgstotli-
jemnosciowego, pracuje jako generator wiel-  wosci wedtug rysunku 3
kiej czgstotliwosci, a wzmocniony sygnat na  (fotografia 3). Potrzebny
ztaczu kolektor - baza wytwarza modulacj¢  bedzie woltomierz o du- | p)
czestotliwosci. zej rezystancji wewnetrz-
nej, w ktérym do pomia- Wykaz elementéw

1l ’

5 ré6w bedziemy wykorzy- p\ mininadajnika pierwszego
G )
)

my go z precika PCV o srednicy ok. 3 mm (np.
od lizaka), jeden koniec Scinamy na ptasko.
Tym ptaskim koricem rozsuwamy delikatnie
zwoje cewki w celu zwigkszenia czestotliwo-
$ci lub Sciskamy, aby ja obnizy¢. Nalezy przy
tym uwazad, aby nie dotyka¢ cewki palcami.
Samo dostrojenie do wybranej czgstotliwosci

+ stywali zakres pomiaro- | ¢) Rezystory
—é wy w przedziale 0 - 2 V. Rl 1,8kQ
ANTENA R2 oo 33kQ

10:25¢m 1 150Q

Rys. 1 Schemat ideowy G
mininadajnika pierwszego Potprzewodniki
L BF 199 lub BF 240
- - - Inne
Montaz i uruchomienie L W/g oplsu
Mimo tak wielkiej prostoty i niewielu ele- mikrofon elekiretowy ................. CM-18W
mentéw, specjalnego omoéwienia wymaga Przefacznik hebelkowy

wykonanie cewki w obwodzie generatora.
Na fotografii 1 mozna obejrze¢ cewki wy-
konane z drutu DNE 0,5 mm w emalii (najle-
piej koloru rézowego - daje mozliwos¢ pocyno-
wania bez zmudnego skrobania koficéwek), na-

mininadajnika, ktory
numerze jest dostepny w sieci
jako kit szkolny AVT-2481
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poznamy po pojawieniu si¢ czgstotliwosci no-
S$nej, ewentualnie glosnym pisku towarzysza-
cym silnemu sprz¢zeniu mikrofonu z gtosni-
kiem przez tor radiowy. Po kilku prébach
z dostrojeniem mozemy wlagczy¢ ARCz, a dla
sprawdzenia jako$ci transmisji powiedzie¢
cos$ do mikrofonu z bliskiej odlegtosci.
Antena w nadajniku nie powinna by¢ dtuz-
sza niz 25cm, aby zblizanie reki nie rozstraja-

fo generatora poza zakres dzialania ARCz. W nastgpnym Rys. 3
Zasieg z odbiornikiem o duzej czulosci i roz- numerze EAW za-
tozong anteng teleskopowg moze by¢ wickszy  prezentowany zo-
niz 40m (zalezy on tez bardzo od napiecia za-  stanie drugi, bar-
silania oraz egzemplarza tranzystora). dziej skompliko- 2zw.na
Jezeli zalezy nam na miniaturyzacji, caty ~wany  nadajnik, % 8mm
nadajniczek wktadamy do malego pudelka, posiadajacy znacz-
a do zasilania mozemy wykorzystaé np. bate- nie lepsze parame-
rie litowg CR2032 lub akumulatorek "kom- try mozliwos¢ re- .
puterowy" 3,6V/60mAh. Zreszta wszystko gulacji poziomu ng? 526
zalezy od pomystowosci i przeznaczenia.... wysterowania, de- G507
Zeby rozbudzi¢ apetyt konstruktoréw, na  wiacji i tzw. pre-
fotografii 4 pokazany jest nadajnik "dlugo- emfazy.
pisowy" z baterig 3V, wykonany wg tego sa- nF
mego schematu, lecz technika SMD (no Piotr
comment!). Swierczek
Drut
0,6mm
w iz. PCV
SONDA
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Do czego to stuzy?
W poprzednim numerze EdW przedstawili-
$§my pierwszy z prostych mininadajnikéw
FM, ktére nie wymagaja zmudnego stroje-
nia i dzialaja od pierwszego wiaczenia. Po-
nizej zostat oméwiony drugi mininadajnik,
ktory takze moze stuzy¢ do zabawy lub ce-
16w eksperymentalnych, jak tacznosé mig-
dzy pokojami, dozér osoby chorej czy ma-
tych dzieci.

Moc promieniowania opisanych urzadzen
nie przekracza dopuszczalnych dla uktadéw
eksperymentalnych 20mW.

Jak to dziata?

Drugi z opisanych ukladéw jest bardziej

skomplikowany, ale posiada znacznie lepsze

parametry oraz mozliwos¢ regulacji pozio-

mu wysterowania, dewiacji i tzw. preemfa-

zy. Dlatego tez wykonanie jego polecamy

bardziej doswiadczonym radioamatorom.
Patrzac na schemat pokazany na rysunku

4 mozemy wyr6zni¢ nastgpujace stopnie:

a) wzmacniacz modulacyjny,

b) ukiad preemfazy,

¢) modulator na diodzie pojemnosciowej,

d) generator wielkiej czestotliwosci,
€) wzmacniacz-separator,
f) stabilizator napigcia.

Potencjometr na wejsciu stuzy do dopa-
sowania poziomu urzadzenia sterujacego
(odtwarzacza CD, Tunera TV-sat, mikrofonu
itp.) do pierwszego stopnia. Drugi potencjo-
metr ustawia poziom maksymalnej dewiacji,
z niego pobierany jest sygnat do uktadu pre-
emfazy (podbija zawartos¢ wigkszych czg-
stotliwosci - w odbiorniku uktad deemfazy
wyréwnuje charakterystyke). Dioda pojem-
nosciowa (warikap) sterowana napigciem
modulujacym zmienia pojemnos¢ w ukta-
dzie rezonansowym generatora, powodujac
modulacje czestotliwosci. Separator-wzmac-
niacz podigczony do generatora ma za zada-
nie zmniejszy¢é wplyw obcigzenia anteng
oraz wzmocni¢ sygnal do odpowiedniego
poziomu. Scalony stabilizator napigcia zasi-
la nadajnik z wyjatkiem separatora, ktory
musi by¢ dla poprawnej pracy zasilany
wigkszym napigciem. Pobér pradu z baterii
wynosi okoto 10mA, dlatego wskazane jest
zastosowanie akumulatorka 9V lub zasilacza
sieciowego ze stabilizacja napigcia.

Montaz i uruchomienie

Na fotografii S pokazane s3 cewki wykonane
z drutu CuAg 0,6mm nawinigte na wiertle
o Srednicy Smm. Do cewki mozna wlozy¢ kar-
kas z rdzeniem aluminiowym lub ferrytowym,
a calosé zabezpieczy¢ parafing lub klejem po-

listyrenowym.
Nadajnik mozna
zmontowac¢ na plytce
drukowanej pokaza-
nej na rysunku 5.
Zmontowany
i sprawdzony uktad
(fotografia 6) za po-
mocg krétkich prze-
wodéw linek podia-
czamy do Zrédta za-
silania - uwaga na

bieguny! Sonda
sprawdzamy praceg
generatora, wolto-

mierzem mierzymy

Fot. 5

Rys. 4 Schemat ideowy
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napigcia w punktach kontrolnych. Nastep- mentéw uzywamy krétkiej anteny ok. 10

nie ustawiamy odbiornik w "cichym" miej- cm. Dosy¢ trudne wydaje si¢ by¢ wlasciwe Wykaz elementow Mininadajnik 2

scu i stroikiem dostrajamy nasz nadajnik do  ustawienie poziomu wysterowania (majacy ::zzvslnrv: @
tej czgstotliwosci. Do pierwszych ekspery-  dojscie do oscyloskopu i generatora m.cz. R ok
sg tutaj gorg - sami sobie doskonale pora- R 47kQ
dza, maksymalne napiecie migdzyszczyto- RAR9....oii 100kQ
we na kolektorze T1 trzeba ustawi¢ na oko- :g """"""""""""""""""""" fggg
to 3,5V). RTRI0 © v 4300
Ale my na dole tez sobie poradzimy - po- RB e 2IQ
czatkowo §lizgacz P1 ustawiamy w potoze- Pl PR 10k miniaturowy
. s a: P2 o PR 2,2kQ miniaturowy
nie minimalnym tzn. od strony masy, a §li-
S . Kondensatory:
zgacz P2 w potozeniu srodkowym. Do wej- o1 100n..1F
scia podiaczamy 7rédlo stalego sygnatu np. Qv 0. 11F
Rys. 5 Schemat montazowy z magnetofonu, stopniowo przekrgcamy P1
az do wystapienia styszalnych znieksztalceri,
Fot. 6 cofamy go trochg, a jesli transmisja wypa-

dnie nieco za cicho musimy pokrecié¢ poten-
cjometrem P2 (dla poréwnania stuchamy ja-
kiejs gtosnej stacji na pasmie).

Uwaga! Do pierwszych eksperymentow
najlepszy jest radioodbiornik ze starym za-
kresem UKEF, nie zaleca si¢ odbiorniczkéw
z automatycznym szukaniem stacji, bo bar-
dzo trudno bedzie znalezZé sygnal przy do-
strajaniu!

Piotr Swierczek
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