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Wielkie zainteresowanie projektem samo-
chodowego subwoofera (11/2000) wskazu-
je, ze istnieje duze zapotrzebowanie na tego
typu uktady. Nie kazdy jednak zechce sto-
sowa¢ subwoofer, ktéry zajmie w bagazni-
ku duzo miejsca. Wielu Czytelnikéw chcia-
toby wykorzysta¢ dodatkowy wzmacniacz
(wzmacniacze) do wysterowania typowych
glosnikéw samochodowych. Kazdy, kto
chciatby zwigkszy¢ moc swego samocho-
dowego zestawu, powinien zainteresowac
si¢ zaprezentowanym modulem z ukladem
scalonym TDA1562 - prostym, niedrogim,
oferujagcym  parametry  nieosiagalne
w podobnych uktadach.

O atrakcyjnosci prezentowanego wzmac-
niacza Swiadczg jego podstawowe parame-
try: uktad daje moc maksymalng 70W przy
zasilaniu  "samochodowym" napigciem
14,4V na obcigzeniu 4Q2. Modul bedzie wigc
stosowany przede wszystkim jako dodatko-
wy wzmacniacz w samochodzie. Mozna go
tez wykorzysta¢ w réznych innych urzadze-
niach, przede wszystkim przenosnych, zasi-
lanych napigciem 12...15V.

Przypomnijmy, ze przy zasilaniu
14,4V i glosniku 4Q zwykly, pojedynczy
wzmacniacz daje moc maksymalng co naj-
wyzej 6W, wzmacniacz mostkowy do 22W,
a omawiany wzmacniacz az 70W.

Zadziwiajaco duza moc uzyskuje si¢ tu
dzigki zastosowaniu wzmacniacza klasy H.
Wzmacniacz klasy H to wzmacniacz most-
kowy, w ktérym napigcie zasilajace ostatni
stopiefi jest dodatkowo zwigkszane dzigki
wykorzystaniu bootstrapu. Wzmacniacze
réznych klas byly omawiane szerzej w EAW
91 10/2000. Czytelnicy EdW znaja tez kost-
ke TDA1560, pracujacg na tej samej zasa-
dzie, ale nieatrakcyjng ze wzgledu na moc
wynoszacg "tylko" 50W i koniecznosé

wspotpracy z  glosnikiem
8-omowym. Dopiero uktad sca- =

lony TDA1562 daje nawet mato doswiad-
czonemu elektronikowi szans¢ wykonania
bardzo atrakcyjnego wzmacniacza samocho-
dowego duzej mocy. Warto podkresli¢, ze
wzmacniacze klasy H oprécz zadziwiajaco
duzej mocy majg przy sygnatach muzycz-
nych lepsza sprawnos¢, czyli mniej si¢ grze-
ja od "zwyktych" wzmacniaczy takiej samej
mocy. Uktad scalony TDA1562 ma wiele
dodatkowych obwodéw wewnetrznych, rea-
lizujacych rézne pozyteczne funkcje, w tym
inteligentne  zabezpieczenia termiczne
i zwarciowe. Obwody te nie dopuszczg do
uszkodzenia wskutek przegrzania czy rézne-
go rodzaju zwaré. Warto wiedzie¢, ze wyla-

jace wyjdzie poza zakres 8...18V.

cza uktad, gdy napiecie zasila-

Wewnetrzny schemat blokowy kostki
mozna znalezé w EAW 11/2000 na stronie
16. Do praktycznego wykorzystania uktadu
TDA1562 nie jest konieczna znajomos¢ jego
budowy wewnetrznej ani funkcji wszystkich
konicowek. Kto chce, moze si¢ wgltgbiaé w te
szczegbly, korzystajac z karty katalogowej
Philipsa (takze na stronie internetowej
EdW). Trzeba jednak przyznaé, ze zrozu-
mienie wszystkich detali wcale nie jest fatwe
i moze wrecz zniechecic, dajac wiecej pytar
i watpliwosci niz odpowiedzi. Wiasnie dlate-
go warto skorzysta¢ z proponowanego,
prostego rozwigzania.

Rys. 1 Schemat ideowy

cs vce
2200u/26V ? P
0
s
o C4 gp 4700u/25V é. «
N
: * H- T
™M 100n"
16 3 5 6 10 R3
680
status /0 ~ + 2 N
=1
4 o o > s s b
g tic ¢ ]
’
A = 100u25V ]
oO— | 7 E
N ) " Toon | N OUT+ o
2
o—— I— IN- s
_I—csl 100n GEOSNIK
(z out | o
o1 1 U { seND W i g
° REF U E PGND
12| U1
+ C6 TDA1562Q
10u
4700u/25V [
O

Elektronika dla Wszystkich

Marzec 2001



m EEKTRONIKA I

Jak to dziata?

Schemat ideowy modutu pokazany jest na ry-
sunku 1. Uktad jest zasilany napigciem poda-
wanym na punkty P, O. Kondensatory C8, C7
filtrujg napigcie zasilajace i zapobiegaja sa-
mowzbudzeniu. Kondensatory C4, C5 pracuja
w uktadzie bootstrapu i umozliwiaja prace
w klasie H. Zwigkszaja one napigcie zasilania
wyjsciowych stopni mocy. Od ich pojemnosci
zalezy dolna czgstotliwosé graniczna - war-
tos¢ 4700uF jest optymalna do typowych za-
stosowan. Kondensator C6, dolaczony do
koricéwki 14, filtruje wewngtrzne napiecie od-
niesienia. N6zka 4 steruje pracg uktadu. Zwar-
cie jej do masy catkowicie wylacza uktad,
ktéry pobiera wtedy tylko co najwyzej 1UA
pradu. Wzrost napiecia na nézce 4 budzi uktad
do zycia, najpierw do stanu wyciszenia (MU-
TE) potem, przy napigciu powyzej 4,2V, do
normalnej pracy. W module kondensator C1
irezystor R1 zapewniaja opéZnione wlaczenie
kostki, co pozwoli unikna¢ stukéw i szuméw
powstajacych podczas stanéw nieustalonych.
Punkt oznaczony M pozwala zdalnie sterowac
praca wzmacniacza. Zwarcie go do masy mo-
mentalnie wylacza uktad. W wielu przypad-
kach, zwlaszcza przy pracy w roli dodatkowe-
go wzmacniacza samochodowego, elementy
R1, R2, C2 nie bgdg montowane, a punkt
M bedzie dolaczony do wyjscia sterujacego
radioodtwarzacza, gdzie napigcie zasilajace
pojawia si¢ po wigczeniu odtwarzacza (kazdy
odtwarzacz ma takie wyjscie).

W prostych zastosowaniach koricowka
DIAG (nézka 8) nie bedzie wykorzystana.
Migdzy punkt D a plus zasilania mozna dota-
czy¢ czerwong kontrolke (dioda LED w sze-
reg z rezystorem 330...1kQ). Jej zaswiecenie
sygnalizuje jakies przecigzenie, np. przestero-
wanie, przegrzanie, zwarcie glosnika, brak ob-
cigzenia - oczywiscie zabezpieczenia uchronig
wzmacniacz przed uszkodzeniem. Jest to wyj-
Scie diagnostyczne typu otwarty kolektor,

wiec w razie potrzeby mozna $smiato polaczy¢
ze sobg wyjscia DIAG kilku uktadéw. Sygnat
z wyjscia DIAG w fabrycznych aplikacjach
jest doprowadzony do mikroprocesora steruja-
cego i powoduje zmniejszenie sygnatu.

Koricowka STAT (nézka 16) w prostych za-
stosowaniach réwniez nie bedzie wykorzysta-
na. Nalezy ja wtedy pozostawié "wiszacg w po-
wietrzu", czyli niepodtaczong.

nich i ujemnych potéwek sygnatu wejscio-
wego. W rezultacie przebiegi na wyjsciach E,
F mierzone wzgledem masy sa znieksztatco-
ne i znacznie réznig si¢ od sygnalu wejscio-
wego (co jest zaskoczeniem dla wielu elek-
tronikéw, badajacych oscyloskopem przebie-
gi na wyjsciach E, F wzgledem masy). Pra-
widtowy przebieg wystepuje jedynie migdzy
punktami E, F.

W ztozonych
aplikacjach kor-
céwki STAT kil-
ku uktadéw mo-
g3 by¢ potaczone R

radioodtwarzacz
z wyjsciem liniowym

wzmacniacz

ze sobg i/lub ste- L

rowane przez mi- GND @
kroprocesor. Zro-

zumienie wszyst- Eﬂ
kich funkcji tej

koncéwki, beda-

cej jednoczes’nie radioodtwarzacz
tréjstanowym
wejsciem i wyj-
$ciem, wymaga
obszernego opisu
i przynajmniej
dwéch rysunkow.
Informacje te za-
warte s3 w karcie
katalogowe;j.

Glosnik nale-

8

niepodtgczone

15k

zy dotaczyé do punktéw E, F. Przy zastoso-
waniu kilku takich wzmacniaczy i glosnikéw
nalezy pamietaé o zachowaniu wilasciwej fa-
zy (pomoga w tym oznaczenia wejs¢ 1 wyjsé.

Koniecznie nalezy przypomnieé, ze we
wzmacniaczu klasy H, ktéry z zasady zawie-
ra dwa kanaty, nie mozna wykorzysta¢ tych
kanaléw niezaleznie. Nie mozna wigc podia-
czy¢ dwéch glosnikéw miedzy punkty E,
F a mas¢. Problem w tym, ze kondensatory
C4, C5 podnosza napigcie zasilajace dwdch
stopni koficowych na przemian, w takt dodat-

Podstawowe parametry uktadu TDA1562 Wykaz elementow

Robocze napiecie zasilania. . ................. 8..18V

Dopuszczalne napiecie zasilania0...30V (chwilowo do 45V) REL 2KQ
Prad spoczynkowy . .......... typ. 110mA, max 150mA 223 """"""""""""" ;gl(;g
Prad w stanie STANDBY . ..... ... typ. 1mA, max 50mA ol 100uF/25V
Rezystancja wejéciowa (réznicowa) typ. 150kW, min 90kW G203 oo 100nF
Wzmocnienie ... 26dB (20x) CAC5 oo 4700pF/25V
Moc maksymalna . .. ... (14,4V, 4W, THD-10%) typ.70W (¢ 10uFA6V
Moc maksymalna .. ... (14,4V, 4W, THD-0,5%) typ. 55W CT..o . 100nF ceramiczny
Maksymalny prad wyjéciowy ciagly. . . . 8A, szczytowy 10A 8. 2200pF/25V
Znieksztalcenia niliniowe . . . (14,4V, 4W, 20W) typ. 0,06% Bl aono0o0a0nnnne dioda LED czerwona
Gorna czestotliwo$é graniczna ... ............. >20kHz Ul TDA1562Q
Tlumienie tetnien zasilania .. ... ... typ. 70dB, min 60dB

Tlumienie sygnatu wspdlnego . . . . .. typ. 80dB, min 70dB

Maksymalnamocstrat ........coveiiiiinn 60W

Rezystancja termiczna Rthjc .. ................ 1,5K/W AVT-2477

Rys. 2

Prezentowany modut ma az trzy kofcéw-
ki wejsciowe. Sygnat z punktéw A, B jest po-
dany na r6znicowe wejscie uktadu scalonego
(nézki 1, 2). Ze wzgledu na spodziewane du-
ze spadki napiecia w obwodzie masy,
w wigkszosci wypadkéw zwora Z1 nie be-
dzie montowana, a sygnal zostanie podany
na ndzki 1, 2. Chodzi o to, by wyeliminowac
ewentualne "S$mieci" zwigzane ze spadkami
napie¢ w obwodzie masy. Zalecane sposoby
podiaczenia podane sg na rysunku 2.

Jedynie gdyby modut byt wykorzystany
nie w samochodzie, tylko w jakims przeno-
$nym wzmacniaczu, mozna wlutowaé zwore
Z1 i podawaé pojedynczy sygnal niesyme-
tryczny na kocowki A, O1.

Podstawowe parametry wzmacniacza po-
dane sg w tabeli. Dla Scistosci nalezy dodad,
Ze uzyteczna moc muzyczna wzmacniacza
wyniesie okoto 60W. Podana przez produ-
centa moc 70W uzyskiwana jest przy 10-pro-
centowych znieksztatceniach.

Uwaga! Kostka TDA1562 ma inny uktad
wyprowadzen niz wczesniejsza TDA1560.

Montaz i uruchomienie
Montaz ukiadu na ptytce drukowanej, po-
kazanej na rysunku 3, nie sprawi trudnosci
nawet poczatkujacym.

Cigg dalszy na stronie 111
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Konicowy efekt bedzie miato wptyw sze-
reg czynnikéw, miedzy innymi sposéb pro-
wadzenia masy czy wilasciwosci Zrédla zasi-
lania. Zupelnie poczatkujacy majg szans¢ na
sukces, ale jesli popetnig bledy (zbyt cienkie
przewody, Zle potaczone obwody masy, za
maty radiator), natkng si¢ na problemy.

Trzeba pamigtaé, ze wktadka radiatorowa
uktadu scalonego jest wewngtrznie potaczo-
na z masg, co jest istotne przy montazu me-
chanicznym w samochodzie czy w obudo-
wie.

Ze wzgledu na duza moc i duze prady ma-
ksymalne, przewody zasilajace i glosnikowe
muszg mieé¢ przekrdj minimum 2,5mm? (gdy-
by miaty by¢ dluzsze niz 1m - 4mm?® lub je-
SzZcze wigcej).

ksymalnej temperatury. Nie sposéb podaé
precyzyjnych wskazéwek, na poczatek moz-
na zastosowa¢ jakis ksztattownik o wymia-
rach okoto 7 x 7 x 3cm. Jesli sie okaze, ze
uktad przy pelnej mocy szybko si¢ nagrzewa
i wylacza, o czym zaswiadczy kontrolka
(LED+rezystor) dotaczona migdzy plus zasi-
lania a punkt D, radiator nalezy wymieni¢ na
wigkszy. Nie nalezy si¢ obawiaé uszkodzenia
wskutek przegrzania ze wzgledu na obecnosé
wewnetrznych obwodéw zabezpieczajacych.
W typowych "samochodowych" zastoso-
waniach w roli dodatkowego wzmacniacza
nie nalezy montowac elementéw R1, R2, C1,
a jedynie na punkt M poda¢ napigcie ze
wspomnianego wczesniej wyjscia sterujgce-
go radioodtwarzacza (w razie potrzeby dodac¢

rezystor 10kQ2 miedzy punkt M a mase).
W aplikacjach samochodowych

nie bedzie stosowana zwora Z1. Po-
taczenia wejs¢ nalezy wykonac we-

Rys. 4
RQ—
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ekran kabla /
potaczony tylko
Z jednej strony

diug rysunku 2. Nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na obwdd masy.
Trzeba stanowczo unikac¢ tworzenia
petli masy. Gdyby wykorzystane
byty przewody ekranowane, ekran
nalezy podlaczyé tylko od strony

wzmacniacza, a nie odtwarzacza.
lustruje to

Uktad scalony musi by¢ wyposazony
w odpowiedni radiator. Nie wystarczy tu ka-
walek blaszki, nalezy zastosowaé zebrowany
profil. Wymagana wielkos¢ radiatora zalezy
od ostatecznego miejsca pracy, a konkretnie
od warunkéw chlodzenia i spodziewanej ma-

rysunek 4.

Wzmacniacz lub kilka wzmacniaczy moz-
na umiesci¢ w jakiej$S obudowie lub bezpo-
Srednio wbudowaé do samochodu. W kaz-
dym przypadku trzeba stara¢ si¢ zapewnic
jak najlepsze warunki chiodzenia radiatora,

cho¢ jak wiadomo, w warunkach "samocho-
dowych" jest to trudne.

Wzmacniacz powinien wspétpracowad
z glosnikiem odpowiedniej mocy, minimum
80W, zalecane 100W lub wigce;j.

Przy zastosowaniu czterech takich
wzmacniaczy catkowita moc maksymalna
siggnie wprawdzie imponujacej wartosci
280W, ale pobér pradu w szczytach wyniesie
sporo ponad 20A. Z tego wzgledu warto za-
stosowa¢ oddzielny bezpiecznik (6,3 ... 10A)
na kazdy wzmacniacz.

Piotr Gorecki
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