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Do czego to stuzy?
Swietléwki maja znacznie wyzsza sprawnosé
przetwarzania energii elektrycznej w Swiatto
niz zwykte zaréwki. Przyjmuje si¢, ze swie-
tlbwka o mocy znamionowej 20W swieci
z jasnoscig zblizong do zar6wki o mocy
60...75W. Réznica w zuzyciu pradu jest zna-
czaca. Trwatos¢ swietldwek jest kilkukrotnie
wyzsza i wynosi okoto 6000...10000 godzin,
w zaleznosci od typu.

Na rynku sg dwie podstawowe odmiany
Swietlowek: kompaktowa - wkrecana wprost
w oprawe zwyklej zaréwki, tradycyjna -
w postaci szklanej rury. Wersja pierwsza jest
wygodna w uzyciu. Druga nie bardzo, gdyz
trzeba si¢ zaopatrzy¢ w specjalng oprawe
oswietleniowa, zawierajaca osprzet, czyli
diawik i starter.

W niniejszym artykule chcialbym zapre-
zentowaé nieskomplikowany uktad stuzacy
do zasilania najmniejszej z tradycyjnych
Swietléwek. Jej moc znamionowa jest nie-
wielka - zaledwie 4W. Jest jednak wystar-
czajagca, aby ze sSwietlowki wykonaé¢ matg
lampe wtykang wprost w gniazdko sieciowe
w §cianie czy na przedtuzaczu. Moze petnic¢
role lampki nocne;j.

Jak to dziata?

Tradycyjna sSwietléowka wymaga do swego
dziatania cigzkiego i duzego dtawika oraz star-
tera, z wygladu przypominajacego wigkszy
kondensator elektrolityczny. Podlagczona do
tych elementéw swietléwka pracuje w trybie
tzw. goracego zaptonu. Oznacza to, ze przy
kazdorazowym wiaczeniu zasilania najpierw
starter wiacza zarniki Swietlowki umieszczo-
ne po obu jej koricach. Dopiero potem nastg-
puje zapton - zarniki sg odigczane. Z czasem
zarniki lub jeden z nich ulegajg przepaleniu
1 Swietléwka przestaje dziataé. Tymczasem
nadaje si¢ ona jeszcze do uzycia. Pod warun-
kiem, ze nie ulegla rozszczelnieniu.
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W prezentowanym na rysunku 1 uktadzie
mozna wykorzysta¢ swietldwki sprawne
i z przepalonymi zarnikami. Diody prostow-
nicze D1-D4 pracuja w klasycznym uktadzie
Graetza, czyli prostuja pelnookresowo napig-
cie sieci. Po wyprostowaniu napigcie jest po-
dawane na konce swietléwki. Na kazdym
z konicow Swietlowki osadzone sg dwa bolce.
Nalezy je ze soba zewrzeé, w przeciwnym
wypadku niektére z uszkodzonych Swie-
tlowek moga nie zadziataé. Swietléwki nowe
nie wymagajq zwierania.

Kondensatory C1, C2 gromadza energi¢
w momencie wlaczania napigcia. Jest ona
niezbedna do uruchomienia swietlowki.
Kondensatory C3 i C4 ograniczajg prad pty-
nacy w obwodzie uktadu do kilkudziesigciu
miliamperéw. Bez tych elementéw swie-
tlowka uleglaby przecigzeniu i trwatemu
uszkodzeniu.

Opornik R5 zmniejsza impuls pragdowy
w momencie wlaczania zasilania. Bez niego
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predzej czy pézniej zostatyby uszkodzone.
Rezystory R1-R4, R8, R9 roztadowywuja
wszystkie kondensatory po odtaczeniu napieg-
cia sieci.

Dioda swiecaca D5 oraz rezystory ograni-
czajace jej prad (R6 i R7) nie sg niezbedne.
D5 petni role kontrolng. Umieszczona w po-
blizu przetacznika S1 pozwoli go odnalezé
w ciemnosciach.

Bezpiecznik B1 nie powinien nigdy za-
dziata¢. Zostal dodany ,,na wszelki wypa-
dek*, gdyby w obwodzie nastapito przeciaze-
nie wywotane uszkodzeniem ktéregos z ele-
mentéw. Jest to malo prawdopodobne, nie-
mniej mozliwe, np. jesli wlutowaliSmy
podzespodt niesprawny lub o niewtasciwych
(zbyt niskich) parametrach pracy.

Prawie wszystkie rezystory taczone sg
szeregowo. Powdd jest jeden - sg one malej
mocy i zastosowane pojedynczo nie majg do-
statecznie wysokiego napigcia przebicia.
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Montaz i uruchomienie

Na wszystkich elementach ukiadu wy-
stepuja wysokie napiecia grozne dla
zdrowia i zycia! Uktadu tego nie moga
montowaé osoby poczatkujace i niewy-
kwalifikowane!

Plytke drukowang uktadu przedstawiono na
rysunku 2. Zostala ona zaprojektowana tak,
aby miescita si¢ w obudowie na zasilacz
wtyczkowy o oznaczeniu handlowym KM -
48. W plytce znajdujg si¢ trzy otwory pasuja-
ce do tego typu obudowy. Uniemozliwig one
przesuwanie si¢ ptytki.

Przystgpujemy do wlutowania elementéw
w plytke drukowang. Najpierw montujemy
rezystory R1-R4, R8 i R9. Ze wzgledu na
ograniczong ilo$¢ miejsca znajdowac si¢ be-
da pod kondensatorami. Jesli chcemy, moze-
my wlutowac tez R6, R7 (oba pionowo), wte-
dy takze LED DS, ale za posrednictwem
dwuzytowego, izolowanego przewodu.
Umozliwi to wyprowadzenie LED na gorng
czes¢ obudowy w poblizu przetacznika S1.

Diody D1,D4 oraz rezystor RS lutujemy
pionowo w ptytke. Przystepujemy do wluto-
wania bezpiecznika B1. Ma on form¢ szkla-
nej rurki. Do obu koricéw trzeba przylutowaé
dwa centymetrowe odcinki drutu pochodza-
cego ze skroconych wyprowadzen wlutowa-
nych juz elementéw. Tak przygotowany bez-
piecznik lutujemy w plytke.

Pozostaje jeszcze umiesci¢ w otworach
plytki kondensatory. Zamiast dwéch konden-
sator6w C3 i C4 mozna wlutowac jeden o po-
jemnosci 1uE

W przypadku elementéw umieszczonych
pionowo na odstonigte czesci wyprowadzen
nasuwamy (jeszcze przed przylutowaniem)
odcinki izolacji, np. zdjetej z koricowek
przewodow.

Wykaz elementow
R1-R4R8R9 .......... 560k<Q (150k...560k<2)
R6R7 ................. 91kQ (91kQ...110kQ)
RS 130QA..2Q
C102......co vt 470nF/400...630V
C3,C4. ... 470nF/400...630V lub 1x1jF/400...630V
DI-D4 ... 1N4007
D5 . LED dowolna
Bl ... bezpiecznik 0,15A/250V
St........ maty przefacznik sieciowy 1...3A/250V
Obudowa KM-48
plytka drukowana
Swietlowka 4W
Izolowane odcinki pojedynczych  przewoddw
sieciowych (21...1,5mm)

jest dostep

AVT-2461

Teraz przystepujemy do osadzenia Swie-
tlowki 4W. Wazne jest tutaj przede wszyst-
kim odizolowanie jej koricéwek, aby uzyt-
kownik nie ulegl porazeniu. Autor poradzit
sobie z tym problemem w nizej opisany Spo-
s6b. Zastosowano dwa typowe plastykowe
korki po szampanie. Pasuja one idealnie do
Swietlowki. Posrodku korkéw wywiercono
niewielkie otwory, przez ktére przeciggnigto
izolowane, pojedyncze przewody sieciowe.
Zostaly one przylutowane do korcowek
Swietléwki. Nastepnie w odlegtosci okoto
centymetra od koncéw swietlowki zawinigto
pojedynczy wezel. Uniemozliwi on wyrwa-
nie przewodu po nasuni¢ciu korka na koniec
Swietlowki. Jeden z korkéw zostal osadzony
"na weisk" w otworze (J18mm) wywierco-
nym w gornej czesci obudowy KM - 48.
Dzigki temu swietldwka jest dobrze zamoco-
wana, a jeden jej koniec schowany. Drugi ko-
niec z nasuni¢tym korkiem jest widoczny na
zewnatrz. Na oba korki warto nasung¢ zawi-
nigty w rurke kawatek przezroczystego two-
rzywa sztucznego, np. pochodzacy z niepo-
trzebnej plastykowej oktadki na kartki A4.
Usztywni to dodatkowo konstrukcje i uchro-
ni swietlowke przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Pod tworzywo mozna wilozy¢
wigkszos¢ przewodu dotgczonego do wi-
docznego korica Swietlowki. Aby zapobiec

Rys. 2 Schemat montazowy

rozwijaniu, rurke mozna owinaé¢ dodatkowo
tasmg samoprzylepng (koniec zgrzaé lutow-
nicg, aby uniemozliwi¢ samorozwijanie Si¢
po uptywie pewnego czasu. Inny sposéb po-
lega na sklejeniu klejem cyjanoakrylowym
(np. typu "SuperGlue"). Mozliwe jest takze
zastosowanie gotowej, plastykowej, przezro-
czystej lub poétprzezroczystej rurki, ale jest
ona trudniejsza do zdobycia.

Pozostate dwa korice przewodéw tacza-
cych si¢ z drugiej strony ze Swietlowka lutu-
jemy w punkty oznaczone jako "S1" oraz
"S2".

Na obudowie osadzamy tez przetgcznik
sieciowy. W prototypie zastosowano maty
przetacznik w czarnej plastykowej obudowie
na obcigzalnos¢ stykéw do 3A. Jest produko-
wany takze w formie zwyklego wigcznika
(ten sam wyglad, ale tylko dwa wyprowadze-
nia). W praktyce mozna zastosowac dowolny
inny, byle tylko byl przystosowany do napig-
cia pracy 250V i mial obcigzalnos¢ nie
mniejszg niz 1A. Do przetacznika lutujemy
trzy, niezbyt dtugie, izolowane, pojedyncze
odcinki przewodéw sieciowych. Lutowanie
powinno trwaé¢ krétko, aby nie uszkodzi¢
przetacznika. Moze nie by¢ potrzebne, jesli
posiada on Srubki zaciskowe. Drugie korice
przewodéw doprowadzajacych umieszczamy
w otworach na ptytce oznaczonych, podob-
nie jak na schemacie, jako "A" i "B", "C".
Najpierw trzeba sprawdzi¢ rozktad kon-
cowek przelacznika (zdarzaja si¢ niespo-
dzianki), np. w prostym obwodzie z baterig
i dwiema zar6wkami latarkowymi.

Na koniec od strony druku lutujemy dwa
izolowane odcinki przewodéw - w punkty
lutownicze oznaczone jako "~". Sg one
umieszczone nad metalowymi bolcami
osadzonymi w dolnej czgsci obudowy
KM -48. Drugie korice przewodow trzeba
przylutowa¢ do tych bolcéw. Obudowe skre-
camy trzema Srubami zalaczonymi przez
producenta obudowy.

Swietléwka jest gotowa do uzytku. Uktad
prototypowy pracuje juz od prawie roku bez
zastrzezeri. Swietlowka uruchamia si¢ nadal,
pomimo przepalonego zarnika.
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