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Wielu posiadaczy samochodéw przywigzu-
je duza wage do marki i jakosci sprzg¢tu au-
dio, jaki zainstalowany jest w aucie. Cho¢
w niektérych przypadkach jedynym celem
jest zaimponowanie znajomym, ogromna
rzesza automobilistow chciataby cieszy¢
si¢ jakoscig dZzwigku. I tu w gre wchodzg
glosniki. Kupowanie drogiego sprzetu,
ktéry bedzie wspdtpracowat z kiepskiej ja-
kosci gtosnikami jest zupetnie irracjonalne.
Z drugiej strony okazuje si¢, ze dobre glo-
$niki i prawidlowa instalacja (odpowiednio
grube przewody) pozwola uzyskac¢ znako-
mity dZwigk nawet ze sprzetu ze sredniej
poiki cenowej.

Typowy samochodowy system audio to
dzis radioodtwarzacz z czterokanalowym
wzmacniaczem mocy. Sumaryczna moc
wszystkich kanaléw (4x9W...4x30W) catko-
wicie wystarczy do uzyskania potrzebnej
glosnosci. Szaleficami bywajg nazywani ci,
ktérzy w swych autach instalujg wzmacnia-
cze o mocach rzedu kilowatéw. Indywidual-
ne instalacje pozwalajace uzyska¢ wewnatrz
auta natezenie dZwigku rzedu 150dB, czyli
znacznie wigcej niz startujacy odrzutowiec,
sq jedynie ciekawostka na targach sprzgtu —
zaden normalny czlowiek nie wytrzyma tak
glosnego dzwigku bez powaznej szkody na
zdrowiu. Pomijajgc takie ciekawostki two-
rzone przez fanatykéw oraz w celach rekla-
mowych trzeba jednak stwierdzi¢, ze co bar-
dziej zorientowani zwolennicy dobrego
dzwigku poszukuja mozliwosci rozszerzenia
pasma w dot.

Cho¢ wspomniane cztery typowe gtosniki
umozliwiajg uzyskanie wystarczajacej glo-
$nosci, jednak ich wymiary, sposéb zamoco-
wania i warunki pracy zwykle nie umozli-
wiaja prawidlowego przenoszenia najniz-
szych czestotliwosci.

Najprostsza, a czasem jedyng metoda po-
prawy odtwarzania tak ulubionego przez wie-
Iu basu jest zastosowanie zewnetrznego sub-
woofera, czyli oddzielnego glosnika dla naj-
nizszych tonéw. Czgstokro¢ nie jest mozliwe
wbudowanie takiego glosnika w tylng pétecz-
ke i pozostaje wlozenie do bagaznika subwo-
ofera w obudowie majacej ksztalt rury. Taki
typowy “rurowy” subwoofer mozna zobaczy¢
na fotografii. Osobom zupelnie niezoriento-
wanym nalezy wyjasnic, iz umieszczenie sub-
woofera w bagazniku nie jest bledem, ponie-
waz najnizsze tony w tak matych przestrze-
niach i tak sg odczuwane jako drgania i wibra-
cje i przenoszg si¢ nie tylko przez powietrze,
ale tez przez konstrukcj¢ samochodu.

W kazdym przypadku zastosowanie do-
datkowego glosnika wymaga dodania
wzmacniacza, poniewaz typowe radioodtwa-
rzacze samochodowe nie maja wewngtrzne-
go wzmacniacza dla subwoofera. Mato tego
— czgsto nie maja nawet oddzielnego wyjscia
dla subwoofera i trzeba sygnat stereofonicz-
ny z wyjs¢ glosnikowych najpierw zmikso-
wad, a potem odfiltrowaé, pozostawiajac sy-
gnaly z zakresu 40...150Hz.

Zadanie takie spelnia opisany dalej uktad.
Zasilany napigciem z akumulatora (14,4V)
zawiera on wzmacniacz o zadziwiajaco duzej
mocy 70W, filtr aktywny o przetaczanej cha-
rakterystyce oraz réznicowe stopnie wejscio-
we, pozwalajace wykorzysta¢ sygnat z do-
wolnego Zrédla.

Dzigki zastosowaniu nowoczesnego
wzmacniacza scalonego TDA1562Q, pracu-
jacego w klasie H, udaje si¢ uzyska¢ na ob-
cigzeniu 4Q przy napigciu zasilania
14,4V niewiarygodnie duzg moc wyjsSciowg
70W. Wykorzystanie tego wlasnie wzmac-
niacza to najtarisza i najprostsza droga do bu-
dowy praktycznego aktywnego subwoofera.

Opisywany uktad powstal na prosbe fir-
my, ktéra zajmuje si¢ sprzedazg glosnikéw,
w tym subwooferéw. Prototyp pokazywany
na zdjgciach zostat przetestowany w réznych
warunkach, przy wspdtpracy z réznymi glo-
$nikami i potwierdzit swg wartos¢.

Opis uktadu scalonego
TDA1562

Podstawa konstrukcji aktywnego subwoofera
jest nowoczesny uktad scalony TDA1562.
Jest to nastepca znanej od kilku tadnych lat
kostki TDA1560, ale uwaga, rozktad i funk-
cje poszczegdlnych wyprowadzeri sg inne.
Uktady TDA1560 i 1562 nie sa wzajemnie
wymienne. Wczesniejszy uktad (TDA1560)
mial watpliwg przydatnos¢ praktyczng ze
wzgledu na koniecznos¢ stosowania subwoo-
fera o zupetnie nietypowej jak na glosniki sa-
mochodowe opornosci 8Q (lub dwéch pota-
czonych w szereg 4-omowych) i niezbyt du-
73 moc maksymalna, wynoszaca 40W. Wigk-
sza moc mozna z powodzeniem uzyskac
z dwéch zwyktych, taniutkich wzmacniaczy
mostkowych, nap¢dzajacych dwa glosniki 4-
omowe, np. TDA1554. Kostka TDA1560 re-
klamowana jako rewelacja nie zyskata popu-
larnosci.

Zupetnie inaczej wygladaja perspektywy
nowego uktadu TDA1562. Kostka wspdtpra-
cuje z typowym glosnikiem 4-omowym
i dzigki pracy w klasie H ma dwie bardzo
istotne zalety.

Po pierwsze mozliwe jest uzyskanie mocy
szczytowej 70W przy zasilaniu z akumulato-
ra. Inne sposoby uzyskania mocy wigkszej
niz 25W sa duzo bardziej skomplikowane
i kosztowne (stosowanie przetwornic albo
gtosnikéw 1- lub 2-omowych).

Po drugie wzmacniacz klasy H ze swej
natury ma mniejszag moc strat niz typowy
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wzmacniacz klasy AB. Oznacza to mniejsze
straty mocy i mozliwos¢ stosowania mniej-
szych radiatoréw, co w warunkach samocho-
dowych jest bardzo wazne.

Nawet gdyby wystapily wyjatkowo nie-
sprzyjajace warunki (wzrost temperatury oto-
czenia, réznego typu zwarcia), kostka ma
wiele obwodéw zabezpieczajacych oraz sy-
gnalizacyjnych. Na przyklad wylacza sie
przy obnizeniu napigcia ponizej 8V (7...9V).
Gdy struktura podgrzeje si¢ do temperatury
+120°C, uklad automatycznie obnizy moc
wyjsciowa 1 bedzie pracowal jako zwykly
wzmacniacz mostkowy klasy AB.

Analiza wszystkich szczegétéw poda-
nych w karcie katalogowej niewatpliwie
przyprawi mniej odpornych o bdl glowy.
Uktad ma bowiem wiele réznych funkcji,
opcji, a jego dziatanie w réznych ekstremal-
nych warunkach naprawde nie jest tatwe do
zrozumienia. Nie nalezy si¢ jednak ba¢ tego
uktadu. Okazuje si¢ bowiem, ze prawie za-
wsze kostka bedzie pracowaé w swej podsta-
wowej, katalogowej aplikacji — patrz rysu-
nek 1 - i nie ma potrzeby wglebiaé si¢ we
wszystkie szczegdty.

Wejscie MODE (n6zka 4), obecne we
wszystkich wzmacniaczach samochodo-
wych, pozwala zdalnie wlacza¢ i wylaczaé
wzmacniacz. Gdy napigcie na tej koicéwce,
mierzone  wzgledem masy, wynosi
0...2V wzmacniacz jest w stanie bezpragdowe-
go uspienia - STANDBY. Pobiera prad rz¢du
1 mikroampera. Gdy napigcie wynosi
2...4V wzmacniacz “budzi si¢”, jest gotéw do
pracy, pobiera okoto 110...150mA pradu spo-
czynkowego, ale sygnat przezefi nie przecho-
dzi. Jest to stan wyciszenia — MUTE. Gdy
napigcie na nézce 4 przekracza 4,2V wzmac-
niacz pracuje normalnie.

Koncéwka DIAG (nézka 8) to wyjscie
diagnostyczne. Warto wiedzie¢, ze jest to
wyjscie typu otwarty kolektor, gdzie tranzy-
stor wyjsciowy w normalnych warunkach jest
zatkany. Tranzystor wyjSciowy otwiera sig,
sygnalizujac wiele niekorzystnych sytuacji:

- clipping - przesterowanie (obcinanie -
wierzchotkéw przebiegu audio),

- nadmierny wzrost temperatury struktury

- zwarcie jednego z wyjs¢ do masy albo
plusa zasilania,

- zwarcie obu wyjs¢ ze soba,
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Rys. 1 Katalogowa aplikacja TDA1562

Wystarczy rozumie¢ funkcje poszczegdl-
nych wyprowadze, w tym z grubsza role
koncowek MODE, STAT oraz DIAG.

Do nézek 3,5 oraz 13, 15 sa dotaczone
kondensatory podciggajace umozliwiajace
prace w klasie H. Ich zadaniem jest chwilowe
zwigkszanie napigcia zasilajgcego dany ka-
nal, by uzyska¢ duza moc. Uwaga! Od warto-
$ci dotgczonych pojemnosci zalezy dolna gra-
niczna czgstotliwos¢ pasma peinej mocy.

- brak obcigzenia (testowane tylko raz
w chwili wiaczenia zasilania).

Sygnal z tego wyjscia moze by¢ podany
na przyktad na mikroprocesor sterujgcy
i wykorzystany do zmniejszenia gtosnosci
badZz wyciszenia wzmacniacza w przypad-
ku przegrzania, przesterowania, zwarcia.
Mozna taczy¢ réwnolegle wyjscia DIAG
kilku kostek.

Wyjscie to ma dos¢ duzg wydajnos¢ — re-
zystancja obcigzenia nie moze by¢ mniejsza
niz 100Q, co oznacza, ze maksymalny prad

wyjscia diagnostycznego nie moze przekra-
cza¢ 150mA

W prostszych zastosowaniach wyjscie
DIAG mozna pozostawi¢ niepodiaczone, al-
bo dolaczyé dori diode LED wraz z szerego-
wym rezystorem ograniczajagcym prad.

Koncéwka STAT (nézka 16) jest jedno-
czes$nie wejsciem i wyjsciem. Przy pierwszej
lekturze katalogu jej funkcje wydajg si¢ bar-
dzo dziwne i niezrozumiate. W zrozumieniu
jej roli pomogg nastgpujace informacje:

- w prostej aplikacji nézka ta nie jest
podiaczona — “wisi w powietrzu”,

- w roli wyjscia wykazuje wlasciwosci jak
logiczna bramka trdjstanowa (stany: wysoki,
niski i duzej impedancji),

- we wzmacniaczach wielokanatowych
nézki I/O kilku kostek (do 8) moga by¢ 1a-
czone razem albo sterowane niezaleznie
przez mikroprocesor.

Przy zwarciu tych koricéwek z kilku ukta-
déw jeden wzmacniacz moze wyciszy¢ albo
ograniczy¢é moc pozostatych w przypadku
awarii, przegrzania bgdZ w innych nietypo-
wych warunkach.

Pozostate koricoéwki maja swoje odpowie-
dniki w klasycznych wzmacniaczach samo-
chodowych i nie ma potrzeby ich omawiac.

Do praktycznego wykorzystania tej bar-
dzo interesujagcej kostki wcale nie jest po-
trzebna znajomos¢ wszystkich parametréw
katalogowych. Mozna skorzysta¢ z zalecane-
go firmowego schematu aplikacyjnego (rysu-
nek 1). Podstawowe parametry podane sa
ponizej:

Robocze napigcie zasilania. .. ........... 8...18V
Dopuszczalne napigcie zasilania. ......... 0..30V

(chwilowo do 45V)
Prad spoczynkowy . ... .. typ. 110mA, max 150mA
Wzmocnienie. . ............... ..., 26dB (20x)

Moc maksymalna . (14,4V, 4Q, THD-10%) typ.70W
Moc maksymalna . . . (14,4V, 4Q, THD-0,5%) typ. 55W
Maksymalny prad wyjsciowy....... ciagly 8A,

szczytowy 10A
Znieksztatcenia nieliniowe (14,4V, 4Q, 20W) . . typ. 0,06%
Goérna czestotliwosé graniczna. . . ...... .. >20kHz

Opis modutu

Schemat ideowy modutu aktywnego sub-
woofera pokazany jest na rysunku 2.
Wzmacniacz operacyjny U1A pracuje jako
wzmacniacz réznicowy. W wersji podsta-
wowej wystarczajace tlumienie sygnatu
wsp6lnego (okoto 40dB) zapewnia precy-
zyjne rezystory R6...R11 o tolerancji 1%.
Jedynie jesli ktos chce uzyskac jeszcze lep-
sze ttumienie sygnatu wspodtbieznego, mo-
ze zastosowaé cermetowy PR-ek PR1 (np.
2,2kQ) i w szereg z R10 dodaé rezystor
o wartosci 1kQ. W wersji podstawowej po-
tencjometru PR1 nie nalezy montowaé —
jak wskazuje schemat, jego punkty lutow-
nicze sg zwarte.
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Rys. 2 Schemat ideowy modutu

Rys. 3 Charakterystyki filtru

Obwody wejs¢ z rezystorami R6...R9 moga
si¢ wydac bardzo dziwne, poniewaz nie widac
tu punktu dotgczenia masy. I tak jest w istocie
— jest to prawdziwe wejscie réznicowe. Punkt
B albo C moze by¢ dotgczony do masy, jednak
wejsciowy uktad réznicowy wprowadzono po
to, by wyeliminowac¢ spadki napi¢¢ na obwo-
dzie masy miedzy odtwarzaczem umieszczo-
nym z przodu kabiny samochodu a opisywa-
nym uktadem, ktéry bedzie umieszczony w ba-
gazniku. Wejscia A, B bedg wykorzystane do
wspélpracy z radioodtwarzaczem, ktéry ma
wyjscie sygnatowe. Czgsciej wykorzystane be-
da wejscia C, D, ktére umozliwiajg pobranie
sygnatu wprost z wyjs¢ glosnikowych dowol-
nego radioodtwarzacza. Dwa niewykorzystane
wejscia zawsze beda niepodigczone.

Informacja, ze w danym zastosowaniu be-
da wykorzystane tylko dwa punkty (A, B al-
bo C, D) moze si¢ wydaé dziwna, poniewaz
oznacza to, ze na subwoofer b¢dzie podawa-
ny sygnat z jednego tylko kanatu. Tak rze-
czywiscie jest, lecz w przypadku subwoofe-
réw samochodowych praktyka taka jest po-
wszechna. Nie sumuje si¢ sygnaléw z obu
kanatéw, tylko wykorzystuje jeden z nich za-
kladajac, ze realizator nagrania wiedzial, iz
najnizsze dZzwigki rozchodza si¢ we wszyst-
kich kierunkach i zawarto$¢ sktadowych
o0 najnizszych czestotliwosciach jest jednako-
wa w obu kanatach stereo.

Sygnatl z nézki 1 wzmacniacza U1A poda-
wany jest na trzystopniowy filtr aktywny
o charakterystyce przelaczanej skokowo za
pomocg trzypozycyjnego, dwuobwodowego
przetacznika. Rysunek 3 pokazuje charakte-
rystyki czgstotliwosciowe tego stopnia
w réznych pozycjach przetacznika W2.

Z kolei przetacznik W1 pozwala zmienié¢
fazg¢ sygnatu o 180°, gdy dotgczymy wzmac-
niacz mocy albo do wyjscia 7, albo 14 kostki
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Ul. Wzmacniacz UIB odwraca faze, nie
zmieniajac poziomu sygnatu.

Uktad UIC jest zwyczajnym buforem.
W zasadzie sygnat z suwaka POT1 mdégtby
by¢é podany wprost na wejscie kostki
TDA1562, jednak przy potencjometrze o re-
zystancji 100kQ mogltyby wtedy wystgpic
ktopoty zwigzane ze szkodliwym sprz¢zeniem
pojemnosciowym migdzy wejsciem a obwo-
dami podciagajacymi kostki U3. Wzmacniacz
mocy U3 pracuje w konfiguracji podobnej do
firmowego schematu aplikacyjnego. Dodano
tylko obwody nézki MODE i zmodyfikowano
obwody wyjscia DIAG. Zwigkszono takze
dwukrotnie pojemnos¢ kondensatoréw pod-
ciagajacych, by dodatkowo obnizy¢ dolng
czestotliwos¢ pasma pelnej mocy.

Kondensatory C5, C10 zapobiegaja sa-
mowzbudzeniu wzmacniacza. Uklad U2 sta-
bilizuje napigcie zasilajagce obwody filtru.
Elementy R16, R17, C6, C19...C21 tworza
obwody zasilajace kostki Ul.

W ogromnej wigkszosci przypadkéw mo-
dut (punkty P, O) bedzie caty czas podlaczo-
ny do napigcia zasilajgcego przez bezpiecz-
nik 10A, ale bez wytacznika zasilania. Ewen-
tualny wyltacznik zasilania musialby mie¢ so-
lidne styki o obcigzalnosci co najmniej 10A.
Dlatego zastosowano inne rozwigzanie — sta-
fe potaczenie punktéw P, O do 7Zrédla zasila-
nia i zdalne sterowanie za pomocg punktu J.

Punkt J trzeba polaczy¢ z tym punktem
wyjsciowym radioodtwarzacza, gdzie napig-
cie 12V pojawia si¢ dopiero po jego wigcze-
niu. Kazdy radioodtwarzacz ma taki zacisk,
bywa on wykorzystywany na przyktad do
sterowania wysuwanej elektrycznie anteny
czy wiasnie do sterowania subwoofera.

Aby stabilizator U2 i kostka U1, ktére po-
bierajg okoto 10mA pradu, nie byly caty czas
aktywne, dofaczono je do punktu J. Dzigki
temu w spoczynku modut praktycznie nie po-
biera pradu (co najwyzej pojedyncze mikro-
ampery). Po podaniu napigcia na punkt J za-
czyna pracowac stabilizator U2 i kostka Ul,
a po czasie opdZnienia wyznaczonym przez
R2C2 wtacza si¢ wzmacniacz mocy U3.

Wida¢ z tego, ze praca modulu jest mozli-
wa dopiero po podaniu na punkt J napigcia
zasilajacego, dlatego podczas testow nie na-
lezy zapomina¢ o zwarciu punktéw P11 J.

W zasadzie modut takze w samochodzie
mogliby caly czas pracowaé w trybie z punk-
tem J dolagczonym nie do radioodtwarzacza,
tylko wprost do plusa zasilania. Gdyby jed-
nak kostki Ul, U2 i wzmacniacz mocy U3
byly caly czas wiaczone i pobierany prad
spoczynkowy wynositby 120...160mA, przez
dobe zuzyja okoto 2,9...3,8Ah. Oznacza to,
ze w samochodzie, ktéry nie jest uzytkowa-
ny, po kilkunastu dniach catkowicie roztado-
walyby akumulator. Takie rozwigzanie moz-
na wprawdzie dopusci¢ w pojezdzie, ktéry
jest stale eksploatowany — juz wlaczenie sil-
nika na kilka minut dotaduje akumulator.

W wigkszosci przypadkéw punkt J dotgczo-
ny bedzie do radioodtwarzacza.

Montaz i uruchomienie
Uktad z rysunku 2 mozna zmontowaé na
dwustronnej plytce drukowanej, pokazanej
na rysunku 4.

Montaz nie powinien sprawié¢ specjalnych
trudnosci, jednak nalezy zwréci¢ uwage na
nietypowy sposéb montazu wzmacniacza U3
i zachowaé¢ wlasciwg kolejnos¢. Najpierw,
traktujac pusta ptytke jako szablon, trzeba
wywierci¢ w radiatorze otwory mocujace. Je-
sli beda gwintowane, nalezy uzy¢ wiertla
o srednicy 2,4..2,5mm i gwintownika M3.
Podczas gwintowania aluminium trzeba
gwintownik zwilza¢ denaturatem. Mozna tez
wywierci¢ otwory o srednicy 3,2...3,5mm
i zastosowaé sruby z nakrgtkami. Rozstaw
otwor6w w plytce jest taki, by trafi¢ pomig-
dzy zebra typowego radiatora. W plytce jest
szes¢ otworédw mocujacych, ale wystarczy
wykorzystaé trzy: dwa zwigzane z ukltadem
scalonym U3 oraz jeden miedzy kostka Ul
a gniazdem chinch.

Gdy otwory w radiatorze sg przygotowa-
ne, nalezy w klasyczny sposéb zmontowaé
na plytce elementy z wyjgtkiem wzmacnia-
cza U3. W wersji podstawowej nie bedzie tez
montowany potencjometr montazowy PRI,
ktérego punkty lutownicze sg zwarte kawat-
kiem sciezki.

Wszystkie duze kondensatory elektroli-
tyczne moga by¢ zmontowane pionowo, jak
w modelu, ale mozna je tez zmontowac pozio-
mo, wykorzystujac dodatkowe otwory i dodat-
kowo zamocowa¢ obejmami z drutu. Wtedy
wysoko$¢ wzmacniacza bedzie radykalnie
mniejsza . Ma to duze znaczenie, gdy ktos nie
wbuduje wzmacniacza do “rury” subwoofera,
tylko zastosuje jakas niewielkg obudowe.

Aby umozliwi¢ poziomy montaz konden-
satoréw, zmodyfikowano ptytke prototypowa
— stad pewne réznice migdzy modelem z fo-
tografii a ptytka z rysunku 4.

Poniewaz uktad pobiera prad o duzej war-
tosci, zastosowano szerokie pola miedzi,
a dodatkowo przewidziano zwor¢ wzmacnia-
jaca Sciezke doprowadzajaca plus zasilania
do kostki U3.

Ptytke zaprojektowano pod konkretne
przetaczniki i potencjometr. Oczywiscie jesli
ktos mialby trudnosci z ich zdobyciem, za-
stosuje jakiekolwiek popularne zamienniki
i dotaczy je za pomoca krétkich przewoddéw.
Przy lutowaniu przewodéw do tanich prze-
facznik6w nalezy bardzo uwazad, by ich nie
uszkodzi¢ — tworzywo, z ktérego jest wyko-
nany ich korpus jest nieodporne na tempera-
turg i podgrzane styki moga si¢ przemie-
szczaé, uniemozliwiajac kontakt.

Po wlutowaniu elementéw w plytke kon-
céwki lutownicze nalezy skrécié, by nie byty
dtuzsze niz 2...2,5mm.

Ostatnim etapem jest montaz wzmacnia-
cza U3 i radiatora.

N6zki wzmacniacza nalezy delikatnie wy-
gia¢ pod katem 90 stopni. Wzmacniacz umie-
szczony bedzie nietypowo od strony lutowa-
nia, napisem do ptytki, wktadkg radiatorowa
na zewnatrz, czyli inaczej niz pozostate ele-
menty. Taka konstrukcja gwarantuje dobry
kontakt z radiatorem. Ilustruje to rysunek 5.
Uwaga! Najpierw trzeba jedynie wygiac néz-
ki uktadu U3, by wyciecia w ukladzie scalo-
nym pasowaly do duzych otworéw w plytce
iradiatorze. Nastepnie trzeba skreci¢ Srubami
plytke, kostke U3 i radiator (stosujac przewo-
dzacy cieplo smar silikonowy) i dopiero wte-
dy, gdy wszystko pasuje, lutowaé nézki U3
od strony elementéw. Wtasnie ze wzgledu na

Rys. 4 Schemat montazowy
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I ——. Projekty AVT B

taki nietypowy sposéb montazu konieczne punkty P, J, a sygnal o czgstotliwosci

okazato si¢ uzycie ptytki dwustronne;. 50...100Hz na punkty A, B lub C, D. Dobrze
Uklad zmontowany ze sprawnych ele- byloby do wyjscia (punkty L, M) dotaczyc

mentéw nie wymaga uruchamiania i od razu  glosnik o mocy ponad 80W Iub rezystor

bedzie pracowal poprawnie. Zmontowany 4Q/70W (zestaw rezystorow).

uktad mozna sprawdzi¢, podajac zasilanie na Kto chce, moze sprawdzié¢ oscyloskopem

ksztalty przebiegbw w punktach L,
wykaz elementéw M wzglgdem masy, i zdziw?é sig, Ze przy dl:l—
Rezystory zych po;lomach s3 one zmeksztalco.n.e. N}1/e
RIR2RARIA 10k trzeba si¢ tym martwi¢ - kto ma mozliwos¢,
R1E),R,11 o 100k 1% niech sprawdzi ksztavlt. pr.zebiegu miedzy
RIZRIGRIT .o oo *Q Punlftarp} LM (z pominigciem masy) — oka-
RIS . 430 ze sig, iz przebiegi sa prawidlowe. To wia-
RIS . 18kQ $nie jest jedna z ciekawszych cech tego
RIBRIG oo, g0 | WzmacniaczaklasyH.
L nie montowag Kto si¢ obawia, moze najpierw, przed
RS 20Q 1W wlutowaniem kostki U3 i skreceniem catosci
R6R7 .......... 46,4KQ 1% (42,2k...61,9kQ 1%) sprawdzi¢ dziatanie obwodéw z kostkami
RBRI............ 464kQ 1% (422k..619kQ 1%) | UL U2.
POT1 ............. 10kB (do druku) (4,7...100kQ)
[ nie montowac - zwarty Rys. 5 Montaz mechaniczny
Kondensatory
CIC11 o 470nF plytka
C10,019C20 ................ 100nF ceramiczny TRAS02Q b 3
Cl2 ..o, 1uF MKT (nie ceramiczny)
C13,014022023 ..................... 220nF
C15 100nF Podczas praktycznych eksperymentéw
C16C18 . .ooe e 68nF przetacznik odwracajacy faze okazal sie
O 33nF potrzebny — barwa dZwigku w pasmie gra-
02,021 .......................... 100|JF/16V wkfadka radiatorowa radiator nicznym Zauwaialnie Zmienia Sl@ w Zalei-
C304C8C9.......covivii 4700uF/16V nosci od fazy subwoofera. Przetacznik W1
® coocanosaoscansaaosanncanaac 2200yF/25V Stopien trudnosci uktadu - dwie gwiazdki nalezy ustawi¢ w odpowiednie potozenie
€3 coosaaaasosscsaaaassssaaaanse 2200F/16V | - wskazuje, ze podczas montazu nalezy wy- podczas korcowych testéw w samocho-
G2 cooscononocaaoaanncannaannc 10uF/16V kaza¢ si¢ umiejetnosciami mechanicznymi  dzie. Trzypozycyjny przetacznik W2, okre-
Potprzewodniki (wiercenie i ewentualne gwintowanie radia-  Slajacy gérng czestotliwos¢ filtru, oraz po-
DID2 ... LED tora) oraz zastosowaé si¢ do wszystkich po- tencjometr gtosnosci POT1 nalezy ustawié
Ul TL074 danych wskazéwek. Natomiast uktad elek- wedlug upodobania w trakcie korficowych
U2 LM78L09 troniczny nie powinien sprawi¢ jakichkol- préb w samochodzie. Nie mozna tu podaé
U3 TDA1562Q wiek ktopotow. recepty, jaka pozycja jest najlepsza, ponie-
Pozostate ) ) Jak juz wspomniano, w praktyce wyko- waz koricowy efekt silnie zalezy od jakosci
W ....W{qcznlll( dwupozycy!ny dwuobwodowy (do druku) rzystywane bedzie tylko jedno z gniazd wej-  zainstalowanych glosnikéw samochodo-
W2_ ... Wigcanik tzypozycyiny Mobwodowy (do druku) Sciowych chinch. Rysunek 6 pokazuje przy- wych i ustawienia regulatoréw basu w ra-
Gmgzdo CINCH do druku (poziome) —sz1.2 klady dotgczenia do typowego czterokanalo-  dioodtwarzaczu.
LAl wego radioodtwarzacza ze wzmacniaczami Podczas testéw modelu nie wystapity zad-
B mostkowymi. ne przykre niespodzianki. Badany uktad
Odpowiedni “rurowy” subwoofer mozna zaméwié niagz‘;/ai?!zeZ\;(:jiirglz‘;zi?lalszgszc?rgo;lzggl?g: w petni potwierdzif swq przydatnos¢.
w Dziale Handlowym AVT — patrz strona z oferta AVT. ’ ,
Na zyczenie mozna tez zaméwié sam gto$nik. we, do}a‘?z?ne do Rl.mktow P, O LM, po- . ., .
winny mieé¢ przekrdj 4mm?, a jeszcze lepiej Piotr Gorecki
10mm? (absolutne minimum to 2,5mm?). Po- Leszek Potocki

winna to by¢ solidna linka. Sam glosnik sub-
woofera musi mie¢ opornos¢ 4Q i moc mini-

mum 80W. Rys. 6 Przykiady dotaczenia do instalacji
a) 1gA g%e\q’g?nymz b) sygnat sterujacy (+12V) c) sygnat sterujacy (+12V) d) sygnat sterujacy (+12V)
o AKU »> —————* B >
f } LI———»A
e ‘do punktow
. GND > B
sygnat sterujacy I R —NC. D D
GND [—N.C. . -
i Radio- Radio-
Sygnatiiniowy @ Radio- odtwa- do punktow odtwa- do punktéw
rzacz rzacz
odtwa- c
rzacz c
80W
sygnat z glosnika

Elektronika dla Wszystkich Listopad 2000 19



