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Do czego to stuzy?

Wbrew pozorom opisywane urzadzenie jest
bardzo przydatne w praktyce, pozwala bo-
wiem przedluzyé zywotnos¢ akumulatoréw
niklowo-kadmowych.

Od lat bardzo popularne sg akumulatory
NiCd o wymiarach standardowych ogniw
R6, R14 oraz R20. Posiadacze takich akumu-
lator6w po jakim$ czasie uzytkowania
stwierdzaja, ze pojemnosci poszczegdlnych
ogniw znacznie si¢ réznig. Jest to powazna
wada, poniewaz w czasie pracy kilka ogniw
polaczonych jest w szereg. Pojemnosé zesta-
wu wyznaczona jest przez pojemnos¢ naj-
stabszego ogniwa. Zestaw akumulatoréw,
w ktérym catkowicie roztadowane zostato
tylko najstabsze ogniwo, zostaje poddany
pelnemu cyklowi tadowania. Lepsze akumu-
latorki, ktére zawieraja jeszcze duzo tadun-
ku, sg tadowane niepotrzebnie. Przy pradach
fadowania wigkszych niz 0,15Ah grozi to
przetadowaniem i zmniejszeniem trwatosci.
Nawet jesli nie nastapi przetadowanie, moze
wystgpi¢ tak zwany efekt pamigciowy (me-
mory efect).

W kazdym przypadku nalezy si¢ liczy¢ ze
zmniejszeniem pojemnosci akumulatoréw
oraz ich trwalosci.

Aby unikng¢ takich zagrozen, nalezy roztado-
waé wszystkie akumulatorki przed ich tado-
waniem do jednakowego poziomu napigcia.
Niektore tadowarki (na przyktad z kostka
U2400) maja takg funkcje¢ — roztadowujg aku-
mulator do napigcia okoto 0,7...0,9V przed
kazdym cyklem tadowania. Niestety, wigk-
szos¢ tadowarek nie ma takich mozliwosci.
Opisywany prosty uktad przeznaczony jest do
“inteligentnego” roztadowania pojedynczych
akumulatorkéw NiCd. “Inteligencja” polega
na tym, ze akumulator jest roztadowany znacz-
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nym pradem do napigcia okoto 0,8V. Przy na-
pieciach rzedu 0,8V i nizszych, uktad pobiera
bardzo maly prad, co zapobiega szkodliwemu
wytadowaniu akumulatora “do zera”.

Wielkq zaletq prezentowanego ukladu jest
obecnos¢ diody LED, ktora peini funkcje
kontrolki roztadowania. Gdy dioda ta zga-
$nie, akumulator jest roztadowany i gotowy
do tadowania.

W zasadzie podobne uktady roztadowujace
mozna zrobi¢ prosciej, jednak ich znaczaca
wada jest brak kontrolki w postaci diody
Swiecgcej, ktéra wymaga napigcia pracy mi-
nimum 1,6...1,8V. Aby zastosowaé diod¢
Swiecaca, nalezy zastosowaé przetwornice
napiecia, ktéra bedzie pracowaé w zakresie
napi¢é zasilania 1,2V...0,8V.

Jak to dziata?

Schemat ideowy roztadowarki pokazany jest
na rysunku 1. Uktad zasilany jest z roztado-
wywanego akumulatora. Gdy napigcie zasi-
lania maleje stopniowo od 1,2V do 0,8V,
prad pobierany przez uklad niewiele si¢
zmienia. Zrédlo pradowe zbudowane jest

z elementéw T4, TS, R7. Pobér pradu wyzna-
czony jest przez wartos¢ rezystora R7. Gdy
spadek napigcia na R7 wzrasta ponad 0,6V,
otwiera si¢ tranzystor T4 i zmniejsza napig-
cie na bramce MOSFET-a T5. Wartos¢ R7
moze by¢ dobierana w szerokich granicach
0,2...10Q, a prad roztadowania wynosi mniej
wiecej (0,6V/R7 + 40mA).

Do otwarcia MOSFET-a typu BUZ10 lub
BUZ11 potrzebne jest napigcie rzedu 4...6V.
Napiecie to uzyskiwane jest z przetwornicy
podwyzszajacej. Tranzystory T1, T2 tworzg
typowy generator o czestotliwosci wyznaczo-
nej przez elementy C1, C2, R2, R3. Przebieg
prostokatny o czestotliwosci ponad 100kHz
steruje pracg najprostszej przetwornicy zapo-
rowej z tranzystorem T3, cewka L1 i dioda
D2. Gdy tranzystor T3 przewodzi, w cewce
gromadzi si¢ pewna ilos¢ energii. Gdy tranzy-
stor zostaje zatkany, energia jest oddawana -
prad nadal ptynie przez cewke w tym samym
kierunku, przez diod¢ D2 i dalej. Na konden-
satorze C3 wystepuje napiecie o wartosci

Rys. 1 Schemat ideowy
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kilku woltéw. Umozliwia to zaswiecenie dio-
dy LED D3 i otwarcie tranzystora T5.

W uktadzie mozna zastosowaé diod¢ DI,
ktéra wyznacza koricowe napigcie roztado-
wania. Bez diody, przy zwarciu punktéw Z,
Z1, akumulator roztaduje si¢ do napigcia
okoto 0,74V. Z jedng dioda Schottky’ego na-
piecie koricowe wynosi okoto 0,77V, z dwie-
ma diodami Schottky’ego — 0,80V, a z jedna
zwykla diodg krzemowg 1N4148 — 0,88V.
Charakterystyki roztadowania pokazane sg
na rysunku 2.
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Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowacé na ptytce drukowa-
nej, pokazanej na rysunku 3. Ptytka umozli-
wia wykonanie dwdéch identycznych ukta-
déw do jednoczesnego roztadowania dwdéch
ogniw. Montaz jest klasyczny i nie powinien
sprawi¢ nikomu trudnosci. Uklad nie wyma-
ga uruchamiania i poprawnie zmontowany ze
sprawnych elementéw bedzie od razu dziatat.

Rys. 3 Schemat montazowy

W wersji podstawowej przewidziano diodg
Schottky’ego D1 i rezystor R7 o wartosci
2,2Q. Wyznacza to koricowe napigcie tado-
wania réwne 0,77V i prad roztadowania oko-
to 0,3A. Uzytkownik moze we wlasnym za-
kresie zmienié te wartosci wedtug podanych
wczesniej wskazowek.

Piotr Gorecki

Wyka elementow

C1.02 ..o 1nF 4szt.
3 10p/A0V 25zt
CA 220p10V 2szt.
Dl ........ dioda Schottky’ego 0,2A np. BAT43 2szt.
D2 1N4148 2szt.
D3 .............. dioda LED 3mm (czerwona) 2szt.
Ll ot 150yH 2szt.
RIR4 ... . L 330Q 4szt
R2R3R5 ... 2,2kQ 6zt
R ... 100kQ 2szt.
RT . 2,2Q 0,5W 2szt.
T2 .. B(C558 4szt.
TBT4 BC548 4szt.
T o BUZ10 Iub BUZ11 2sz.

kit szkolny AVT-24
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Transformatory w.cz. mogg by¢ zamontowa-
ne réwniez poprzez przykrecenie rdzeni za
pomocg sruby M2 przetozonej w srodku
rdzenia (punkt neutralny).

Sygnat wejsciowy i wyjsciowy wzmacniacza
powinny by¢ prowadzone przewodem wsp6t-
osiowym o impedancji 50Q i Srednicy ze-
wngtrznej np. Smm.

Uruchomienie wzmacniacza polega na usta-
wieniu pradu spoczynkowego tranzystoréw
za posrednictwem potencjometru PR1 na
wartos¢ rzedu 200...300mA.

W rzeczywistosci jednak powinno ustawiac
si¢ takg wartos¢ pradu, przy ktdérej wyste-

puje maksymalna moc wyjSciowa przy mi-
nimalnym poziomie znieksztalceri. Podczas
préb wzmacniacz powinien byé obcigzony
sztuczng anteng np. S0Q/25W i analizato-
rem widma lub oscyloskopem. W ostatecz-
nosci wyjscie wzmacniacza mozna obcia-
zy¢ sztucznym obcigzeniem zawierajagcym
rezystory i zaréwke 6V/0,6W (rysunek 3).
Po intensywnosci §wiecenia mozna wstep-
nie oceni¢ poprawng prac¢ uktadu, pamig-
tajac o tym, ze zaréwka powinna zaswiecac
sie tylko w takt modulacji. Swiecenie
w sposOb ciggly bez wzgledu na wartosé
sygnalu wejsciowego swiadczy o wzbudze-
niu si¢ wzmacniacza. Wzbudzenie uktadu

mozna wyeliminowaé réznymi sposobami,
np. poprzez nawinigcie transformatora wej-
Sciowego na innym rdzeniu czy poprzez
zblokowanie uzwojenia pierwotnego za po-
Srednictwem rezystora rzedu 220Q/1W.
Mozna takze sprobowaé zblokowaé uzwo-
jenie wtérne tego transformatora takim sa-
mym rezystorem witgczonym pomigdzy
bramki tranzystoréw.
Po pozytywnym zakoriczeniu préb do wyj-
scia wzmacniacza nalezy podlaczy¢é wiasci-
wa anten¢ (jednopasmowg lub szerokopa-
smowg KF) zasilang kablem koncentrycz-
nym 50Q.

Andrzej Janeczek
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