Do czego to stuzy?
Wytadowania atmosferyczne podczas burzy
silnie jonizuja powietrze, przez co staje si¢
ono odswiezone i czyste. Kazdy woli wdy-
chaé powietrze po burzy niz przed jej nadej-
Sciem. Przyczyna tego stanu rzeczy jest pro-
sta: btyskawice umozliwiajg wytwarzanie jo-
néw ujemnych w powietrzu. Oprdécz joniza-
cji powietrza wptywowi wytadowarn podczas
burzy podlega takze tlen bedacy jego skia-
dnikiem. Normalnie jest on dwuatomowy
(O2) - po zjonizowaniu przeksztalcony jest
w ozon (Oj3 - jest to alotropowa odmiana tle-
nu, silniej utleniajacy niz O»).

Chcac zapewni¢ zdrowszy mikroklimat
W pomieszczeniu, w ktérym przebywamy
(oczyszczanie z kurzu, niemitego zapachu,
bakterii w powietrzu) nie trzeba czekac
z otwartymi oknami na burze. Wystarczy wy-
kona¢ nizej opisane urzadzenie - elektronicz-
ny jonizator powietrza. Powodem ziego sa-
mopoczucia cz¢sto jest (poza innymi czynni-
kami, np. choroba) nadmiar jonéw dodatnich
w powietrzu. Prezentowany uktad zwigksza

Rys. 1 Schemat ideowy

zawarto$¢ jonéw ujemnych i wytwarza pew-
ng (nieszkodliwg dla zdrowych ludzi, nie po-
winien by¢ stosowany tam, gdzie przebywa-
ja astmatycy), niewielka ilos¢ ozonu.

Jak to dziata?

Latwo zrozumie¢ zasad¢ dzialania ukladu,
ktorego schemat pokazano na rysunku 1.
Zasilanie uktadu stanowi zewngtrzny, maty
zasilacz wtyczkowy - tani i tatwo dostepny.
Dostarcza on napigcia niestabilizowanego
0,3A, 5W, 12V.

Dioda D1 stanowi zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacja napigcia pochodzace-
go z zasilacza (tatwo o pomyike, gdyz zasi-
lacz wtyczkowy ma wyciggany przewod lub
przetacznik do zmiany biegunowosci), ktére
w przypadu pomyiki mogtoby uszkodzié
tranzystory T1, T2, T3.

Jednym z gtéwnych elementéw jonizatora
jest multiwibrator zbudowany w standardo-
wy sposéb - na tranzystorach T1, T2. Do jed-
nego z jego wyjs¢ (kolektora T2) za posre-
dnictwem R6 przylaczono baz¢ T3. Niesy-
metryczny przebieg (§wiadcza o tym nierw-
ne wartosci kondensatorow C4, CS - w sto-

sunku 10 : 1) multiwibratora powoduje jedy-
nie nieznaczne nagrzewanie si¢ wysokona-
pieciowego tranzystora T3 i kluczowanego
przy jego pomocy transformatora Tr. Tranzy-
stor T2 (i T3) jest wlaczany na znacznie
krétszy czas niz T1 - dlatego tez pob6r pradu
z zasilacza wtyczkowego nie przekracza jego
dopuszczalnej obcigzalnosci pomimo nie-
wielkiej rezystancji uzwojenia transformato-
ra Tr przytaczonego do T3.

Efektem pracy multiwibratora jest wy-
twarzanie si¢ w uzwojeniach transformato-
ra wysokiego napigcia (ponad 1 kV) o du-
zej czestotliwosci. Transformator Tr moze
by¢ tego samego typu co zasilajacz. Uzwo-
jenie wtérne (tu pracuje jako pierwotne)
sktada si¢ z kilku sekcji - wykorzystano
tylko 2 doprowadzenia (obojetne, z ktdrej
strony) - pierwsze i drugie z lewej (pra-
wej) strony - w zasilaczu wtyczkowym od-
powiadaja one za napigcie 3V/ 0,3A. Gdy-
by podtaczy¢ skrajne doprowadzenia (od-
powiadajace za napiecie 12/0,3A), napie-
cie wytworzone na stronie pierwotnej
(w jonizatorze pracujace jako wtérne) by-
toby zbyt niskie.
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Wytworzone wysokie napigcie na uzwoje-
niach Tr podawane jest dalej - na podwajacz
napigcia - elementy D3, D4, C6, C7, a z jego
wyjscia, za posrednictwem rezystorow
R7..R15 (zastosowano Iaczenie szeregowe ce-
lem zminimalizowania przypadku przebicia
rezystoréw wysokim napigciem), na elektrody
K1...K4, na ktérych przebiega zjawisko joniza-
cji LED D2 pelni rolg “kontrolki”. Rezystory
R7...R15 ograniczajg znaczaco natgzenie prze-
plywajacego przez elektrody pradu. Dzieki
tym rezystorom transformator Tr jest nieznacz-
nie obcigzony. Pomocniczg funkcje pelni we-
ntylatorek. W modelu prototypowym zastoso-
wano maly wentylator samochodowy. Stuzy
on do wydmuchiwania zjonizowanego powie-
trza z elektrod na zewnatrz obudowy. Jego pet-
na moc nie bedzie konieczna, dlatego wiaczo-
no rezystor R1 o wartosci kilkudziesigciu
oméw. Pobér pradu z zasilacza wtyczkowego
wyniést 0,23A przy wylaczonym wentylato-
rze, a 0,28A przy wilaczonym. Tranzystory
T1...T3 nie wymagaja radiatoréw. Kondensa-
tory C1, C2 i C3 zmniejszaja ilos¢ zakidcenn
wywolywanych pracg jonizatora i wentylatora.

Montaz i uruchomienie

/" 2 wzgledu na obe-
cnos$¢ wysokich
napig¢, nieletni

i niedoswiadczeni elektro-
nicy moya wykonywac ten
ukiad tylko pod czujnym
okiem wykwalifikowanej

N osohy doroste;! /

Uklad mozna zmontowacé na plytce drukowa-
nej pokazanej na rysunku 2. W prezentowa-
nym modelu pokazanym na fotografii wszyst-
kie podzespoty, poza wentylatorkiem, zluto-
wano na plytce uniwersalnej - przycietej do
rozmiar6w 76x56mm). Z wezszego jej korica
wlutowano wszystkie elementy multiwibrato-
ra. Najpierw tranzystory, potem kondensatory,
na koncu rezystory - niemal wszystkie w po-
zycji pionowej. Posrodku plytki wlutowano
(na samym koricu montazu) transformatorek
Tr (w plytke wlutowano wszystkie odczepy
celem jednoczesnego, mechanicznego zamo-
cowania, podiaczono tylko dwa - jak na sche-
macie). Dodatkowo Tr i fragment ptytki pod
nim owinigto 4...6-krotnie elektryczng tasma
izolacyjng. Z przeciwlegtego korica ptytki
wlutowano elementy wysokonapigciowe joni-
zatora: C6, C7, D3, D4, R7..R15. Takie roz-
mieszczenie elementéw zapewnia dobre odse-
parowanie czesci nisko- od wysokonapigcio-
wej. W czesci wysokonapigciowej ptytki wlu-
towano réwniez elektrody. Elektrode wspdlng

K4 wykonano ze spinacza biurowego (bty-
szczacy drut stalowy - nie stosowaé spinaczy
mosieznych, miedzianych czy zardzewia-
tych), przycigtego do wymiaru ok. 7,5cm.
Uzyskany drut wyprostowano, kazdy jego ko-
niec zagieto pod katem prostym na diugosé
dolo 2 cm i tak uformowany wlutowano
w plytke (Srednica spinacza wynosita 0,9mm -
mozna zastosowaé grubszy - wymagac to be-
dzie wywiercenia wigkszego otworu w plyt-
ce). Elektrody K1...K3 sg ze szpilek krawiec-
kich o jednakowych dlugosciach (3cm). Wto-
Zono je w otwory w plytce - “lebki” sg od stro-
ny lutowania, zostaly dobrze przylutowane.
Kazda z wystajacych ponad ptytke szpilek
znajduje si¢ w odlegtosci 10, 16mm od kolej-
nej (czyli “co czwarty otwér” - 4x2,54mm).
Elektrody K1...K3 znajdujg si¢ w tej samej od-
legtosci od K4 - 12,7mm (5x2,54mm - “odle-
glos¢ pieciu otworéw”). Zostaly zagigte pod
katem prostym w odlegtosci 1,4cm od po-
wierzchni ptytki, od strony elementéw. Szpice
szpilek przed ostatecznym ich przylutowa-
niem skierowano w stron¢ elektrody K4 -
znajdujg si¢ one w odlegtosci 0,3...0,5mm od
K4. Odleglos¢ t¢ nalezy skorygowaé srubo-
kretem, dociskajac elektrody do K4 lub od-
ksztalcajac w przeciwna strong. Nalezy to wy-
kona¢ przy wylaczonym zasilaniu. Odleglos¢
te nalezy dobraé, by potem podczas pracy jo-
nizatora pomiedzy K1...K3 a K4 pojawit si¢
maly, Swiecacy na fioletowo punkt. Swiadczy
on O jonizacji powietrza i wytwarzaniu Si¢
ozonu.

Rys. 2 Schemat montazowy

Jonizator zostal zamknigty w obudowie
z tworzywa sztucznego. Plytka drukowana,
po ostatecznym sprawdzeniu poprawnosci
dziatania jonizatora, zostala przymocowana

na spodzie obudowy za pomocg czterech
konicowek - drucikéw z obcigtych rezysto-
réw. Kazda koncéwke po przeprowadzeniu
przez otwoér przylutowano do plytki, drugi
koniec wtopiono w t¢ czgs¢ obudowy, na
ktérej umieszczono plytke. Miejsca wtopie-
nia mozna zala¢ niewielkg iloscig kleju, np.
Distalu. W obudowie zamocowano tez we-
ntylator, za pomocg dwéch obejm uformowa-
nych i umocowanych na silniku wentylatora
(obejmy z drutu miedzianego - z kawatka
przewodu instalacyjnego) - korice obejm
wtopiono w plytke i zalano klejem epoksydo-
wym. Kierunek montazu wentylatora ma by¢
taki, aby wydmuchiwat on zjonizowane po-
wietrze spomigdzy elektrod. Utlatwieniem
powinna by¢ fotografia modelu.

Mozliwe jest zwiekszenie elektrod. Wte-
dy trzeba wydtuzy¢é K4 i doda¢ dodatkowe
rezystory - wlaczone analogicznie jak
R7..R15. Przy tak duzych wartosciach rezy-
storow R7..R15, dodatkowe elektrody nie
beda znaczaco obcigzaé transformatora Tr.
W przedniej sciance i po bokach obudowy
wywiercono kilka otworéw celem umozli-
wienia przepltywu i wymiany powietrza.
W przedniej Sciance zamocowano tez LED
D2 i wylacznik wentylatora W1. W modelu
otwory w przedniej Sciance majg Srednice 8
mm, wywiercono je naprzeciwko elektrod -
po zamknigciu obudowy elektrody te sg z ze-
wnatrz dostrzegalne. W razie dostrzezenia
zaniku efektu jonizacji na ktérejs z nich, ta-
two mozna ja bez otwierania obudowy
od(do)gia¢ od elektrody K4 niewielkim
wkretakiem, aby skorygowac odlegtosc.

Mam nadziej¢, ze jonizator nie bedzie
trudny do wykonania, a wielu osobom popra-
wi zdrowie, wszystkim uzytkownikom zas
samopoczucie.

Dariusz Knull

Wykaz elementow

0 100nF
C4 .o 2,2uF/16V
05 e 220nF
C6C7 ..o 3,3nF/2kV
R * (patrz tekst)
R2RS ..o 330Q
R3R4 ... ..o 1kQ
RO .. 33Q
R7-R15 .. 3.9MQ
3 1N5819
D2 ... dioda LED zielona
D3D4 ... 1N4007
TIT2 BD135
T3 BF458
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