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Do czego to stuzy?
‘Wyobrazmy sobie nastgpujacg sytuacje: zme-
czony elektronik p6Zno w nocy wcigz Sleczy
nad jakims uktadem, bo cos w nim nie dzia-
fa. Nagle potrzebne jest inne napigcie z zasi-
lacza. Zmeczony i catkowicie zaaferowany
swoim uktadem konstruktor nadmiernie
zwigksza napigcie, co doprowadza do nieod-
wracalnego uszkodzenia elementéw uktadu.
Opisane zdarzenie sktonito mnie do opraco-
wania niniejszego urzadzenia, ktére tych bar-
dziej roztargnionych moze nieraz uchronic¢
przed przykrymi sytuacjami w elektronice.
W pierwszej chwili pomyst moze wydawac
si¢ dziwny, a ukltad - zupelnie niepotrzebny,
jednak zapewniam, ze nie jest to sztuka dla
sztuki - taki prosty uktad niewatpliwie zapo-
biegnie uszkodzeniom cennych elementow.
A wszystko dlatego, ze zwykle

najpopularniejsze uktady stabilizatoréw na-
piecia regulowanego. Do takich wtasnie zasi-
laczy przeznaczony jest opisywany uktad.
Spelnia on bardzo pozyteczng funkcje: gdy
podczas regulacji napigcie wzrosnie powyzej
wyznaczonej wartosci - urzadzenie to
zmniejsza natychmiast napigcie do minimum
(1,2V) na kilka sekund, jednoczesnie wigcza
si¢ brzeczyk piezo i miga dioda LED. W tym
czasie mamy czas na reakcje: jesli wzrost na-
piecia byt efektem naszej pomytki - mozemy
je spokojnie zmniejszyé. Jesli celowo pod-
niesliSmy napigcie - po prostu odczekujemy
te kilka sekund i po ich uptywie praca z takim
wyzszym napigciem jest mozliwa. Choé
urzadzenie ingeruje w uktad zasilacza (insta-
lacja polega na podigczeniu 4 przewodow),

to w zaden sposéb nie wpltywa na jego para-
metry stabilizacji.

Jak to dziata?

Schemat uktadu znajduje si¢ na rysunku 1.
Napigcie z wyjscia zasilacza podawane jest
pomigdzy mase i punkt A. Gdy wzrosnie
ono powyzej granicy ustawionej potencjo-
metrem P1 trazystor T1 otwiera si¢ i na
wejscie zegarowe przerzutnika D U1A po-
dawane jest rosngce zbocze sygnatu. Powo-
duje to wpisanie na wyjscie Q (n.1) stanu
wysokiego (wejscie D na stale dotaczone
jest do plusa). To z kolei wywotuje nastgpu-
jace zjawiska:

Rys. 1 Schemat ideowy

do zasilania prototypéw wyko-
rzystuje sie zasilacze o regulo-
wanym napigciu wyjsciowym.
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wzmacniacze operacyjne. Aby
unikng¢ opisanych uszkodzeri,
nalezaloby zastosowaé w zasila-
czu transformator dajacy po wy-
prostowaniu 12...20V i mie¢
problem z glowy. Nie jest to roz-
wigzanie idealne, bo czasem po-
trzebne jest wigksze napigcie.
Dlatego wigkszos¢ zasilaczy bu-
dowanych przez elektronikéw to
uktady wyposazone w transfor-
matory 24V i stabilizatory takie
jak LM350 czy LM317. Sa to
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1. Otwarcie T2. Jego kolektor (punkt B) do-
taczony jest do konicéwki Adjust stabilizato-
ra w zasilaczu. W konsekwencji napigcie na
jego wyijsciu spada do ok. 1,25V. Na n.3
U1A powraca stan niski.

2. Uruchomienie generatora zbudowanego na
bramce U2D. Czgstotliwos¢ jego pracy wynosi
ok. SHz. Z ta czgstotliwoscia miga na czerwo-
no dwukolorowa dioda LED D5 i pracuje piezo
z generatorem Q1. Informuje to nas o wzroscie
napiecia, ktéry moze by¢ niebezpieczny.

3. Stan niski z wyjscia Q (n.2) U1A wylacza
zielong sekcje DS 1 uruchamia uktad czaso-
wy R4C3. Stala czasowa wynosi ok. 4s.
W tym czasie mozemy podjaé decyzje, czy
na pewno chcemy dalej zwigksza¢ napigcie,
czy tez pomyliliSmy si¢ i trzeba to napigcie
zmniejszy¢.

Gdy napigcie na wejsciu inwertera U2E spa-
dnie ponizej dolnego progu przelaczania,
przerzutnik U1A jest resetowany. Na jego
wyjsciu Q pojawia si¢ stan niski, co wylacza
alarm i zatyka si¢ tranzystor T2. Umozliwia
to ponowng prace zasilacza, z ktérym wspot-
pracuje opisywany uktad. Jezeli w czasie
trwania alarmu nie zredukowaliSmy napiecia,
to wraz ze zresetowaniem U1 A powraca ono
na wejscie uktadu (punkt A). Powoduje to
ponowne podanie dodatniego zbocza sygnatu
na wejscie zegarowe przerzutnika UlA, to
jednak nie zmienia jego stanu, bo na wejsciu
R stale panuje stan wysoki za sprawg rezy-
stora RS (przez dalsze ok. 0,5s po resecie).
Po uptywie tego czasu U1A jest znéw goto-
wy do pracy. D5 swieci na zielono informu-
jac, ze zasilacz pracuje w normalnym trybie.
Obwdd R6C4 sprawia, ze po wlaczeniu zasi-
lacza do sieci alarm uruchamia si¢ na ok. 3 -
4 s, niezaleznie od ustawionego napigcia. Da-
je to dadatkowy czas na sprawdzenie, czy
wszystko jest w porzadku.

Uktad U3 wraz z elementami towarzyszacy-
mi tworzy prosty blok zasilania uktadu na-
pieciem stabilizowanym +9V. Punkt C dota-
cza si¢ przed stabiblizator napigcia w zasila-
czu, do ktérego wbudowany ma by¢ uktad
ogranicznika. Wartos¢ R1, réwna 510, po-
zwala na zasilanie go napigciem minimum
ok. 30V (odpowiada to napigciu zmiennemu
transformatora ok. 21V).

Zakres regulacji progu zadzialania ogranicz-
nika jest bardzo szeroki i wynosi od ok.

6V do (teoretycznie) nieskonczonosci.
W modelu ustawilem je na 15V, bo czgsto
uzywam napigcia od tej wartosci mniejszego
a rzadko wigkszego.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy znajduje si¢ na rysun-
ku 2. Jak widaé, ptytka nie jest superminiatu-
rowa, ale wystarczajgco mata, aby zmiescic¢
si¢ w obudowie zasilacza, ktory jest ze swej
natury urzadzeniem do$¢ pokaznych rozmia-
row (chlodzenie transformatora i stabilizato-
ra). Montaz jest klasyczny i nie wymaga ko-
mentarza.
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Rys. 2 Sposdb podiaczenia

Szczegdly instalacji w zasilaczu zdradza ry-
sunek 3. Wymaga ona poditaczenia do uktadu
elektroniczego tego urzadzenia czterech
przewodow: masa, przed stabilizator, za sta-
bilizator, konicéwka ADJust. Uktad ogranicz-
nika nie wymaga uruchomienia, a jedynie
prostej regulacji P1.

Rys. 3 Schemat montazowy

Wykaz elementow

Kondensatory

0 100nF
C2 100pF/16V
B8 o 1uF
C4 10uF/16V
0 220nF
Rezystory

Rl . 510Q1W
RL,R3 .o 220kQ
R 4,7MQ
R5,R8,R9 .......covvviiiiiii 560kQ2
R6 330kQ
RZ,RI0 ..o 10kQ
RIT e 1kQ
Pl PR 22k miniaturowy
Potprzewodniki
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jego uruchamiania, o tyle rzadko mu si¢ to
uda w przypadku urzadzenia prawi-

dlowego - bez takiego biedu - gdy
zostato ono zasilone zbyt duzym na-
pigciem. Ponadto wecale nie jest
oczywiste, jaki prad wtedy poptynie
i jaki ustawié¢ zakres ogranicznika.
Po drugie - ustawianie pradu, zadzia-
tanie ogranicznika pragdowego za po-
mocg przetacznika lub potencjome-
tru podlega tym samym prawom bte-
du cztowieka, o ktérych pisatem
wczesniej.

Na koniec nalezy wspomnieé, ze opisanego
uktadu nie zastgpi ogranicznik pradowy,
z dwoch wzgledow:

Po pierwsze, o ile ogranicznik pradowy sku-
tecznie uchroni nowo zbudowane urzadze-
nie zawierajgce btad (np. zwarcie) podczas

Arkadiusz Antoniak

Od Redakcji. Wydaje sig, ze zamiast poten-
cjometru Pl lepiej bytoby zastosowac prze-
tqcznik i rezystory, co pozwolitoby ustawic
prog ograniczania, czy raczej sygnalizacji
nieco powyzej typowych napiec 5V, 9V i 12V,
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