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Do czego to stuzy?

W Elektronice dla Wszystkich, podobnie jak
w wielu innych pismach przeznaczonych dla
elektronikéw, opublikowano sporo urzadzen
wspolpracujacych z typowymi pilotami od
domowego sprzetu RTV. Najczesciej byly to
uktady stuzace do sterowania urzgdzeniami
nie posiadajacymi fabrycznie takiej mozli-
wosci, a takze sterowniki uniwersalne, po-
zwalajace na nadzorowanie pracy dowolnych
urzadzen zasilanych energig elektryczna.

Do dekodowania informacji przesyta-
nych przez piloty najczesciej, a wiasciwie
zawsze stosowane byly scalone dekodery
kodu RCS5, co znacznie podrazato konstruk-
cje tych uktadéw. Fabrycznie produkowane
dekodery kodu RC5 z zasady przeznaczone
sq do pracy ze sprzgtem RTV, co narzuca
pewne ich funkcje, nie zawsze dla nas po-
trzebne, a czesto nawet utrudniajace konstru-
owanie uktadéw.

W obecnej chwili nasze mozliwosci kon-
struowania nowych urzadzen wykorzystuja-
cych kod RC5 ogromnie si¢ zwigkszyly. Nie
jestesmy juz skazani na stosowanie fabrycz-
nych dekoderéw RCS5 i na dobudowywanie
do nich mniej lub bardziej rozbudowanych
uktadéw rozszerzajacych ich funkcje. We-
szliSmy juz w nowy Swiat: w swiat techniki
mikroprocesorowej i trzeba przyznac, ze byt
to olbrzymi krok naprzéd. Zastosowanie do
programowania procesor6w pakietu BA-
SCOM dato nam zupetnie nowe mozliwosci
tatwego i przyjemnego konstruowania no-
wych urzadzen, w tym uktadéw wykorzystu-
jacych transmisj¢ w podczerwieni zgodng
z RCS.

Jednak jedna rzecz pozostaje nie zmienio-
na: do sterowania nawet najbardziej skompli-
kowanymi urzgdzeniami zawsze musimy sto-
sowac¢ fabryczne piloty, najczesciej od
odbiornikéw telewizyjnych. Rodzi to pewne

problemy, a nawet konflikty rodzinne. Naj-
czesciej w domu posiadamy jeden telewizor,
ktory przez wigksza czes¢ czasu a szczegdl-
nie wieczorami, wykorzystywany jest przez
innych domownikéw. Zabranie pilota od te-
lewizora Ojcu, ogladajacemu mecz pitkarski,
lub Matce, podziwiajacej kulinarne wyczyny
pana Kuronia, to powdd do dzieciobdjstwa,
usprawiedliwionego przez kazdy sad!

Tymczasem liczba uktadéw sterowanych
kodem RCS5 rosnie i bedzie nadal rosnaé. Be-
da to zabawki (np. Raabow6z 2001), uktady
automatyki domowej, zegary, sterowniki ser-
womechanizméw, a nawet zamki szyfrowe
sterowane kodem RC5. A zatem, konieczno-
Scig chwili stato si¢ zbudowanie wlasnego pi-
lota, o mozliwosciach takich, jakie beda nam
w najblizszym czasie potrzebne. Nie potrze-
bujemy zadnych skomplikowanych urza-
dzeni: wystarczy nam malutki pilocik, wypo-
sazony w klawiatur¢ zawierajacg maksimum
16 przyciskéw, w tym w klawisze numerycz-
ne. Wigkszych i bardziej rozbudowanych pi-
lotéw nie ma sensu budowac. Takie urzadze-
nia mozna zakupi¢ w sklepach RTV za sto-
sunkowo niewielkie pienigdze, a ponadto za-
wsze mamy “‘w rezerwie” Mega Pilota RCS,
uktad opublikowany w Elektronice Praktycz-
nej 1/2000, emitujacy WSZYSTKIE (64) ko-
dy RC5 pod KAZDY z przewidzianych nor-
mg adreséw (32 adresy), czyli pozwalajacy
na wystanie ... 2048 polecen!

Projekt minipilota RC5 zostal przeze
mnie opracowany, przetestowany i obecnie
oddaje¢ jego dokumentacje do dyspozycji
Czytelnikéw Elektroniki dla Wszystkich.
Uktad wyposazony jest w szesnastoprzyci-
skowa klawiature: dziesie¢ klawiszy nume-
rycznych, ktérych nacisnigcie powoduje
emitowanie komend od 0 do 9 i szes¢ klawi-
szy funkcyjnych. Oczywiscie, ten podziat
jest dos¢ umowny i faktyczne wykorzystanie

klawiszy bedzie scisle zaleze¢ od programu
obstugujacego procesor. Niemniej, wprowa-
dzenie klawiatury numerycznej moze
w przysziosci, jak sie przekonacie, znacznie
utatwic¢ zycie programistom.

Uktad minipilota zostal zbudowany z wy-
korzystaniem popularnej (stosowanej takze
w Mega Pilocie) i co bardzo wazne: relatywnie
taniej kostki typu HT6230, produkcji znanej
‘Wam firmy HOLTEK. Kostki HOLTEK-a ma-
ja liczne zalety, ale i jedng wade: sg niekiedy
trudno dostepne. Na szczescie HT6230 po-
siada liczne zamienniki, o niewiele wigkszej
cenie zakupu.

Poza wspomnianym koderem RC5 nasz
pilot zawiera tylko garstke elementéw dys-
kretnych i szesnascie klawiszy. Tak wigc je-
go zbudowanie nie bedzie przekracza¢ moz-
liwosci Srednio zaawansowanych konstruk-
toréw. Ale, uwaga: HT6230 wykonany jest
w technice SMD i przed rozpoczeciem budo-
wy pilota musicie posig$¢ umiejgtnos¢ luto-
wania takich elementow.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego ukta-
du pilota zostal pokazany na rysunku 1.
Sercem uktadu jest rewelacyjna kostka
produkgcji firmy HOLTEK — HT6230, uni-
wersalny nadajnik kodu RC5. Przymiotnik
“rewelacyjna” jest chyba w pelni uzasa-
dniony, poniewaz uktad ten, spelniajacy
bardzo zlozone funkcje, potrzebuje do
dzialania zaledwie dwé6ch elementéw ze-
wnetrznych: rezystora i taniego rezonatora
ceramicznego.

Podstawowe parametry
elektryczne uktadu HT6230
Napigcie zasilania: 2,4 ... 5,2VDC (5,5V maks.)
Prad zasilania: 1HA w stanie spoczynku,

1,5 mA w stanie aktywnym

Czgstotliwos¢ oscylatora: 429kHz
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Opis wyprowadzen ukiadu HT6230

Pin Nazwa Funkcja
1..3,28 ZINO ... ZIN3 | Wejscia matrycy Z (adresu)
4 MCODE Wyjscie modulowanej danymi czgstotliwosci nosnej
5 CODE Wyjscie szeregowe danych
6..10,12 ... 14 | DRSO ... DRS7 | Wyjscia driverow skanowania klawiatury
11 VSS Masa zasilania
15 OSC Wejscie oscylatora generatora zegarowego
16, 17 TT Wejscia testowania uktadu
18 ...24,26 XINO ... XIN7 | Wejscia matrycy X (polecen)
25 VDD Dodatnie napiecie zasilania
27 MS Wejscie wyboru trybu pracy

Ogromng wygoda dla konstruktoréw jest
wyposazenie ukladu w wyjscie MCODE, na
ktérym podczas transmisji danych pojawia si¢
odpowiednio zmodulowany sygnat o czgsto-
tliwosci 36kHz. Dzigki temu kompletny
uktad pilota sklada si¢ zaledwie z trzech rezy-
stor6w, rezonatora, tranzystora i diody IRED.

Uktad HT6230 moze pracowaé¢ w dwdéch
trybach, wybieranych za pomocg wymuszenia
stanu niskiego lub wysokiego na wejsciu MS.

Tryb pracy z wybieraniem jednym
przyciskiem — na wejsciu MS stan wysoki.

W tym trybie nacisnigcie jednego z przy-
ciskéw klawiatury wybierania adresu powo-
duje zapamigtanie go w rejestrach ukladu,
wygenerowanie jego kodu i polecenia numer
63. Poniewaz adres urzadzenia zostal zapa-
mietany, do wydawania nastgpnych polecen
uzywamy tylko jednego z klawiszy klawiatu-
ry rozkazéw.

Tryb pracy z wybieraniem za pomocg
dwéch przyciskéw — na wejsciu MS stan
niski.

W tym trybie adres nie jest zapamigtywany
1do wydania polecenia potrzebne jest jednocze-
sne nacisniecie dwéch klawiszy: adresu stero-
wanego urzadzenia i odpowiedniego polecenia.

Rys. 1

W naszym pilocie uktad HT6230 pracuje
w jakby w drugim trybie. “Jakby” poniewaz
klawiatura wybieranie adresu nie jest dostep-
na, a zestaw dwoch klawiszy powodujacych
wysylanie poleceri pod adres “0” jest ze sobg
zwarty na stale. Powoduje to wysylanie pole-
cen pod adres odpowiadajacy zwykle adreso-
wi odbiornika telewizyjnego. Zawsze jednak
istnieje mozliwos¢ zmiany tego adresu, jed-
nak wylacznie za pomoca przecigcia jednej ze
Sciezek i wykonania nowego polgczenia po-
migdzy wyprowadzeniami uktadu scalonego.

Zmodulowany sygnal czgstotliwosci no-
$nej pobierany jest z wyjscia MCODE ukta-
du HT6230 i podawany na baz¢ tranzystora
T1, ktéry pelni role wzmacniacza pragdowego
zasilajacego diod¢ nadawczg IRED.

Czgstotliwos¢ pracy wewnetrznego oscy-
latora uktadu kodera stabilizowana jest za po-
mocy taniego rezonatora ceramicznego Q1.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 zostala pokazana mozaika
Sciezek plytki obwodu drukowanego i roz-
mieszczenie na niej elementéw. Ze wzgledu
na znaczng komplikacje polaczen, okazato
si¢ nieuniknione zastosowanie laminatu dwu-
stronnego z metalizacjg.
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Rys. 2

Montaz rozpoczniemy od najtrudniejszej
jego czesci: wlutowania uktadu SMD i jest to
jedyna czynnos¢, ktéra moze sprawi¢ pewne
trudnosci poczatkujacym konstruktorom. Ab-
solutnie nieodzownym warunkiem jej prawi-
dlowego wykonania jest posiadanie lutowni-
cy wysokiej klasy, najlepiej specjalnie prze-
znaczonej do lutowania elementéw SMD.
Uktad scalony nalezy najpierw przyklei¢ do
powierzchni ptytki, uktadajac go tak, aby
wszystkie wyprowadzenia znalazty si¢ dokta-
dnie posrodku przeznaczonych dla nich pdl
lutowniczych. Do klejenia nie nalezy uzywaé
kleju szybko schnacego w rodzaju SUPER
GLUE, ale wylacznie kleje wolno wiazace,
nawet zwyczajny klej biurowy lub matg kro-
pelke DISTAL-u lub POXIPOL-u. Po zasch-
nigciu kleju dobrze oczyszczong lutownicy
lutujemy wyprowadzenia uktadu, stosu-
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jac minimalne, sladowe ilosci cyny.
Z doswiadczenia wiem jednak, ze nie
wszystkim z Was uda si¢ wlutowad
uktad SMD za “pierwszym podej-
sciem”. Co zrobié, jezeli w pewnym
momencie zbyt wielka kropelka cyny
polaczy ze soba dwa wyprowadzenia
uktadu scalonego? Po pierwsze, nie na-
lezy wpada¢ w panike i nie star¢ si¢
usungé nadmiaru cyny “grzebiagc”
w plytce lutownica. Takie postgpowa-
nie jedynie moze pogorszy¢ sytuacje,
a nawet doprowadzi¢ do powstania ko-
lejnych zwar¢. Polecam wiasna, wy-
prébowang metod¢ usuwania zwaré
z elementéw SMD, ktdra na szcze¢scie
musze stosowac dos¢ rzadko. Potrzebne
nam beda malenkie (ale naprawde ma-
lerikie!) kawateczki kalafonii. Taki
okruszek kladziemy w miejscu,
w ktérym powstalo zwarcie i catosé
podgrzewamy lutownicg. W momencie
kiedy cyna stopi si¢ i nabierze potysku,
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strzgsamy ja energicznym ruchem z ptytki.
Szybkie wykonanie tych czynnosci zawsze
pozwalato mi na pozbycie si¢ nadmiaru luto-
wia i usuniecie zwarcia.

Pitytka obwodu drukowanego zostata
zwymiarowana pod konkretng obudowe:
Z-14. Obudowa jest nie najbrzydsza, w sza-
rym kolorze, a jedyna jej wadg jest to, ze jest
nieco zbyt duza. Nie wybrzydzajmy jednak:
obudowa pasujaca do wykonanego uktadu to
prawdziwy skarb i nalezy go wykorzystac.

Kolejng czynnosci bedzie zatem wykona-
nie w plycie czolowej obudowy otworéw na
klawisze. Do zaznaczenia punktéw, w ktérych
majg zosta¢ wywiercone otwory postuzymy
si¢ matrycg, ktorg przez chwilg stanie si¢ plyt-
ka obwodu drukowanego. Wktadamy ja do
pokrywki obudowy (twarzg w dét) i poprzez
dodatkowe otworki, umieszczone pomiedzy
punktami lutowniczymi klawiszy, zaznacza-
my 16 punktéw na spodniej stronie pokrywy
obudowy. Czynno$¢ t¢ najlepiej wykonaé za
pomocy cienkiej igty krawieckiej.

Teraz przewiercenie idealnie réwnych
otwor6w w obudowie bedzie juz fraszka.
Otwory te wiercimy starannie, wierttem
o srednicy 3mm, najlepiej za pomocg wier-
tarki wolnoobrotowej (z regulacjg obrotéw).

Po wywierceniu otworéw mozemy jeszcze
wykona¢ naklejke na ptyte czolowg obudowy.
Wzér takiej naklejki zostal pokazany na ry-
sunku 3. Na naklejce, ktérg powinniSmy
przenies¢ metoda kserograficzng na papier sa-
moprzylepny, umieszczone zostaly oznacze-
nia klawiszy oraz specjalna tabelka, w ktéra
dla pamigci mozemy wpisa¢ funkcje pelnione
w danym urzgdzeniu przez klawisze A ... F.

Nasz minipilot powinien by¢ zasilany na-
pieciem stalym o wartosci 2,4 .... SVDC. Ze
wzgledu na typ zastosowanej obudowy wy-
bierzemy na Zrédlo zasilania dwie baterie R4,

ktére przy normalnej eksploatacji uktadu po-
winny wystarczy¢ na wiele miesiecy pracy.
Okazuje si¢ teraz, jak wygodna jest obszerna
obudowa, w ktérej znajduje si¢ wystarczaja-
co duzo, miejsca na swobodne zamocowanie
dwdch baterii. Jedyng ktopotliwg czynnoscia,
jaka bedziemy musieli wykonaé, bedzie je-
szcze zrobienie z kawatkow sprezystej bla-
szki stykow do baterii i przyklejenie ich we-
wnatrz przeznaczonego na nie pojemnika
w dolnej czgsci obudowy.

Rys. 3
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Ostatnig czynnoscig bedzie przylutowanie
do plytki diody nadawczej IRED i umieszcze-
nie catosci wewnatrz obudowy. Dioda IRED
powinna wystawaé na zewnatrz przez otwor
wywiercony w przedniej czesci obudowy.

Uktad nie wymaga uruchamiania ani jakiej-
kolwiek regulacji, a jego

Wykaz elementow
Kondensatory
Gl 100nF
Rezystory

Rl 6,8kQ
R 560Q
R3 100Q
Potprzewodniki

3 HT6230 lub $cisty zamiennik
) dioda IRED
T BC548
Pozostaie

Q..o rezonator ceramiczny 429kHz
St $16 microswitch 6mm

czeniem: do sterowania Raabowozem 2001
lub innym, wymyslonym przez nizej podpisa-
nego, uktadem. Mam tez nadzieje, ze juz
wkrétce bedziecie budowaé wiasne uktady
mikroprocesorowe, w ktérych by¢ moze wy-
korzystacie transmisj¢ RC5.

Pozostat nam jeszcze jeden problem do roz-
wigzania: do tej pory nasz pilot pracuje zawsze
z adresem O, czyli takim samym jak uzywany
przez wigkszos¢ telewizoréw produkcji euro-
pejskiej. A zatem, moze dojs¢ do konfliktu,
ktéry uniemozliwi sterowanie uktadem zloka-
lizowanym w tym samym pomieszczeniu, co
telewizor. W takim wypadku bedziemy mieli
tylko jedno wyjscie: zmieni¢ adres, pod jaki
wysytane sa komendy z naszego pilota. Nieste-
ty, na plytce nie zmiescily si¢ juz jakiekolwiek
przetaczniki i zmiany bedziemy musieli doko-
na¢ brutalnymi metodami: przecinajac jedno
polaczenie na plytce (oznaczone symbolem
“X”) i za pomocg kynaru wykonujac nowe,
zgodnie z opisem na rysunku 4.

Zbigniew Raabe
e-mail zbigniew.raabe @edw.com.pl

Rys. 4

dziatanie mozemy
sprawdzi¢ za pomoca
odbiornika telewizyjne-
go, np. wiaczajac kolej-
no kanaty od 0 to 9 za
pomocg klawiatury alfa-
numerycznej.

Uwaga: wiekszos¢
telewizoréw produk-

HT6230

Potgczenie podstawowe

/Adresy
1 11 12 13 |4

cji japonskiej i dale-

T 5 16 |7
kowschot'lme.] IS VA 18 T [0 [17 [12 [13 |14 [15
korzystuje kodu RCS. 16 [17 [18 [19 [20 [21 [22 |23

Od tego momentu 24 |25 [26 |27 |28 [29 |30 [31
mozemy uznaé nasz

uktad za gotowy do

eksploatacji i uzywaé

go zgodnie z przezna-
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