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Do czego to stuzy?

Ogromna popularnosé¢ dwoéch projektow:
transofonu — konwertera glosu (AVT-2134)
i elektronicznego modulatora glosu (AVT-
373) wskazuje, ze wielu miodych Czytelni-
kéw chetnie buduje wszelkie uktady, zmieni-
ajace barwe i wysokos¢ dzwieku. W niniej-
szym artykule opisany jest kolejny uktad do
modyfikacji brzmienia dZwigku. Tym razem
zastosowano bardzo prosty sposéb giebokiej
deformacji dZzwigku. Polega on na “‘siekaniu”
oryginalnego dzwigku z mikrofonu przebie-
giem prostokatnym. Schemat blokowy i przy-
ktadowe przebiegi, pokazujace zasad¢ dziata-
nia, mozna zobaczy¢ na rysunku 1. Uzyskany
“posiekany” dzwigk staje si¢ metaliczny
i przypomina gtos robota. Jak wida¢, uktad nie
musi zawiera¢ zadnych specjalizowanych
uktadow scalonych, a przedstawiong ideg
mozna zrealizowaé w rézny sposéb. W przed-
stawianej wersji wykorzystano klucze analo-
gowe z kostki CMOS 4066. Jeden z nich jest
elementem ‘“‘siekajacym”, a dwa inne pracuja
w nietypowym ukladzie generatora.

Rys. 1 Zasada dziatania

Zaletg uktadu jest jego prostota i tatwos¢
wykonania, a wbudowany mikrofon oraz
prosciutki wzmacniacz mocy pozwola na
réznorodne wykorzystanie.

Jak to dziata?

Schemat ideowy metalizatora pokazany
jest na rysunku 2. Uktad moze by¢ zasilany
dowolnym napigciem staltym w zakresie
6...16V. Dioda D1 zabezpieczy uktad w przy-
padku odwrotnego podiaczenia napigcia zasi-
lajacego. Dzigki tej diodzie uktad w zasadzie
moze by¢ takze zasilany napigciem zmien-
nym, jednak wtedy konieczne byloby zasto-
sowanie kondensatora C6 o znacznie wigk-
szej pojemnosci (np. 2200uF).

Do zrealizowania urzgdzenia zuzyto tylko
dwa uktady scalone: podwdjny wzmacniacz
operacyjny i kostke CMOS 4066. Elementy
R12, R13 i C4 tworza obwdd sztucznej masy
na poziomie potowy napigcia zasilania. Re-
zystor R6, R11, R14 polaryzujg poszczegdl-
ne obwody wzmacniaczy.

Uktad ma dwa wejscia. Do jednego podta-
czony jest typowy mikrofon elektretowy M1.
Elementy R1, R2, C1 umozliwiajg jego pra-
c¢. Na drugie wejscie (punkty A, O1) mozna
podaé pod sygnal z innego Zrédta. Wzmoc-
nienie sygnatu z mikrofonu wyznaczone jest
stosunkiem rezystancji czynnej P1 i RS. Na-
tomiast wzmocnienie wejscia drugiego jest
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wyznaczone przez stosunek P1 i R3. W razie
potrzeby warto$¢ R3 mozna zmienia¢ w za-
kresie 1,5kQ...100kQ.

Elementem “siekajacym” jest klucz U2A.
Jest on na przemian otwierany i zamykany
w rytm przebiegu z generatora. Tak przetwo-
rzony sygnat podawany jest na wzmacniacz
z uktadem U1B. W pierwotnej wersji sygnat
z wyjscia kostki U1B podawany byt na wyjscie
modutu (punkty B, O2). Po testach modelu do-
dano stopiefi wyjsciowy mocy z tranzystorami
T1, T2, dzigki czemu do wyjscia mozna wprost
podiaczy¢ glosnik o opornosci nie mniejszej
niz 8Q (stad niezgodnos¢ modelu z fotografii
ze schematami). Uklad tego miniaturowego
wzmacniacza mocy jest klasyczny, wzmocnie-
nie jest rowne 3, a dodatkowy rezystor R16
zmniejsza znieksztatcenia skrosne przy matych
sygnatach. Szczerze méwiagc, w tym przypad-
ku dazenie do zminimalizowania znieksztalcer
nie ma sensu — w sumie chodzi przeciez o jak
najwigksza deformacje glosu.

Wazna role¢ w urzadzeniu peini generator.
Zbudowany jest on nietypowo w oparciu
o dwa klucze 4066. W istocie jest to klasycz-
ny generator na dwéch inwerterach. Pokazu-
je to rysunek 3.

Zmiana czestotliwosci generatora ‘‘siekaja-
cego”’ daje rézne efekty, dlatego warto wy-
prébowac dziatanie uktadu przy r6znych czesto-
tliwosciach. Czgstotliwos$¢ generatora mozna
zmienia¢ w szerokich granicach. W prezento-
wanym zastosowaniu nie jest potrzebna ptynna
regulacja, dlatego czestotliwosé zmienia si¢ za
pomocg zwdr lub jumperkéw, dotaczajac jeden
lub kilka kondensatoréw C8, C9, C10. Przepro-
wadzone préby wykazaly, ze podane wartosci
kondensatoréow dajg czestotliwosci gwarantuja-
ce najlepsze efekty “metalizacyjne”. Nic jednak
nie stoi na przeszkodzie, by réwnolegle do C8
dotaczy¢ kondensator o jeszcze wigkszej po-
jemnosci, np. 22...470nE Czestotliwos¢ mozna
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tez zwiekszy¢, odlaczajac C9, C10 i zmniejsza-  scalone, a nastgpnie podiaczy¢ glosnik i za-  inie wymaga zadnego uruchamiania. W razie

jac wartos¢ R10 do 47k czy nawet 22kQ), albo  silanie. trudnosci nalezy sprawdzi¢ napigcie sztucz-
stosujac zamiast R1 potencjometr 100kQ2 pola- Uktad poprawnie zmontowany ze spraw- nej masy na R13, C4 — powinno by¢ zblizo-
czony w szereg z rezystorem 22kQ. nych elementéw powinien od razu pracowa¢ ne do potowy napiecia zasilajacego. Takie sa-

mo napigcie powinno wystepowacé na wyj-
Sciach obu wzmacniaczy operacyjnych.

Cigg dalszy na stronie 75
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Rys. 5 Dotaczenie potencjometru

- == Wykaz elementow

o] = Rezystory
Lo o RELRIE oo 1*Q

R4 . 47kQ
R2 2,2kQ
Rys. 2 Schemat ideowy R3,R1I2,R13 ... . L 10kQ
R4,R6,R9-R11,R15 ... 100kQ
4o RS 820Q
a) vee b) u2B u2c U2A RT,RB ... 4,7kQ
Pl potencjometr 100k B
R Kondensatory
) - C1L06 oo 2200F/25V
02,03 . oo 10pF/16V
1/4 4066 C4 . 100pF/16V
0 470uFA16V
O 100nF
C8 2,2nF
C9 o 4,7nF
Rys. 3 Generator C10 .. 10nF
Potprzewodniki
Montaz i uruchomienie Dl 1N400T
Uktad mozna zmontowaé na plytce druko- T BD135
wanej, pokazanej na rysunku 4. Montaz nie T2 BD136
powinien sprawi¢ trudnosci. W pierwszej Ul TL082
kolejnosci trzeba wlutowa¢ zworg¢ pod ukta- U2 . 4066
dem scalonym U2. Elementy warto monto-
wacé poczynajac od najmniejszych: rezysto- Pozostate
ry, podstawki pod uktady scalone, kondensa- ML mikrofon elektretowy
tory state i elektrolityczne, szpilki S1, S2, S1,82 ..o szpilki i jumpery 1x2 2kpl.
tranzystory i mikrofon. Potencjometr P1 na- Gl ..o gtosnik 8€2, 0,5W 5cm
lezy dotaczy¢ do punktéw ptytki oznaczo- Pokretto do potencjometru
nych C, D za pomoca dwéch przewodéw
o diugosci do 10cm. Dla poczatkujacych na
rysunku 5 podano sposéb potaczenia poten-
cjometru P1. Po sprawdzeniu poprawnosci

dostepny w sieci
kit szkolny AVT-24

montazu nalezy wiozy¢ w podstawki uktady Rys. 4 Schemat montazowy
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Uktad mozna umiesci¢ w dowolnej obudowie z tworzywa sztuczne-
go. Modut bedzie

zazwyczaj zasilany z zasilacza o napigciu 9...15V i pradzie do
150...200mA.

W wersji podstawowej do wyjscia (B, O2) trzeba dotaczyc
glosnik za pomoca przewodu o ditugosci kilku metréw (chodzi
o oddalenie gtosnika od mikrofonu, by system si¢ nie wzbudzat).
Nie zaszkodzi umieszczenie glosnika w sasiednim pomieszcze-
niu, za zamknietymi drzwiami. Do mikrofonu nalezy méwic z od-
legtosci okoto 10...20cm. Z gtosnika bedzie stycha¢ zmodyfiko-
wany, ale jednak zrozumialy gtos. Modul mozna takze wykorzy-
sta¢ inaczej, na przyktad wilaczajac go w tor audio migdzy
przedwzmacniacz a wzmacniacz mocy — wtedy niezbgdna moze
si¢ okaza¢ korekcja wzmocnienia pierwszego stopnia przez
zwigkszenie R3 i zmniejszenie wzmocnienia drugiego stopnia do
jednosci przez usuniecie R4.

W systemie mozna zastosowa¢ dowolny gtosnik o opornosci
nie mniejszej niz 82 i mocy nie mniejszej niz 0,25W. Jak zawsze
warto przypomnieé, ze malerikie gtosniczki o Srednicy Scm daja
dzwigk o stabych parametrach. Dlatego zaleca si¢, by uzytkownik
wykorzystat jakikolwiek inny gtosnik, o wigkszej srednicy. Moze
to by¢ dowolny gtosnik odzyskany ze starego radia czy telewizo-
ra, byleby jego opornos¢ wynosita 8Q lub wigcej. Jakos¢ dZzwigku
wiele na tym zyska.
Koniecznie trzeba wypréobowac dziatanie uktadu przy réznych
czestotliwosciach generatora, zwierajagc zwory S1, S2, a nawet do-
dajac elementy wedlug wskazéwek podanych wczesnie;j.
Wesolej zabawy!

Piotr Gérecki
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