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Do czego to stuzy?

Uktad przeznaczony jest przede wszyst-
kim do zabawy. Z jego pomoca mozna urza-
dzi¢ zawody, ktére wytonig zawodnika, ktory
ma najlepszy refleks.

Opisany prosty przyrzad moze tez peinic
znacznie powazniejszg rolg — jako pomocniczy
sprzet do trenowania refleksu sportowcow.

W kazdym przypadku potrzebni sg dwaj
zawodnicy. Zadaniem kazdego jest jak naj-
szybsze nacisnigcie ,,swojego” przycisku po
zaswieceniu si¢ diody LED. Dwie inne diody
pokaza, ktéry z zawodnikéw byt szybszy.

Duzg zaletg prezentowanego uktadu jest
jego prostota. Ten atrakcyjny uktad przezna-
czony jest wigc dla wszystkich poczatkuja-
cych. Dwie wersje montazowe zestawu
AVT-2417 umozliwig jego budowe zar6wno
zupehie poczatkujacym, jak i tym, ktérzy
chcieliby zaczaé swa przygode z technikg
SMD.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazany jest na
rysunku 1. Podstawg zabawy jest zielona
dioda swiecgca D2. Sterowana jest ona przez
generator zbudowany na bramce UIA.

Gdy na wyjsciu bramki UIA pojawi si¢
stan wysoki, zaswieci si¢ dioda D2, i kazdy
z zawodnikéw powinien jak najszybciej uru-
chomi¢ ,,sw6j” przycisk (S1, S2). Zaswieci
sie jedna z lampek D3, D4. Bedzie to lampka
tego zawodnika, ktéry byt szybszy.

Uktad potaczen na schemacie moze wy-
dawac¢ si¢ dziwny. W rzeczywistosci jego
dzialanie jest bardzo proste. Analiz¢ nalezy
zacza¢ od chwili, gdy pracujacy swobodnie
generator Ul A ma na wyjsciu stan niski. Dio-
da D2 nie swieci. Dzigki diodzie D1 stan ni-
ski panuje takze w punkcie polaczenia R3,
R4, RS i na wejsciach 8, 12 bramek U1C,

UID. Przerzutnik RS zbudowany z bramek
UIC, UID jest wtedy w stanie, ktéry
w podrecznikach nazywa si¢ stanem zabro-
nionym. Oczywiscie przerzutnikowi nic si¢
nie stanie, a okreslenie ,stan zabroniony”
wynika jedynie z faktu, ze uktad nie zacho-
wuje si¢ jak ,.ksigzkowy” przerzutnik, bo na
obu wyjsciach panuje ten sam stan logiczny.

W tym wypadku na nézkach 10, 11 panu-
je stan wysoki. Obie diody D3, D4 sg wyga-
szone. Poniewaz na obu wejsciach bramki
UI1B wystepuje stan wysoki, na jej wyjsciu
panuje stan niski. Nie ma to jednak specjal-
nego znaczenia.

Nacisnigcie jednego z przyciskéw SI,
S2, w czasie gdy na wyjsciu U1A jest stan
niski nie powoduje zadnej reakcji uktadu,
poniewaz na wejsciach 8, 12 i tak panuje
stan niski.

Rys. 1 Schemat ideowy

W chwili, gdy na wyjsciu U1 A pojawi si¢
stan wysoki, zaswieci si¢ dioda D2, ale stan
bramek U1B, UIC, UlD nie zmieni si¢ —
nadal na nézkach 10, 11 bedzie si¢ utrzymy-
wal stan wysoki, a dzigki rezystorom
R3...RS, na wejsciach 8, 12 stan niski.

W takiej sytuacji nacisnigcie ktéregokol-
wiek przycisku S1, S2 radykalnie zmieni sytu-
acje. Jesli przyktadowo szybszy okaze si¢ za-
wodnik obstugujacy przycisk S2, wtedy stan
wysoki zostanie podany na nézke 8. Poniewaz
na ndzce 9 bedzie tez stan wysoki, na wyjsciu
bramki UIC pojawi si¢ stan niski. Zaswieci
si¢ dioda D4, a stan niski na nézce 5 spowodu-
je zmiang stanu bramki U1B. Na jej wyjsciu
pojawi si¢ stan wysoki. Poniewaz na wyjsciu
U1A tez jest stan wysoki, dioda D1 nie prze-
szkodzi, by stan wysoki pojawil si¢ na
obu wejsciach 8, 12 bramek U1C, UID.
Nie spowoduje to jednak zadnych dalszych
zmian. Na wyjsciu bramki UIC, a wigc

10k

c1 R2 D1
10u 1k 1N4148

R
LED G AN

vcc
D3 A
R6 LEDR
1k ¥
D4
R7 LEDR
1k V4
JP1
r
vee I—_I_

4093 +

Cc2 BT1 mmm
"T T

76

Kwiecien 2000

Elektronika dla Wszystkich



LEKTRONIKAS[ ]I/}

takze na nézce 13 bramki U1D, odrobing
wczesniej pojawit si¢ stan niski, wiec pojawie-
nie si¢ stanu wysokiego na nézce 12 nie zmie-
ni stanu bramki U1D. Na jej wyjsciu pozostanie
stan wysoki. Nie zmieni si¢ on takze wskutek
naciskania przycisku S1, poniewaz na nézce 12
1 tak jest stan wysoki, a na nézce 13 — niski.

Tym samym zaswiecenie jednej z diod
D3, D4 rzeczywiscie wskaze, ktory przycisk
zostat nacisnigty wczesnie;j.

Jedna z diod D3, D4 bedzie swieci¢ az do
chwili, gdy na wyjsciu generatora U1 A znéw
pojawi sie stan niski. Zgasnie dioda D2,
a dzigki diodzie D1 stan niski pojawi si¢ na
wejsciach 8, 12 bramek U1C, U1D, niezalez-
nie od stanu wyjscia bramki U1B. Uktad
przejdzie do omawianego wczesniej stanu
spoczynku.

Jak z tego widac, nacisnigcie przycisku
przed zaswieceniem si¢ diody D2 (falstart) nie
spowoduje reakcji uktadu. Wyklucza to moz-
liwos¢ oszukiwania, przez wczesniejsze uru-
chomienie przycisku. Aby jednak zawodnicy
nie przyzwyczaili si¢ do dugosci cyklu, okres
drgan generatora U1A musi by¢ dos¢ dlugi.
Minimalna dlugosé¢ cyklu to 5...7 sekund, ale
lepiej ja zwigkszy¢ do 10...30 sekund. Mozna
to zrobi¢, zmieniajagc wartos¢ rezystora RI,
ewentualnie kondensatora C1. Przeprowadzo-
ne proby wykazaty, ze wartosci podane na
schemacie i w spisie elementoéw sg optymalne.
Nalezy jednak liczy¢ si¢ ze znacznym rozrzu-
tem uzyskiwanych czasow, ze wzgledu na roz-
rzuty napie¢ progowych bramki UTA i ich za-
leznos¢ od napigcia zasilania i temperatury.

Uktad w czasie, gdy jest nieobstugiwany,
pobiera prad (generator i dioda D2, dlatego
konieczny jest wytgcznik zasilania. W tej ro-
li wykorzystano popularny jumper, zwierajg-
cy dwie szpilki.

Uktad moze by¢ zasilany dowolnym na-
pigciem w zakresie 3...18V. Gérnym ograni-
czeniem jest napigcie zasilania kostki Ul
(18V) i kondensatoréw C1, C2. Przeprowa-
dzono préby zasilania uktadu z jednej 3-wol-
towej baterii litowej. Uktad pracowal, ale ja-
snos¢ swiecenia diod byta mata. Lepiej zasi-
la¢ ukitad napigciem wigkszym, np.
6V z dwoéch Dbaterii litowych lub
4,5V z trzech ogniw 1,5-woltowych, a nawet
7z baterii 9-woltowe;j.

Montaz i uruchomienie

Montaz tego prostego ukladu nie powi-
nien sprawi¢ trudnosci. Ze wzgledu na atrak-
cyjnos¢ urzadzenia, przewidziano dwie
wersje: klasyczng i SMD. Nabywcy kitu
AVT-2417 otrzymaja dwie wersje ptytki i dwa
komplety elementéw (z czego elementy SMD
w podwdjnej ilosci, ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia podczas montazu).

Uktad w wersji SMD mozna zmontowac
na plytce drukowanej, pokazanej na rysunku
2. Potrzebna bedzie lutownica z matym,
ostrym grotem 1 Kkoniecznie pinceta.

Przy montazu uktadu scalonego dobrze jest
najpierw przylutowa¢ jedng nézke (nr 7 lub
nr 14), a potem pozostate. Szczegétowe
wskazowki dotyczace montazu przedstawio-
ne byty w EAW 8/99 str. 15...20.

Komu nie udatoby si¢ wykonaé wersji
SMD, bez trudu zbuduje wersj¢ klasyczng
z typowymi elementami przewlekanymi na
plytce pokazanej na rysunku 3. W tym wy-
padku montaz nie powinien sprawi¢ zadnych
trudnosci.

Nieco wigksza uwage nalezy tylko po-
Swieci¢ bateriom. W obu przypadkach prze-
widziano zasilanie z dwoch baterii litowych
CR2032 lub CR2025. Fotografia wstgpna po-
kazuje jak mozna z trzech kawatkéw drutu
wykona¢ prosty ,,pojemnik” na te baterie.
Aby zapobiec zwarciu jednej z nich, na prze-
wody nalezy zalozy¢ odcinki jakiej$ koszulki.

Oczywiscie uktad mozna zasili¢ z baterii
9V wykorzystujac tzw. ,.kijanke”.

Jasnos¢ swiecenia diod LED mozna zmie-
niaé, stosujac rezystory R2, R6, R7 o innych
wartosciach. Trzeba jednak pamigtad, ze
nadmierne zmniejszenie ich wartosci w celu
zwigkszenia jasnosci moze spowodowac bied-
ne dziatanie przyrzadu. Chodzi o to, ze w tym

Rys. 2 Schemat montazowy wersji
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Rys. 3 Schemat montazowy wersji kla-
sycznej

prosciutkim ukladzie nie zastosowano zad-
nych buforéw, chocby tranzystoréw. Napiecie
z wyjs¢ bramek U1A, U1C, U1D wykorzysty-
wane jest zarowno do sterowania diod LED,
jak 1 wejs¢ innych bramek. Jesli prad pobiera-
ny przez diody LED bedzie duzy, spadek na-
piecia na rezystancji wyjsciowej bramek moze
spowodowac, ze wystepujace tam napigcia be-
da blednie interpretowane przez wejscia in-
nych bramek. Wtasnie dlatego zastosowano
stosunkowo rezystory ograniczajgce prad
LED-6w o stosunkowo duzej wartosci 1k.

Kto zechce, moze zmienié¢ czgstotliwosé
generatora U1A, najlepiej przez zmiang war-
tosci R1.

Uktad prawidiowo zmontowany ze
sprawnych elementéw bedzie od razu po-
prawnie pracowal. Objawem wlasciwego
dzialania jest okresowe zaswiecanie i gasze-
nie diody D2. Gdy dioda D2 si¢ zaswieci,
trzeba nacisngé jeden z przyciskéw — zapali
si¢ jedna z diod D3, D4, wskazujaca, ktory
przycisk zostat wcisniety wezesniej. Aby daé
obu zawodnikom jednakowe szanse, uktad
przyciskéw i diod jest symetryczny.

Wesolej zabawy i dobrego refleksu zyczy
autor

Piotr Gérecki

Wykaz elementéow
Wykaz elementow dla wersji klasycznej

Rl MQ
R2,R6,R7 ..ot 1kQ
R3I,RA .. 100kQ
RS 10kQ
Cl,C2 o 10uF/16V
Dl . 1N4148
D2 .. LED zielona 5mm
D3,D4.................... LED czerwona 5mm
S1,S82 . mikroswitch
Ul o 4093
Jumperi3goldpiny ...................... 1x2
Wykaz elementéw dla wersji SMD

Rl o 1MQ SMD 2szt.
R2,R6,R7 .................... 1kQ SMD 6szt.
R3,R4 ...l 100k SMD 4szt.
RS 10kQ SMD 2szt.
C1,C2 ..o, 10pF/10V SMD 4szt.
Dl oo 1N4148 SMD 2szt.
D2 .. LED zielona 3mm 1szt
D3,D4................ LED czerwona 3mm 2szt.
S1,82 . mikroswitch 2szt.
Ul 4093 SMD 2szt.
Jumper i 3 goldpiny ............ .. ... 1x2

2 baterie litowe CR2032

Uwaga! Baterie nie wehodza w skfad zestawu.

dostepny w sieci
kit szkolny AVT-24
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