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Do czego to stuzy?

Z listéw docierajacych do redakcji wyni-
ka, ze wielu Czytelnikéw jest zainteresowa-
nych nastuchem radiowym w zakresie
101 11m.

W zakresie tym pracuje wiele ekspedycji
CB i mozna tam ustysze¢ mndstwo stacji
DX-wych. Podobnie jest powyzej zakresu
CB, czyli w zakresach krétkofalarskich 28-
29,7MHz. Pasma te nabierajg coraz wigksze-
go znaczenia, bowiem na skutek wzrostu ak-
tywnosci stonecznej pojawia si¢ coraz wigcej
stacji pracujgcych emisjg jednowstggowa
(SSB) i telegrafia (CW). Wszystkie dotych-
czas opisywane uktady odbiornikéw AVT by-
1y przystosowane do odbioru emisji z modula-
cjg amplitudy (AM) oraz czestotliwosci (FM)
i zaden ze sprzedawanych kitow AVT nie za-
pewniat odbioru SSB czy CW w tym interesu-
jacym zakresie czgstotliwosci. Wychodzac na-
przeciw tym potrzebom autor postanowit
opracowac i praktycznie sprawdzi¢ odbiornik,
ktory charakteryzowalby si¢ niewielkg liczbg
elementéw i byt przy tym tak zaprojektowany,
aby istniata mozliwos¢ dalszych eksperymen-
tow - poprzez wymiane elementéw LC czy re-
zonatorow kwarcowych przystosowania
uktadu do innych interesujacych zakreséw, za-
réwno ponizej, jak i powyzej wspomnianego
zakresu KF (np. pasmo 6m).

W opisywanym ponizej odbiorniku zasto-
sowano znane juz Czytelnikom - chocby
z opisu konwertera UKF CCIR/OIRT (EdW
1/2000) - uktady LA1185.

Jak to dziata?

Schemat blokowy opisywanego odbiorni-
ka przedstawiono na rysunku 1.

Jest to uktad klasycznej superheterodyny
z pojedyncza przemiang czestotliwosci. Jak

juz wspomniano, do budowy odbiornika wy-
korzystano specjalizowany uktad scalony
FM firmy SANYO LA1185 w obudowie jed-
norzedowej (S9IC).

Warto przypomnie¢, ze w sktad struktury
wewnetrznej tego uktadu wchodzg cztery za-
sadnicze bloki: wzmacniacz w.cz., mieszacz
zrownowazony, oscylator (generator), sepa-
rator oscylatora (bufor).

Poniewaz uktad ten byt pierwotnie przy-
stosowany do zakresu UKF (maksymalna
czestotliwos¢ pracy w katalogu - 118MHz),
nalezato odpowiednio przystosowac uktad,
szczegdlnie jesli chodzi o generator, bowiem
wsréd sprawdzanych uktadéw LA1185 oka-
zalo si¢, ze maksymalna czestotliwos¢ pracy
tego bloku wynosi okoto 20MHz (w aplika-
cjach katalogowych nie udato si¢ autorowi
znaleZ¢ tej potrzebnej informacji).

Wybér padt wigc na zastosowanie - za-
miast popularnej czestotliwosci posredniej
w zakresie 5-10MHz - na duzo wyzsza, czyli
okoto 40MHz. Jest to korzystna wartos¢, je-
$li chodzi o ilos¢ niepozadanych produktéw
wyjsciowych odbiornika. Warto zaznaczy¢,

Rys. 1

ze wigkszos¢ wspotczesnych rozwigzan fa-
brycznych transceiveréw ma réwniez wyso-
ka czestotliwosé posrednig (np. krajowe
transceivery typu DIGITAL).

Schemat elektryczny odbiornika przedsta-
wiono na rysunku 2. Sygnat z anteny poprzez
wejsciowy obwdd rezonansowy LI1C2 jest
skierowany na wzmacniacz w.cz., w ukladzie
wyjsciowym ktérego znajduje si¢ obwod
L2C6. Obydwa obwody wzmacniacza sg ze-
strojone w poblizu 27MHz (srodek pasma CB).
Poprzez kondensator C5 wzmocniony sygnat
jest podany na jedno z wejs¢ mieszacza. Na
drugie wejscie mieszacza, poprzez separator,
dochodzi sygnat z oscylatora. Elementem decy-
dujacym o czgstotliwosci oscylatora jest obwod
LAC9, dotaczony poprzez kondensator CS8.
Wszystkie cewki majg indukcyjnosé po okoto
1uH. Czgstotliwosé oscylatora jest zmieniana
elektronicznie za posrednictwem diody pojem-
nosciowej D sterowanej napigciem z potencjo-
metru R4. Elementy zostaly tak dobrane, aby
w dwoch skrajnych potozeniach suwaka poten-
cjometru uzyskaé czestotliwosci 66MHz
1 70MHz, co zapewnia zalozony odbidr sygna-
16w wejsciowych z zakresu 26-30MHz.

{

Strojenie

A
\( LA1185 LA1185 BC547
o Wemacniecz | [weszoce 43| e (o] Wemeemioes ][ oocaver
> m.cz.
|:|Go ) o
LM386

7
)

Przetgcznik wstegi

usB

72

Kwiecien 2000

Elektronika dla Wszystkich



LEKTRONIKAS[ ]I/}

Sygnat wyjsciowy US1 (r6znica czgstotli-
wosci sygnatéw wejsciowych mieszacza)
z obwodu L3 jest doprowadzony do wejscia
czterokwarcowego  filtru  drabinkowego
40MHz o szerokosci pasma okoto 2,5kHz
(niezbgdna szerokos¢ do odbioru emisji SSB).

Z filtru kwarcowego SSB sygnatl jest skie-
rowany na uktad scalony US2 pracujacy jako
wzmacniacz posredniej czestotliwosci, de-
tektor SSB i generator pomocniczy BFO.
W obwodzie wyjsciowym wzmacniacza p.cz.
znajduje si¢ obwdd rezonansowy L5C20
o czestotliwosci 40MHz, zas w obwodzie
oscylatora pracujacego jako BFO - rezonator
kwarcowy, identyczny jak w filtrze kwarco-
wym. Czestotliwos¢ tego oscylatora powinna
wypadac na jednym ze zboczy filtru kwarco-
wego, ale w praktyce okazalo si¢, ze po
zwarciu zaciskow X do masy uzyskuje si¢ od
razu zadowalajacy odbiér gérnej wstegi
bocznej (wigkszos¢ stacji powyzej 10MHz
pracuje wtasnie takg wstega). Chcac zapew-
ni¢ sobie mozliwos¢ zmiany wstegi USB-
LSB nalezy, za posrednictwem dodatkowego
przetacznika, w miejsce X wigcza¢ dobrane
eksperymentalnie: raz dodatkowg indukcyj-
nos¢, a drugi raz kondensator - trymer 10pF,
pamietajac o bardzo krétkich doprowadze-
niach do przetgcznika. Z wyjscia detektora,
ktérym jest rezystor R7, sygnal - juz matej
czestotliwosci - po odfiltrowaniu za posre-
dnictwem elementéw obwodu C23-R9-C24
jest wzmacniany w jednostopniowym ukta-
dzie z tranzystorem T1, a nastgpnie w ukta-
dzie scalonym US4-LM386. Wzmacniacz
m.cz. nie wymaga szerszego omowienia po-
za jedng uwaga, ze przy zasilaniu z napigcia
4,5V (po pominigciu stabilizatora 5V - US3)
pracuje z sitg glosu nie wystarczajaca do za-
silania gtosnika. Jesli jednak kto$ korzysta
tylko ze stuchawek, to oczywiscie moze
uprosci¢ sobie w ten sposob uktad uzywajac
do zasilania 4,5-5V, np. jednej baterii 3R12.

Dodatkowe elementy RC w obwodzie za-
silania poszczeg6lnych obwod6éw odbiornika

Rys. 2

stanowig niezbedne uktady odsprzegajace.
Na przyktad kondensator C33 o tak duzej
wartosci zostat uzyty w koncowej fazie uru-
chamiania odbiornika aby przeciwdziata¢
wzbudzaniu si¢ toru m.cz.

Montaz i uruchomienie
Caly konwerter zmontowano na matej

czonego do nézki 8 ukladéw scalonych
LA1185 za pomocg wtérnika Zrédtowego
(np. opisanego w EdW 12/99).

Wartosé rezystora R3 powinna by¢ tak do-
brana, aby w dwoch skrajnych potozeniach

Rys. 3 Schemat montazowy

plytce drukowanej zamieszczonej we
wktadce. Rozmieszczenie elementéw po-
kazano na rysunku 3.

Wszystkie cewki (powietrzne) mozna
bez problemu wykonaé¢ wlasnorgcznie
przez nawinigcie na precie ferrytowym.
W urzadzeniu modelowym cewki L1, L2,
L3 1 L5 to dtawiki fabryczne o typowej in-
dukcyjnosci 1pH (10 zwojéw DNEO,3 na
precie ferrytowym o srednicy 1,5mm).
Cewka oscylatora przestrajanego réwniez
moze by¢ wykonana podobnie jak pozosta-
te, ale w rozwigzaniu modelowym jako L4
uzyto obwdd sktadajacy si¢ z 5 zwojow
drutu srebrzonego o srednicy 0,8mm nawi-
nigtego na korpus z rdzeniem z filtru ob-
wodu 10x10mm. Obwdd taki daje si¢ ta-
two regulowaé poprzez pokrecenie rdze-
niem, a jest dodatkowo ekranowany, co ma
duzy wplyw na stabilnos¢ czestotliwosci.

Zmontowang plytke najlepiej jest zao-
patrzy¢ w ziacze gold-pin, umozliwiajace
tatwe dotaczenie potrzebnych elementow
dodatkowych odbiornika, a takze ekspe-
rymentowanie.

Do zasilania odbiornika mozna wyko-
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rzystaé zasilacz stabilizowany 9-12V lub
dwie baterie 3R12 (a w ostatecznosci jedna,
pamigtajac o pominigciu U3 i zmostkowaniu
przewodem we-wy stabilizatora). Wartos¢ re-
zystora R10 powinna by¢ tak dobrana, aby na-
piecie na kolektorze T10 wynosito okoto 2,5V.

Jezeli w uktadzie zastosowano wszystkie
elementy sprawne, to strojenie moze sprowa-
dzi¢ si¢ do ustawienia czestotliwosci VFO
poprzez pokrecenie rdzeniem w cewce L4.
Do kontroli pracy uktadéw VFO i BFO naj-
lepiej jest uzy¢ miernika czestotliwosci dota-

potencjometru R4 uzyskaé odbidr catego in-
teresujacego zakresu. Oczywiscie korekcji
czestotliwosci VFO nalezy dokonywac po-
przez regulacje rdzenia w cewce L4 (korekcji
wartosci kondensatora C9).

Optymalnego zestrojenia pozostatych
obwodéw rezonansowych mozna dokonac
poprzez korekcje wartosci kondensatoréw
C2, C6, C20, kierujac si¢ najwigkszg czuto-
Scig odbiornika (po zalgczeniu anteny).
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Cigg dalszy ze strony 73
Wyk az elementéw 'Jeieli ni'e dysponuj.emy prZ),/rza(dar{li po-
miarowymi, to mozna sprébowacé np.
UST,US2 oo LA1185 uméwié sie z kolega mieszkajacym w nie-
US3 .o 78L05 wielkiej odlegtosci (w sagsiednim bloku...),
US4 LM386 ktéry bedzie przeprowadzal tacznosci na oo o ]
"o BC547.. SSB, a my w tym czasie ustawimy czestotli-
D BB105 WOé,é VFO i ew. d(zkonamy korekcji zestrojg—
RY B2, R6 B8, R12 oo 290 nl.a innych .obwodow rezonansoyv/y.ch I‘.la na}: =
wigkszg sile sygnalu. Oczywiscie jakos¢ g
B eooconaennanooiccasons T 4l odbieranego sygnatu zalezy od ustawienia &
R 10ke/A (potenciometr obrotowy) czestotliwosci BFO, dlatego warto 1 tutaj po-
RS .. 68k (47k<2...220kQ) eksperymentowac w punkcie X.
RIO ..o 470k (220k<2...680kQ2) Cho¢ konstrukcja urzadzenia jest upro- X X
R R cocecanaccaasaasaaaaanaas 22Q | szczona do niezbednego minimum, to z prosta ' :
RI3............ 47kQ/B (potencjometr obrotowy) anteng typu dipol 2x2,6m zapewnia ono 1om _qﬁl:l _EIWI:I
R4 10Q odbidr wielu stacji amatorskich, zaréwno z za- 4 i
C1,05,C8,C19 ... oooeeei e, 10pF kresu CB, jak i pasma krétkofalowego. Oczy- T _Po;w_mn; ’;e;;m: Ia_kr;s -
C2,06,09 oot 33pF wiscie nie nalezy zapomina¢ o znaczeniu pro-
C3,04,C11,C18 ..o 1nF pagacji oraz o tym, ze najlepszym wzmacnia- Rys. 4
C7, €10, C12, C21,C22,€23,C24 ......... 10nF | Cczem  wejsciowym
C13, C14, C15, C16, C17,C20 ............ 15pF | Jest dobra antena.
025,028, C31 . oevvvoeeeenn 000F | Na rysunku 4 =
€26,C27,030,032 .. .............. 100uF/16V Wajs?nd" rr‘z)zzrie‘r‘;‘; 11a
€29 .......oiii 22uF (1pF...22pF) Jakresow odbiornika.
C33 . 1000pF/16V Bedziemy
X1, X2, X3, X4, X5 ............. 40MHz (20MHz) wdzieczni za wszel-
LB TuH kie uwagi na temat
4. patrz tekst nietypowego wyko-
Gl o 8/0,2W rzystania opisanego
uktadu, a zwtaszcza
jako odbiornika 2m.
dostepny w sieci Andrzej
kit szkolny AVT-24 Vimtnzzds
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