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Do czego to stuzy?

Jednym z najbardziej niebezpiecznych
zjawisk w czasie jazdy samochodem jest go-
toledz. To szczegdlne niebezpieczenstwo
wynika z faktu, ze moze ona wystgpi¢ dos¢
nieoczekiwanie i na niewielkich odcinkach
drogi, np. mostach, wiaduktach itp. Oblo-
dzenie jezdni wystepuje, jezeli temperatura
powietrza spada ponizej 0°C, a wilgotnos¢
wzgledna jest powyzej 95%. Wykorzystujac
te kryteria mozna bardzo tatwo wykonaé
uktad sygnalizujacy niebezpieczenstwo wy-
stapienia gotoledzi. W wigkszosci fabrycz-
nych rozwigzan zrezygnowano z pomiaru
wilgotnosci powietrza, pozostawiajac, oceng
jej kierowcy, uktady sygnalizujg tylko obni-
zenie si¢ temperatury zewnetrznej. Zazwy-
czaj jest to temperatura ponizej +2°C. Na
bardzo podobnej zasadzie pracuje sygnaliza-
tor, ktérego schemat przedstawiono na
rysunku 1.

Jak to dziata ?

Czujnikiem temperatury jest termistor Rt

wlaczony w jedng z galezi mostka, utworzo-
nego z rezystoréow: R1, R2, R3, Rt. Sygnat
z przekatnej mostka steruje wzmacniaczem
operacyjnym US1. Wzmacniacz ten w zakre-
sie bliskim zréwnowazenia mostka spetnia
funkcje generatora impulséw. Niezbedne do
generacji impulséw sprzezenie zwrotne do-
datnie (rezystor R1) i dodatkowo wprowa-
dzone ujemne (rezystor R, tranzystor T1
i rezystor R6) sa doprowadzone do wejscia
nieodwracajgcego wzmacniacza operacyjne-
go USI1. Elementem sygnalizacyjnym jest
dioda LED D1. Jezeli temperatura zewngtrz-
na jest wieksza od +2°C, to dioda nie Swieci.
Przy temperaturze +2°C dioda zaczyna swie-
ci¢ swiattem pulsujacym, przy czym czas
Swiecenia zwigksza si¢ w miar¢ obnizania
temperatury. Przy temperaturach nizszych od
0°C dioda LED swieci swiatlem ciagltym.
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Rys. 1 Schemat ideowy

Przy dodatnich
temperaturach ze-
wnetrznych napigcie
Ue jest mniejsze od
napiecia Un i napie-
cie wejsciowe Ua
wzmacniacza opera-
cyjnego jest zblizo-
ne do wartosci na-
piecia zasilania. Po-
tencjal bazy tranzy-
stora T1, ustalany
przez dzielnik rezy-
storowy R8 i1 R9,
jest zbyt niski, aby
wprowadzié tranzy-
stor w stan przewo-

dzenia. Tranzystor T1

jest zatkany, a wigc dioda LED D1 nie
Swieci.

Przy obnizaniu si¢ temperatury otoczenia,
wzrasta rezystancja termistora Rt, a tym sa-
mym wzrasta napi¢cie Ue doprowadzone do
wejscia odwracajacego wzmacniacza USI.
Gdy Ue = Un, np. przy temperaturze +2°C,
napigcie Ua na wyjsciu uktadu US1 maleje.

Ciqg dalszy na stronie 80

Wykaz elementéow
Rezystory:
PRT ... 200k
R NTC110 22k
ROR12 .. o 3900
R3RIO ... 68002
R4 3,9kQ
RER8 ..o 4,7kQ
R6 .o 15kQ2
R 220kQ
RO 2,2kQ
R 56002
Kondensatory:
Cl o 100uF/16V
G2 o A470pF/16V
Pétprzewodniki:
T BC557 Iub podobny
UST oo LM741
DI ..o LED f5 czerwona
Inne:
CON1,CON2,CON3 . .......... ARK2/500 3,5mm
dostepny w sieci
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Zmiana ta przez uklad dodatniego sprze-
zenia zwrotnego (rezystor R7) przenosi si¢
do wejscia nieodwracajacego obnizajgc po-
tencjal wejscia oraz napigcie na kondensato-
rze C1 do wartosci Un = Uno - AUn.

W wyniku obnizenia napigcia wyjsciowe-
go Ua uktadu USI tranzystor T1 zostaje
wprowadzony w stan przewodzenia. Przez
diod¢ LED D1 ptynie prad, ktéry powoduje
jej swiecenie. Prad diody jest ograniczany
przez rezystor R10. W obwodzie kolektor-
emiter przewodzacego tranzystora T1 oraz
przez rezystor R6 jest tadowany kondensator
C1l. W wyniku tadowania kondensatora na-
piecie na wejsciu nieodwracajacym uktadu
US1 wzrasta od poziomu Un = Uno - Un do
poziomu napigcia Ue. Przy stanie Un =~ Ue
napiecie Ua na wyjsciu uktadu US1 wzrasta.
Tranzystor T1 zostaje zatkany, a dioda LED
D1 przestaje Swiecic.

Po zatkaniu tranzystora T1 nastepuje roz-
tadowanie kondensatora C1 przez rezystory
R4, R3 oraz R6, R10. Kondensator roztado-
wuje si¢ od napi¢cia Un = Uno + AUn do na-
piecia Ue. Gdy Un = Ue cykl pracy wzmac-
niacza US1 si¢ powtérzy.

Czas swiecenia diody LED D1 jest zwig-
zany z czasem tadowania kondensatora C1,
a czas przerwy migdzy kolejnym zaswiece-
niem wynika z czasu roztadowania. Po ob-

nizeniu Si¢ temperatury otoczenia ponizej
0°C, napigcie Ue jest znacznie wigeksze od
Un, a wiec na wyjsciu wzmacniacza US1
jest caly czas niskie napigcie. Tranzystor
T1 przewodzi i dioda D1 swieci Swiattem

cigglym.

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowano na niewielkiej ptytce
drukowanej. Uruchomienie uktadu sprowa-
dza si¢ do wyregulowania progu zadziatania.
W temperaturze 0°C nalezy rezystancj¢ po-
tencjometru PR1 ustawi¢ tak, aby dioda LED
D1 swiecita swiattem ciggtym.

Instalacja w samochodzie
Czujnik Rt dobrze jest zala¢ syntetycz-
nym klejem, najlepiej typu POKSIPOL, sta-

Rys. 2 Schemat montazowy

rajac si¢, aby klej utworzyt krople wokot
czujnika. Tak zalany czujnik musi by¢ umie-
szczony na zewnatrz samochodu, mozliwie
blisko jezdni, np. na zderzaku.

Grzegorz Becker
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