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Do czego to stuzy?

Przedstawiony na fotografii mininadajnik
AM zostal zaprojektowany jako czes¢ skia-
dowa prostego, jednokanalowego radiotele-
fonu CB typu Walkie Talkie (uzupetnienie ki-
tu AVT). Pomimo prostoty uktad nalezy do
srodkéw tagcznosci radiowej w ogélnodostep-
nym pasmie obywatelskim - CB (Citizens’
Band). Urzadzenia takie, przewaznie wcho-
dzace po dwa w komplet, mozna stosunkowo
tanio naby¢ w kraju w sklepach ze sprzgtem
radiowym, komisach czy na réznego rodzaju
gieldach i bazarach. Uklady te, produkowane
masowo przez wiele firm zagranicznych jako
dydaktyczne zabawki, cieszg si¢ niestabng-
cym zainteresowaniem, szczegélnie wsréd
dzieci i mtodziezy szkolnej.

Moga one by¢ wykorzystane do nawigzy-
wania dwustronnej lacznosci na niewielkg
odlegtos¢ na jednym z wybranych kanatéw
pasma CB, a po dolgczeniu syntezera czgsto-
tliwosci - nawet w catym zakresie CB.

Innym zastosowaniem moze by¢ np.
nadajnik radiosterowania czy radioalarm do
informowania na domowym odbiorniku CB
o zaistnialym wlamaniu (w piwnicy czy
w samochodzie na przydomowym parkingu).
Oczywiscie w tych przypadkach uktad be-
dzie nusial by¢ wyposazony w dodatkowy
generator m.cz. i odpowiednie czujniki zata-
czajace zasilanie.

Opis uktadu

Schemat blokowy jednokanatowego
nadajnika CB/AM jest pokazany na rysunku
1, a na rysunku 2 - praktyczne rozwigzanie.
Jest to klasyczny uktad z modulacjg ampli-
tudy, w ktérej zastosowano tylko trzy tran-
zystory, jeden uktad scalony oraz kilka ze-
wnetrznych elementéw RLC i rezonator
kwarcowy.

Sercem urzadzenia jest generator fali no-
$nej wykonany z wykorzystaniem rezonatora
kwarcowego i tranzystora T1 typu BF245. Za-
stosowany uklad generatora typu Millera
z tranzystorem polowym charakteryzuje si¢
bardzo prostg konstrukcjg, matym obcigze-
niem rezonatora kwarcowego oraz matg wraz-
liwosciag na wahania napigcia zasilajacego.

Potrzebng wartos¢ czgstotliwosci rezona-
tora kwarcowego, w zaleznosci od kanatlu
CB, mozna wybra¢ z zamieszczonej tabeli.

Mozna zastosowaé takze czgstotliwos¢ rezo-
natora dwukrotnie mniejszg od wymaganej
i wtedy uklad bedzie jednoczesnie pracowat jako
podwajacz czestotliwosci. Warto wiedzied, ze re-
zonatory CB majg czgstotliwosé podstawowa
okoto 9MHz i dopiero po zestrojeniu na trzecig
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harmoniczng réwnolegtego obwodu rezonanso-
wego filtru F1 uktad pracuje na swojej znamio-
nowej czestotliwosci, podanej na obudowie.

W urzadzeniu mozna zastosowac rezonator
27,145MHz - jeden z najtatwiejszych do zdo-
bycia rezonator CB. Trzeba jednak pamigtac,
ze 27,145MHz jest tak zwang dziurg kanatowa
i nie wszystkie fabryczne radiotelefony maja
pokrycie tych dodatkowych czestotliwosci.

Z wtérnego uzwojenia filtru F1 sygnat
jest podawany na wzmacniacz z tranzysto-
rem bipolarnym T2, w ktérym, w obwodzie
kolektora, zastosowano modulacj¢ amplitudy
sygnatlu w.cz. Z wtérnego uzwojenia filtru
F2, zestrojonego réwniez na 27MHz, sygnat
CB/AM moze juz by¢ skierowany do anteny.
Uktad jest tak skonstruowany, ze sygnat mo-
ze by¢ odbierany takze z kolektora tranzysto-
ra i skierowany poprzez filtr dolnoprzepusto-
wy typu I do anteny. Ten drugi sposéb, nie-
co trudniejszy w realizacji, ma dwie zalety:
lepsze dopasowanie do anteny, a wigc wigk-

$zg moc wyjsciowa i mniejszy poziom Sy-
gnaléw harmonicznych ze wzgledu na filtra-
cyjne wiasciwosci obwodu Pi.

Uktad modulatora rozpoczyna si¢ od mi-
krofonu elektretowego, skad sygnat m.cz. jest
podany na jedno z wejs¢ wzmacniacza opera-
cyjnego (mikrofonowego). Drugie wejscie
wzmacniacza, zgodnie z zasadg pracy takiego
uktadu, jest spolaryzowane za pomocg dziel-
nika rezystorowego R3 R4, ustalajgcego na
wejsciu potowe napigcia zasilania.

Sygnal wyjsciowy wzmacniacza jest skiero-
wany na tranzystor wykonawczy T3, poprzez
ktéry jest podawane zasilanie kolektora tranzy-
stora modulowanego T2. Dzigki takiemu pota-
czeniu amplituda fali nosnej jest zmieniana
w takt napigcia modulujacego. Im wigksze
zmiany sygnalu m.cz. wystapia na wyjsciu
wzmacniacza operacyjnego, tym wigksze wy-
stgpig zmiany sygnatu wyjsciowego nadajnika.
Przy braku modulacji nadajnik promieniuje tyl-
ko fale nosng. Gigbokos¢ modulacji zalezy

Tabela kanaléw CB (A - tak zwana dziura kanalowa)

Czestotliwos¢ generatora

Kanat Czestotliwos¢ kanatu [kHz] (kwarcu) [kHz]
01 26965 13482,5
02 26975 13487.,5
03 26985 134925
03A 26995 13497.,5
04 27005 13502,5
05 27015 13507.,5
06 27025 13512,5
07 27035 13517.,5
07A 27045 13522.5
08 27055 13527.,5
09 27065 13532,5
10 27075 13537.,5
11 27085 13542.,5
11A 27095 13547.,5
12 27105 13552,5
13 27115 13557.,5
14 27125 13562,5
15 27135 13567.,5
15A 27145 13572,5
16 27155 13577,5
17 27165 13582.,5
18 27175 13587.,5
19 27185 13592.,5
19A 27195 13597.,5
20 27205 13602,5
21 27215 13607,5
22 27225 13612,5
23 27255 13612,5
24 27235 13617.,5
25 27245 13622.,5
26 27265 13632,5
27 27275 13637.,5
28 27285 13642,5
29 27295 13647.,5
30 27305 13652,5
31 27315 13657,5
32 27325 13662,5
33 27335 13667,5
34 27345 13672,5
35 27355 13677.,5
36 27365 13682,5
37 27375 13687.,5
38 27385 13692,5
39 27395 13697.,5
40 27405 13702,5

w duzej mierze od poziomu na-

pigcia m.cz., ktére mozna
zmienia¢ poprzez korekcje
wzmocnienia wzmacniacza
operacyjnego za pomocg re-
zystora RS, a takze od pola-
ryzacji tranzystora T2, ktére
mozna korygowac rezysto-
rem R6.

Przy wartosciach jak po-
dane na schemacie uklad
modelowy przy zasilaniu
z baterii 9V typu 6F22 cha-
rakteryzowat si¢ wyrazng
modulacja przy mocy wyj-
sciowej okoto 20mW.

Rys. 3 Schemat montazowy

mocy oscyloskopu najtatwiej bedzie dobrac war-
tos¢ wzmocnienia poprzez korekcje RS R6, aby
uzyskaé giebokg modulacje bez przemodulowa-
nia, ktére w konsekwencji prowadzi do pogor-
szenia jakosci modulacji, a nawet zaktécert RT'V.
Jesli nadajnik oraz wspétpracujacy z nim
odbiornik bgda pracowaty poprawnie z odle-
gtosci kilkunastu metréw, to nic nie stoi na
przeszkodzie, aby potaczy¢ je w uktad
nadawczo-odbiorczy z wykorzystaniem iso-
statu do przelaczania napigcia zasilania i an-
teny i uzyskaé prosty jednokanalowy radiote-
lefon CB/AM typu Walkie Talkie (rysunek

4). Po nacisnigciu przycisku N/O
Ciag dalszy na stronie 78

Montaz
i uruchomienie
Caly uktad nadajnika zo-
stal zmontowany na plytce
drukowanej pokazanej we
wkiadce. Na rysunku 3 za-
mieszczono rozmieszczenie
elementéw na ptytce. Montaz
urzgdzenia jest naprawde
prosty, poniewaz zastosowa-
no gotowe obwody 7x7 (bez
koniecznosci przewijania ce-
wek). Réwniez z tego same-
2o powodu uruchomienie jest
niestychanie proste i sprowa-
dza sig¢, po wiaczeniu zasila-
nia 9..12V, do ustawienia
rdzeni w filtrach na najsilniej-
szy nadawany sygnat CB.
Mozna tutaj wykorzystaé
kontrole sygnalu za pomocg
oscyloskopu 1 miernika czg-
stotliwosci lub, w najprost-
szym przypadku, na stuch -
za pomocg wspétpracujacego
odbiornika CB/AM. Przy po-

Wykaz elementow
Potprzewodniki

UST . 41
T BF245C
T 2N2369
T8 BC547
Rezystory

o 100kQ
R2,R3,R4 ... 4,7k...22k
RS . 330kQ (100...470kQ)
R6 ..o 150kQ (47...220kQ)
Kondensatory

CLC5 o 47
02,C6,C13 ............... 10nF (10nF...100nF)
C3,C4 ...l 10pF (2,21F...20pF)
C7,C9,C12 ................ 1nF (470p...2,2nF)
C8 100pF
L 1 (patrz tekst)
Inne

FILF2 oo 514
Xn oo 27,145MHz (patrz tabelka)
Me ..o mikrofon elektretowy
Pz . Isostat pojedynczy
DT oo 100pH (47...470pH)

dostepny w sieci
kit szkolny AVT-24
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radiotelefon  zostanie  przelaczony
z odbioru na nadawanie. W uktadzie odbior-
nika mozna zastosowaé potencjometr silty
glosu z wylacznikiem zasilania. Oczywiscie
nalezy takze pomysle¢ o jakiejS obudowie,
chocby plastikowej wybranej z typoszeregu,
aby zmiesci¢ dwie ptytki drukowane i bateri¢
zasilajacg oraz, oczywiscie, anteng.

Jako anten¢ mozna zastosowaé odcinek
przewodu izolowanego o dlugosci okoto
1m lub anten¢ teleskopowa od starego radio-
odbiornika. Pelnowymiarowa céwiercfalowa
antena na pasmo CB powinna mie¢ wyso-
kos¢ promiennika zblizong do 2,75m, co
w przypadku radiotelefondw przenosnych
jest nie do przyjecia. W praktyce stosuje si¢
promienniki krétsze niz L/4 z wlaczonymi
w szereg cewkami wydtuzajacymi, badz an-
teny helikalne (zwojnice).

Oczywiscie najlepsze wyniki osiggnie si¢
przy zastosowaniu anteny zewnetrznej (usta-
wionej np. na dachu budynku) zasilanej ka-
blem koncentrycznym z wyjscia I1 filtru ze-
strojonego za pomocg miernika WES (byt juz
opisywany na naszych tamach w EdW).
W tym przypadku w pierwszej fazie dobiera-

nia (strojenia) elementéw dopasowujacych
mozna uzy¢ jako C10, C11 dwéch kondensa-
toréw zmiennych po 470pF (cewki o induk-
cyjnosci okoto 0,5SpH - 7 zwojéw drutu DNE
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Rys. 4 Schemat radiotelefonu CB

0,8 na Srednicy 4mm), a potem, po zmierze-
niu, zastapic je kondensatorami z typoszeregu.

Jezeli kto$ chciatby wykorzysta¢ nadajnik
do pracy na wszystkich kanatach pasma CB, to
powinien pomysle¢ o wlagczeniu zamiast rezo-
natora kwarcowego - wyjscia syntezera czgsto-
tliwosci (np. kit AVT). Pomimo ze zgodnie

z obowigzujacymi przepisami dydaktycznymi
urzadzenia takie, jak wyzej opisane, do mocy
20mW nie wymagaja homologacji ani optat, to
przysztym uzytkownikom wszelkich urzadzen
CB warto zwrdci¢ uwage na koniecznosé prze-
strzegania wielu zasad i przepiséw przyjetych
na pasmie CB (jednym z nich jest przed uru-
chomieniem nadajnika przestuchanie, czy ka-
nat jest wolny; moze nie jest to istotne przy zni-
komej mocy, ale wyrabia prawidlowy odruch).
Przed podjeciem decyzji o powigkszeniu
mocy nadajnika, a tym samym zasiggu, jaki
mozna uzyskaé poprzez dobudowanie dodatko-
wego stopnia na jednym tranzystorze, warto
przypomnie¢, ze cho¢ w mysl stosownych prze-
piséw radiotelefony CB do mocy 150mW nie
wymagaja optat, to dotyczy to wylacznie urza-
dzeri firmowych fabrycznych. Amatorskie wy-
magatyby odptatnych dodatkowych badan ho-
mologacyjnych, dopuszczajacych je do pracy.
Wiele niezbgdnych informacji na temat
pracy w pasmie obywatelskim, urzadzen fa-
brycznych i wiasnorgcznych konstrukcji CB
mozna znaleZzé w ksigzce ,,CB Radio*
(WKiL), ktérag mozna jeszcze zakupi¢ np. ko-
rzystajac z ksiggarni wysytkowej AVT.

Andrzej Janeczek

Ciag dalszy ze strony 69.

Co bardzo istotne, rozbrojenie w trak-
cie trwania alarmu jest praktycznie nie-
mozliwe!

Jest to pewne utrudnienie dla zlodzieja.
Oczywiscie wiasciciel nie musi rozbrajac
alarmu ze wzgledu na automatyczne wyta-
czanie si¢ uktadu po wyznaczonym czasie.
Aby przywrécié stan czuwania, musi jedynie
wlozy¢ izolator w spinacz i odczekad, az
alarm si¢ skoriczy. Ztodziej zapewne nie wy-
trzymalby nerwowo takiej sytuacji.

Rys. 4

Sygnalizator akustyczny alarmu powi-
nien by¢ dosyé gtosny, ale nie-

zbyt duzy (wykluczone jest stoso-
wanie glosnika), aby utrudnione
bylto jego wyrwanie. Poza tym nie

T S| iy Bl N bedzie rzucat sie w oczy ztodzie-

L 3 tE & 4 PH O jowi jeszcze lepsze bytoby poma-

‘D_’" ey E lowanie dobrej jakosci farbg catej

'I'—ﬁ; F Bre ¢ % AR R obudowy wraz z sygnalizatorem

— C— na taki kolor, jak zabezpieczana

? A torba, plecak. Co bardzo wazne,
- ——— sygnalizator piezo powinien mie¢
2 mﬁ hlientiond nawiercong wiekszg liczbe otwo-

Rys. 3

W zasadzie rozbrojenie jest mozliwe.
Nastgpi podczas wyjecia albo (krétkotrwa-
tego) zwarcia baterii przy jednoczesnym
wlozeniu izolatora w spinacz. Dlatego moz-
na dyskretnie wyprowadzi¢ na zewnatrz
przewody zasilania, by mozna je zewrzeé
np. kluczem.

réw z boku obudowy (fabrycznie
jest tylko jeden otwor u gory) -
wtedy zlodziejowi trudniej bedzie catkowi-
cie uniemozliwi¢ wydostawanie si¢ dZwig-
ku z sygnalizatora.

Zaproponowany przez Autora uktad moz-
na odchudzi¢, eliminujac zabezpieczajacy
MOSFET oraz stosujac zamiast przekaznika
tranzystor podajacy zasilanie na kostke i sy-
gnalizator. Aby w spoczynku tranzystor PNP

nie przewodzil, konieczne jest dodanie
tranzystora NPN i zmiana stanu aktywnego
przez zwarcie ndzki 9 kostki 4541 do plusa
zasilania. Ide¢ pokazuje rysunek 4.

Opracowano na podstawie prac
Sebastiana Mankiewicza
i Dariusza Knulla

Wykaz elementéow

uktadu z rysunku 3

Rezystory

Rl 15kQ
R2R3 ... . MQ
Kondensatory

Cl ... 470pF (mozna dobra€ inny)
G2 10pF/16V
Pétprzewodniki

T BS107 (lub podobny)
T BC308
(lub inny PNP, ew. MOSFET - wtedy bez R1)

ICl .......... MC14541 (CD4541 - MCY74541)
Pozostate

Q... maty i dosé gtosny (min. 80dB)
generator piezo 6...12V (dobrac)

Rel .......... scalony przekaZnik kontaktronowy
w obudowie DIL na 5...12V, np. typu V4005A000
(lub dowolny inny miniaturowy i energooszczgdny)
obudowa ....................... patrz tekst
odcinki izolowanych przewodéw

gniazdko zaciskowe 9V
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