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Do czego to stuzy?

Opisane urzadzenie przeznaczone jest do
zabawy. Jak wskazuje nazwa, umozliwi zor-
ganizowanie zawoddéw, okreslajacych kto
w grupie ma najwigkszy temperament albo
kto jest najsilniejszy.

Zadanie polega na naciskaniu dwéch me-
talowych ,.czujnikéw”. Urzadzenie w rzeczy-
wistosci jest omomierzem i wskazanie stupka
diod LED zalezne jest od opornosci migdzy
naciskanymi metalowymi ,,czujnikami”.
Uktad rzeczywiscie mierzy sil¢ nacisku, ale
W sposob posredni - opornos¢ niewatpliwie

cia.
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W spoczynku uktad nie pobiera zadnego pra-
du i niepotrzebny jest wytgcznik zasilania.
Dotknigcie punktéw A, B oznacza poja-
wienie si¢ miedzy nimi rezystancji. Napigcie
na wejsciach inwerteréw obnizy si¢ tym bar-
dziej, im mniejsza jest rezystancja skéry wig-
czona migdzy punktami A, B. Przy zmniej-
szaniu tej rezystancji napigcie na wejsciach
kolejnych bramek F, E, D... bedzie opadaé
ponizej dolnego progu przetaczania i za-
Swiecaé si¢ bedg kolejne diody LED, po-
czawszy od D12. Czym mniejsza rezystancja
skory, tym wigcej zaswieci si¢ diod LED.
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Rezystory R1...R6 1 R18 majg duzg wartosc,
wobec czego uktad bedzie czuly - diody beda
sie zaswieca¢ przy niezbyt silnym naciskaniu
punktéw A, B. Przy takiej czutosci uktad do-
brze nadaje si¢ do roli ,,miernika temperamen-
tu”. Jesliby okazalo sig, ze czulos¢ jest zbyt du-
za, jak na silomierz, mozna ja obnizy¢ przez
obnizenie wartosci R1, R18 do 2,2MQ a nawet
IMQ. W zestawie AVT-2403 przewidziano
w tym celu dwie pary rezystorow R1, R18.

Wartosci rezystorow R1, R18 niekoniecz-
nie muszg by¢ jednakowe. Mozna je dowol-
nie zmienia¢ w zakresie 10kQ...10MQ. Ge-

zalezy od powierzchni styku skory z ,.czujni- vee D6
kiem” oraz od sity nacisku. Ale znacznie bar- + . =<_3
dziej zalezy od wilgotnosci skdry, a to juz za- J‘ én c2 o
lezy od wielu czynnikéw. W ten sposéb 10M R12 ax I 220u _L—O
wskazanie przyrzadu jest w pewnym sensie " o7
przypadkowe, co nadaje zabawie dodatko- 231‘\0 o R7[T] 1k LED G
wych waloréw. Dzieki takiej zasadzie dziata- R R13 Py
nia moze si¢ okazac, ze filigranowa dziew- } |E>C D8
czyna zdobedzie miano sitacza. Wystarczy u1B 1k LEDY
tez dyskretnie poslini¢ korice palcéw przed ﬁa 40106 ;8
pomiarem, by zdoby¢ zaszczytny tytut lokal- 5 6 . R14 | | o
nego sitacza lub co zabawniejsze, lokalnego I |>U1C ™ LEDY
Casanovy. o 40106 Ro P
R15
Jak to dziata? ] o>t t — Ll
Schemat ideowy miernika pokazany jest R5 40106 f]gw
na rysunku 1. Dioda D6 zabezpiecza uktad ™ " 10 R16 are
w przypadku odwrotnego podtaczenia baterii I—>° * LED R
zasilajacej. Zrédlem zasilania jest popularna R6 ggfoe R11 A
bateria 9-woltowa. Sercem jest popularny ™] | R R17 P
uklad scalony CMOS 40106 zawierajacy B >02 e
szes¢ inwerterow z wejsciem Schmitta. Re- ! 06 1k
zystory R1..R6, R18 tworzg dzielnik napig- A D# D2¥ D:¥ D¥ D5¥ 4
W wersji podstawowej elementy o p
R7...R11 oraz D1...D5 nie s3 montowane. B = 470n OXINA148
W stanie spoczynku na wejsciach wszyst- o{
kich bramek jest stan wysoki, a na ich wyj-
$ciach niski. Zadna z diod LED nie $wieci. Rys. 1 Schemat ideowy
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neralnie R1 ustala czulosé, natomiast R18
jest niezbedny, zeby przy zwarciu punktéw
A, B zaswiecone bylty wszystkie diody LED.
Kondensator C1 filtruje napigcie na wej-
Sciach bramek, zapobiegajac migotaniu
wskutek indukowanych ,.Smieci”. Pelni tez
dodatkowg rolg - dzigki niemu po zakoricze-
niu pomiaru wskazanie pomatu wraca do sta-
nu wyjsciowego. Poniewaz daje to interesu-
jacy efekt, mozna smialo zwigkszy¢ pojem-
nos¢ Cl1, stosujac kondensator elektrolitycz-
ny o pojemnosci 10...47uF. Wtedy zaréwno
na poczatku pomiaru, jak i po jego zakoricze-
niu, wskazanie bedzie si¢ zmienia¢ ptynnie.
Kto chcialby jeszcze bardziej udziwnié
uktad, moze dodaé elementy R7..R11 i diody
D1...DS. Zabieg taki mozna zaleci¢ tylko bar-
dziej cierpliwym Czytelnikom. Rzecz w tym,
ze dodanie rezystoréw R7...R11 zmienia progi
przetaczania kolejnych stopni i w pewnych za-
kresach rezystancji skory poszczegélne stop-
nie mogg pracowac jak generatory, powodujac
miganie LED-6w. Nie sposob poda¢ dokta-
dniejszych wskazéwek, miedzy innymi ze
wzgledu na rozrzut histerezy i napieé¢ progo-
wych pomiedzy egzemplarzami uktadéw sca-
lonych (progi te dla bramek z jednej kostki po-
winny by¢ zblizone). Na poczatek mozna
przeprowadzié¢ eksperymenty wiaczajac jedy-

nie R7 i D5. Wartos¢ R7 trzeba dobra¢ ekspe-
rymentalnie, poczynajac od 10MQ. Mozna tez
zmniejszy¢ wartosci R2...R6 do 220kQ, R1 do
IMQ (R18 nie stosowac) i dopiero wtedy ,,po-
bawi¢ si¢”, zaczynajagc od duzych wartosci
R7..R11. Jak wspomniano, ze wzgledu na
wplyw wielu czynnikéw, takie eksperymenty
mozna poleci¢ co bardziej dociekliwym i cier-
pliwym Czytelnikom. Pozostali niech zmontu-
ja wersje podstawowa bez R7...R11, D1...D5.

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowa¢ na ptytce druko-
wanej pokazanej na rysunku 2. Montaz nie
sprawi trudnosci - pomoca bedzie fotografia
wstepna. W uktadzie modelowym nie zastoso-
wano podstawki, jednak poczatkujacy elektro-
nicy powinni taka podstawke zastosowac i wio-
zy¢ do niej uktad scalony dopiero po wlutowa-
niu wszystkich innych elementéw. W modelu
pokazanym na fotografii wstepnej wlutowano
diody D1...D5 ze wzgledu na testy. W wersji
podstawowej nie beda one montowane. Foto-
grafia pokazuje, ze w roli czujnikéw Smiato
mozna zastosowa¢ nierdzewne sruby M3.
Sruby te moga by¢ takze wykorzystane do
zamocowania uktadu w obudowie KM-26.
Uwaga! Przed wlutowaniem elementéw na
plytke warto najpierw wykona¢ wszystkie nie-

zbedne otwory
w obudowie oraz
zaplanowac sposob
mocowania ptytki.
Diody LED mozna
wlutowaé od strony
elementéw, jak na
fotografii, albo od
strony druku.
W pierwszym przy-
padku powinny wy-
stawa¢ nad plytke
WYyZej, niz pozostate
elementy. W dru-
gim powinny byé
lutowane jak najbli-
zej plytki.

Po zmontowa-
niu uktad nie wy-
maga uruchomia-
nia i od razu powi-
nien pracowaé po-
prawnie. W razie
potrzeby  mozna
skorygowaé czu-
tos¢ i1 progi przeta-
czania, zmieniajac
wartos¢ R1, R18.
Przy zwarciu punk-
tow A, B powinny
byé  zaswiecone
wszystkie diody.
Jesli ze wzgledu na
wyjatkowo niepo-
mySlny rozrzut pa-
rametrow  kostki

Rys. 2 Schemat montazowy

(skrajne wartosci progéw przelaczania bra-
mek) byloby inaczej, nalezy zmniejszy¢ war-
tos¢ R18. W tym celu w zestawie AVT-2403
przewidziano dodatkowe rezystory o warto-
Sciach 470kQ, 2,2MQ i 4,7MQ.
Sprawdzenie ,.temperamentu” badz ,.sity”
polega na nacisnigciu dwoma palcami wskazu-
jacymi dwéch czujnikéw (Ibow Srub). W zasa-
dzie palce nie powinny si¢ stykac - ich zetknie-
cie zmniejsza rezystancje¢ i polepsza wynik.
Wesolej zabawy zycza autorzy.

Piotr Gorecki
Zbigniew Orlowski
Wykaz elementéow
Clo 470nF
C2 220uF/16V
DI-D6......ccove i 1N4148
D7 o LED zielona
D8DI ... LED Z6tta
DI0-D12 ... .. LED czerwona
RIRI8........... 10MQ (miernik temperamentu)
RIRI8..........ccoiil 1MQ (sitomierz)
RI2-R16 ... 1kQ
R2-R6R17 ... MQ
R7-RIT . *
dodatkowo
470kQ, 22MQ, 47MQ
Ul 40106
podstawka ........................... 14-pin
obudowa .. ... KM-26
Ztaczka baterll ................. 9V (tzw. kijanka)
Sruby nierdzewne .............. M3 20mm - 2szt
nakretki ... ... M3 - szt
podktadki ......................... M3 - 4szt
Uwaga!
Elementy R7-R11 | D1-D5 nie wchodza w sktad zesta-
wu AVT-2403. W skiad zestawu wchodzi natomiast
obudowa KM-26, komplet $rub oraz dwa komplety re-
zystoréw R1, R18 (10MQ | IMQ).
dostepny w sieci
kit szkolny AVT-24
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