Drodzy Czytelnicy, oddaje dzisiaj do
Waszych ragk narzedzie straszliwych tor-
tur, przy ktérego pomocy mozecie dopro-
wadzi¢ do zatamania nawet najbardziej
spokojnych i zrownowazonych ludzi.

Od ponad trzech lat, czyli od lutego 1996
roku najlepiej sprzedajgcym sie kitem AVT
jest “Pipek dreczyciel” projekt, ktéry po-
czatkowo przelezat w mojej “szufladzie” do-
brych kilka miesiecy. Nie zdawatem sobie
wtedy jeszcze sprawy, jak wielkie poczucie
humoru posiadajg moi Czytelnicy i jak bar-
dzo spragnieni sg dobrej zabawy i urzadzen
elektronicznych, ktére moga postuzy¢ do ro-
bienia nieco ztosliwych, ale w zasadzie nie-
szkodliwych dowcipéw. Jak dotad, Pipek
byt jedynym uktadem zaprojektowanym
w AVT, ktérego zadaniem byto wytgcznie
dokuczanie bliznim. Najwyzsza wiec pora,
aby odrobi¢ zalegtosci i zbudowaé jeszcze
kilka urzadzen, przy pomocy ktérych bedzie-
cie mogli doprowadzié¢ swoich kolegdw,
znajomych lub rodzine do rozpaczy.

Starterkit mlodego

audioterrorysty

Przygotowatem dla Was co$ zupetnie
wyjgtkowego: caty zestaw prostych ukta-
dow elektronicznych, ktére maja tylko
jedno zastosowanie. Jest nim wytwarza-
nie efektow dzwiekowych, ktére moze
by¢ inicjowane na najrozmaitsze sposo-
by. Mozliwosci zestawu sg nastepujace:

Poniewaz efekty, ktére majg postu-
zy¢ do robienia figli w zatozeniu bytoby
dos¢ trudno nagrac¢ bezposrednio z mi-
krofonu, uktad nie jest w ogdéle wyposa-
zony w wejscie mikrofonowe, a nagra-
nia mozemy dokona¢ postugujac sie do-
wolnym Zrédtem sygnatu audio, najle-

Funkcja

Zastosowanie

Odtwarzanie nagranego na magnetofon cyfrowego
efektu co okreslony okres

Symulacja kapania wody z kranu, bulgotania w rurach,
odgtoséw wydawanych przez zwierzeta i inne

Odtwarzanie nagranego efektu co okreslony czas,
ale dopiero po zapadnieciu zmroku

Podobnie jak wyzej, symulacja latajgcych owadéw,
odgtoséw duchdw oraz inne efekty

Jednorazowe odtworzenie efektu
po wigczeniu zasilania

Skrzypienia i tomoty w mechanizmie samochodu,
dajagce o sobie znaé po wigczeniu jakiego$ urzadzenia
elektrycznego (np. po nacisnieciu na hamulec)

Odtwarzanie efektow jedno- lub wielokrotne
w cyklu dobowym (np. o pdtnocy)

Idealne do udawania duchéw, preparowania
,doméw nawiedzonych”, itp.

Wyzwalanie odtwarzania efektu dzwiekowego
droga radiowa

Efekty zblizone do brzuchoméwstwa, dowcipy
sytuacyjne, dreczenie ofiary w Scisle okreslonych
momentach

Przygotowany przeze mnie zestaw
skfada sie z nastepujgcych modutéw.

Modut 1 - magnetofon odtwarzajgcy

Jest to serce systemu, zbudowane
z wykorzystaniem dobrze WWam znanego
uktadu ISD14XX. Zastosowanie tego ele-
mentu jest moze nieco kontrowersyjne,
ze wzgledu na jego relatywnie wysoka
cene. Umozliwia ono jednak realizacje
praktycznie kazdego efektu dzwiekowego
i to trwajgcego nawet do 20 s!

piej kartg dzwiekowg komputera PC.
Ogromne bogactwo oprogramowania
do edycji plikéw dZzwiekowych moze
pozwoli¢ na realizacje dowolnych
dzwiekéw, ich miksowanie, zmiane
predkosci odtwarzania, dostownie na
wszystko, co sobie wymyslicie. Obe-
cnie praktycznie kazdy komputer ma za-
instalowana (niejednokrotnie juz na pty-
cie gtéwnej) karte dzwiekowa. Jezeli
chcielibyscie dokonywa¢ nagran bezpo-
$rednio z mikrofonu, to mozna to zrobi¢
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po dodaniu do uktadu kilku elementow
i prowizorycznym dolutowaniu ich do
ptytki.

Modut 2 - uktad wyzwalania odtwa-
rzania dZzwieku w cyklu 24 godzinnym

Uktad umozliwia rozpoczynanie na-
szego “audio show"” o dowolnej, ale za-
wsze tej samej porze dnia, a wtasciwie
doby. Timer uktadu stabilizowany jest
generatorem kwarcowym, co zapewnia
catkiem przyzwoita powtarzalnos¢ mo-
mentu rozpoczynania odtwarzania,
ktére moze trwac 1, 2 lub 4 godziny. Sa-
dze, ze cztery godziny rozpoczetego
punktualnie o pdétnocy pojekiwania du-
choéw, to az nadto nawet dla zupetnego
niedowiarka.

Modut 3 - ukiad odbiornika radiowego

Uktad umozliwia rozpoczecie genero-
wania efektow dzwiekowych na sygnat ra-
diowy, nadany z typowego pilota do alar-
mow samochodowych. Céz za wspaniate
narzedzie dla tych, ktérzy zechca udawacé
brzuchoméwcoéw.  Niedbale trzymana
w kieszeni reka naciska na przycisk pilota
i dokfadnie w tym momencie w pomie-
szczeniu rozlegaja sie dziwne dzwieki!
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Modut 4 - nadajnik radiowy

Modut ten w zasadzie nie wchodzi
w sktad zestawu, poniewaz zostat ... po-
zyczony z innego kitu. Nie byto najmniej-
szego sensu konstruowac tego, co juz
zostato zaprojektowane i wykonane i
dlatego proponuje w naszym zestawie
mtodego audioterrorysty zastosowac
nadajnik AVT-2298, ktéry mozna znalezé
w ofercie handlowej AVT. Nadajnik ten
umozliwia nawet sterowanie dwoma mo-
dutami odbiorczymi jednoczesnie!

Nasz zestaw jest urzadzeniem stosun-
kowo skomplikowanym i kosztownym
(ISD1420). Przeznaczenie go wyiacznie
do robienia dowcipéw mogtoby niejedne-
mu wydac¢ sie marnotrawstwem. Na
szczescie wszystkie, albo prawie wszyst-
kie elementy zestawu mogg znalez¢ in-
ne, catkiem powazne zastosowania. Mo-
dut gtéwny mozna zastosowac jako pro-
sty odtwarzacz dowolnych komunikatow
akustycznych, wyposazony w wzmac-
niacz i witgczany na najrézniejsze Sposo-
by. Modut odbiornika radiowego moze
takze znalezé zastosowanie jako prosty
uktad zdalnego sterowania, a uktad 24-
godzinnego timera takze mozna wykorzy-
sta¢ do celéw innych niz robienie dowci-
pow. Podam Wam nawet prosty przy-
ktad: istnieje spora grupa ludzi, ktérzy do
konica swego zycia muszg zazywacé leki
immunosupresyjne (na przyktad pacjenci
po HT), a nawet jednorazowe zapomnie-
nie o koniecznosci potkniecia matej ta-
bletki moze ich narazi¢ na bardzo powaz-
ne niebezpieczenstwo. 24-godzinny ti-
mer, zasilany nawet z baterii moze by¢

gajgcym przed przekroczeniem terminu
zazycia lekarstwa.

To tylko jeden, prosty przyktad. Sadze,
ze po wyczerpaniu pomystéw na dowci-
py robione kolegom i znajomym znajdzie-
cie wiele innych zastosowan zbudowa-
nych modutéw.

ISD1420 jest scalonym uktadem stuza-
cym do rejestracji, przechowywania
w pamieci nieulotnej i odtwarzania komu-
nikatow dzwiekowych o czasie trwania
do 20 s. W naszym urzadzeniu 1ISD1420
pracuje w typowym ukiadzie aplikacji fa-
brycznej z jednym wyjatkiem: nie zostat

Funkcja Sterowanie

1 | Odtwarzanie komunikatu co zadany okres Wewnetrzne

2 [Jw. z uwarunkowaniem braku oswietlenia Wewnetrzne
Odtwarzanie jednorazowe

3 . e Wewnetrzne
po wigczeniu zasilania

4 [ Nagrywanie Wewnetrzne
Odtwarzanie komunikatéw w cyklu

5 X ; Zewnetrzne z modutu 2
24-godzinnym jednorazowe
Odtwarzanie komunikatéw w cyklu

6 X s Zewnetrzne z modutu 2
24-godzinnym wielokrotne
Odtworzenie komunikatéw na sygnat radiowy | Zewnetrzne z modutu 3
Wielokrotne odtworzenie komunikatéw

8 ; Zewnetrzne z modutu 3
na sygnat radiowy

Opis dziatania uktadu

Na rysunku 1 zostat pokazany sche-
mat elektryczny gtéwnego modutu na-
szego zestawu dla audioterrorystow -
magnetofonu i jego elementéw pomocni-
czych. Sercem uktadu jest, oczywiscie,
znana juz nam dobrze kostka 1SD1420
(lub inny uktad z rodziny ISD14XX). Szcze-
gétowe omawianie tej znanej chyba kaz-
demu Czytelnikowi kostki nie miatoby
najmniejszego sensu. Uktad ten byt juz
wielokrotnie stosowany w projektach
opublikowanych na tamach Elektroniki
dla Wszystkich, a jego szczegétowa mo-
nografia zostata zamieszczona w nume-
rach 2 i 3/99 Elektroniki Praktycznej. Wy-

wyposazony w elementy stuzgce nagry-
waniu dzwieku z mikrofonu. Nie sadze,
aby ktokolwiek chcac nagra¢ np. odgtosy
bulgotania wody w rurach wodociggo-
wych (mozna tym doprowadzi¢ do szatu
nawet najwiekszego flegmatyka) postu-
giwat sie w tym celu mikrofonem. Najlep-
szg metoda wykonania takiego oraz wie-
lu innych efektéw bedzie z pewnoscig
nagranie ich jako plikéw WAV, odpowie-
dnie przeksztatcenie programowe, a na-
stepnie wczytanie go do naszego magne-
tofonu bezposrednio z wyjscia karty
dzwiekowej komputera. Nagrywaniu
efektow stuzy wejscie CONT1, do ktérego
mozemy doprowadzi¢ sygnat akustyczny
0 amplitudzie ok. 100mVpp. Dla tych Czy-

doskonatym “przypominaczem” ostrze- starczy wiec tylko wspomnie¢, ze telnikdw, ktérzy mimo wszystko chcieliby
JP2
8 IC4C ﬂ CON3
10 JP1 ?E
IC5
—°: 78L05
Py 4093 o +7... 16V
OuT IN S
;1 ISD1420
c12 |c7
100nF ‘IOOuFI 100nF 28
' - Re | R1 R 1IA0 v
IcC3 100k| [100k 100k A1 C
°Ic aH— |2 ¢ LS1
Ccn Q57— R11 2‘2 D
100nF(*) Q6rFs— A5
oy i A6
10 o] M 10 3 A7
RS - Z cs 00k v ANA OUT >=8R
Q13 _— -
100k(*) aniz Hmo'F 24 | PLAVE
12 n 27
RE
1 11 RS RST C)é
R9 4060 S liep
R7
100k []100k(*) ® <
IC4A { 26
CON2 S1
2 | [T p2—— ¢ record
_: N 470k
— T 4093
CON4
——

Rys. 1. Schemat ideowy modutu magnetofonu
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dokonywac nagran bezposrednio z mikro-
fonu, w dalszej czesci artykutu podam in-
formacje, w jaki sposéb mozna to uczy-
nic.

Nagrywanie efektu dzwiekowego roz-
poczynamy nacisnieciem przycisku S1
i moze ono trwa¢ maksymalnie 20 s.

ISD1420 jest statym elementem ukta-
du: wystepuje w nim zawsze, niezaleznie
od sposobu pracy modutu gtéwnego.
Oméwmy teraz pozostate elementy tego
ukfadu, ktére nie zawsze musza by¢ sto-
sowane.

Uktad z generatorem - licznikiem 4060
stuzy do wyzwalania odtwarzania efek-
tow dZzwiekowych w regularnych odste-
pach czasu. Czas trwania przerwy pomie-
dzy kolejnymi “audycjami” mozemy
zmienia¢ w szerokich granicach za pomo-
cg doboru wartosci rezystancji R8 i / lub
pojemnosci C11. Czas ten moze zawie-
ra¢ sie w przedziale od kilkunastu sekund
do wielu godzin. Kazde opadajgce zbocze
sygnatu wystepujgce na wyjsciu Q14 licz-
nika IC3 powoduje przedostanie sie krot-
kiego impulsu ujemnego na wejscie wy-
zwalania /PLAYE i rozpoczecie odtwarza-
nia nagranego efektu dzwiekowego.

Wyzwalanie odtwarzania moze zosta¢
uzaleznione od natezenia oswietlenia
w pomieszczeniu, w ktorym umiescili-
$my nasz uktad. Detekcji poziomu os$wie-
tlenia stuzy prosty uktad z bramka
Schmitta IC4A i fototranzystorem T1. Je-
zeli poziom os$wietlenia w pomieszczeniu
jest wysoki, to tranzystor T1 przewodzi
i napiecie na wejsciu bramki IC4A jest
nizsze od napiecie przetaczania przerzut-
nika Schmitta. Stan wysoki z wyjscia tej

bramki blokuje dziatanie licznika [C3.
Zmniejszenie poziomu o$wietlenia powo-
duje pojawienie sie stanu niskiego na
wyjséciu bramki IC4A i w konsekwencji
zezwolenie na prace licznika. Jezeli nie
bedziemy uzaleznia¢ pracy uktadu od po-
ziomu os$wietlenia, to uktadu IC4 po pro-
stu nie wktadamy w podstawke, a wej-
Scie RST licznika 4060 zwieramy na state
do masy, lub wykorzystujemy do stero-
wania pracg uktadu za pomoca dodatko-
wego modutu (np. wyzwalania radiowe-
go lub 24-godzinnego timera) dotgczone-
go do ztgcza CON4.

Nagrany na cyfrowy magnetofonik
efekt dZzwiekowy moze takze zostaé jed-
norazowo odtworzony natychmiast po
wigczeniu zasilania. Opcja ta moze zostaé
wykorzystana np. do katowania kierow-
céw. Nagranie na magnetofonik efektu
symulujacego zgrzyt jakiegos rozpadaja-
cego sie fragmentu samochodu, sprytne
ukrycie uktadu we wnetrzu pojazdu
i sprzezenie z jakim$ urzadzeniem elek-
trycznym wigczanym czesto podczas ja-
zdy moze zmusi¢ niejednego kierowce
nawet do wielokrotnego rozktadania sa-
mochodu na czesci i poszukiwania nie
istniejagcego uszkodzenia! Szczegodinie
polecam potaczenie uktadu z zaréwka
Swiatta cofania, ktérego reflektor jest ta-
two dostepny w wielu typach samocho-
dow. W Maluchu mozemy dokonac catej
operacji nawet bez dostawania sie do
wnetrza pojazdu, ukrywajgc nasz uktad
wewnatrz lampy $wiatta cofania.

Po wiaczeniu zasilania, na wejsciu
bramki IC4C panuje stan niski przez
chwile potrzebng na natadowanie sie

Projekty AVT

kondensatora C12. Po wystgpieniu na
tym kondensatorze napiecia wyzszego
od napiecia przetaczania przerzutnika
Schmitta zawartego w strukturze tej
bramki, stan wyjscia IC4C zmienia sie
z wysokiego na niski i krétki impuls ujem-
ny przedostajgcy sie na wejscie /PLAYE
IC1 powoduje rozpoczecie jednorazowe-
go odtwarzania efektu dZzwiekowego.
Oczywiscie, podczas wykorzystywania
tego sposobu pracy ukfadu IC3 musi byé
wyjety z podstawki, a jumper JP1 zwar-
ty!

Modut moze by¢ zasilany na dwa spo-
soby: napieciem 7 15VDC Iub 4,8

Wykaz elementéw - modut
magnetofonu odtwarzajacego

Kondensatory
e 470nF
C2,C7, C10 ... 100uF/10
C3,C6,C8,C9,C12 ............ 100nF
Ca 4,7uF/10
ClT 100nF(*)

Rezystory
PR1 ... ....... potencjometr montazowy

miniaturowy 100kQ

R1, R5, R6, R9, R10, R11 ... .. .. 100k Q
R2 . 30 Q
R3 470k Q
R4 . 3k Q
R7,R8 ... . 100k(*)
Pétprzewodniki
D1 oo 1N4148
IC1...ISD1420 (nie wchodzi w skifad kitu)
IC2 LM386
IC3 . 4060
IC4 4093
IC5 . 78L05
T fototranzystor
Pozostale
LST .o gtosniczek >=8Q
ST ... przycisk typu microswitch

vce
IC3A Ic3B
4001 1] 4001
R7
vce 3k
vce
CON1
1 5 |6 R4 = ARK3
100k RS
= 100k  BC548
| |
e
100k
D1 [p2 |p3 |pa
R8
Ic2 A 4 100k
4020 JP1
Veck a1 |2 o1 20—
1 o H oz aj0——
RST Q5 | ol 5 6 j0——
Q6
Q7
Q8 3
Q%’ y vce
[
Qi1 ?
D8 Q12
vee N4148_| Q13
14 — é,
S1 S 1 Godzina
e . D7 | C5 c4
r 100nF | 100uF
RESET 1 N4148>[ R6 oo
| D9 00K
TINa128 L

Rys. 2. Schemat ideowy modutu timera

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 10,99

19




Projekty AVT

...6VDC. W pierwszym przypadku czes¢
uktadu zasilana jest ze stabilizatora napie-
cia ICb, w drugim stabilizator ten zaste-
pujemy zworg JP2. Zasilanie wyzszym
napieciem stosujemy tylko wtedy, kiedy
zaleze¢ nam bedzie na uzyskaniu jak naj-
wiekszej sity dzwieku.

PrzejdZzmy teraz do opisu drugiego
modutu - ukfadu timera, dzieki ktéremu
bedziemy mogli np. generowaé odgtosy
jekow i szczekania fancuchéw duchéw
pojawiajacych sie codziennie o poétnocy
w nawiedzonym domu. Dla utatwienia
zrozumienia zasady dziatania modutu, je-
go schemat pokazany na rysunku 2 mo-
zemy podzieli¢ na dwa bloki funkcjonal-
ne: uktad generatora impulséw godzino-
wych i uktad licznika godzin.

Generator czestotliwosci wzorcowe;j
zbudowany zostat z wykorzystaniem do-
brze juz znanego naszym Czytelnikom
uktadu 4060 - IC1. Jest to kostka szcze-

Wykaz elementéw -
modut odbiornika radiowego

Kondensatory
e 22nF
C2,Ca ... 100nF
SO T ————— 100uF/10
Rezystory
Rl 56k
R2 . 200k
R3 . 3k
R4 220
Pétprzewodniki
ICT MC145028
TT BC548
Pozostale
Q1 ... modut odbiorczy 430MHz RR4

Wykaz elementéw - modut
timera 24-godzinnego

Kondensatory
Cl 33pF
C2 .. trymer 60pF
O nF
Ch . 100uF/10
gy 100nF
Rezystory
RT o 330kQ
R2 . 10M Q
R3, R4, R5, R6,R8 ............ 100kQ
R7 3kQ
Poélprzewodniki
D1..D9 ....... ... 1N4148
ICT o 4060
IC2 . 4020
IC3 . 4001
IC4 . 4520
T BC548
Pozostale
CONT . ... .. . . ARKS (3,5mm)
Q1 ....... rezonator kwarcowy 32768Hz

Komplet podzespotéw z ptytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kity:

AVT-2378/1 magnetofon
AVT-2378/2 uktad czasowy
AVT-2378/3 odbiornik
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gdlnie wygodna dla konstruktoréw budu-
jacych uktady czasowe, poniewaz moze-
my na niej zbudowac¢ zaréwno generator
kwarcowy, jak i wstepny dzielnik czesto-
tliwosci. Generator jest stabilizowany re-
zonatorem kwarcowym 32768Hz, tanim
i powszechnie dostepnym elementem
stosowanym w zegarkach narecznych.
Na wyjsciu Q14 IC1 otrzymujemy, po
czternastokrotnym podziale 32768Hz,
czestotliwose 2Hz.

Poniewaz potrzebny nam jest prze-
bieg o okresie réwnym jedne] godzinie
musimy dokona¢ kolejnego podziatu cze-
stotliwosci, tym razem przez 7200, czyli
przez 1110000100000 (BIN). Role kolej-
nego dzielnika petni licznik binarny zawar-
ty w strukturze ukfadu IC2 - 4040. Na
wejscie tego licznika podawana jest cze-
stotliwo$¢ 2Hz pobierana z wyjscia Q14
IC1. Na poczatku zliczania na wyjsciu
IC3A, 3 przerzutnika R-S zrealizowanego
na bramkach IC3A i IC3B utrzymuje sie
stan niski, przekazywany za pomocag rezy-
stora R3 na wejscie zerujace licznika,
umozliwiajgc tym samym jego prace. Za-
stosowanie rezystora R3 byto absolutnie
konieczne, pozwala on bowiem na wyze-
rowanie licznikéw w dowolnym momen-
cie za pomocag przetacznika S1 i diody D8.

W momencie osiagniecia przez licznik
IC2 stanu 1110000100000 (BIN) diody
D1 ... D4 przestajg zwiera¢ do masy wej-
Scie IC3B,6 przerzutnika RS. Przerzutnik
ten zmienia swoj stan, zerujgc stanem
wysokim licznik, a jednoczesnie na wej-
$cie licznika godzin IC4B zostaje przeka-
zany kolejny impuls godzinowy. Nadej-
$cie wstepujacego zbocza impulsu zega-
rowego powoduje wyzerowanie prze-
rzutnika RS i cykl zliczania rozpoczyna sie
od poczatku.

Uktad zliczajgcy godziny zrealizowany
zostat na dwdch licznikach zawartych
w strukturze uktadu scalonego typu 4520
- IC4. Po osiaggnieciu przez te liczniki sta-
nu 24 (11000@N) przerzutnik R-S zbudo-

wany na bramkach IC3C i IC3D zmienia
swoj stan, a jednoczesnie liczniki zerowa-
ne sg krotkim impulsem dodatnim prze-
kazywanym za posrednictwem konden-
satora C3 naich wejscia RST. Zmiana sta-
nu drugiego przerzutnika R-S powoduje
takze spolaryzowanie bazy tranzystora T1
i uruchomienie dotgczonego do jego ko-
lektora uktadu. Jezeli kolektor T1 dotgczo-
ny byt do ztagcza CON2 modutu magneto-
fonu, to efekt dzwiekowy odtworzony zo-
stanie tylko jeden raz. Jezeli do masy zo-
stanie zwarte wejscie CON4, to rozpocz-
nie sie cykliczne odtwarzanie nagrania,
ktére bedzie trwato 1, 2 lub 4 godziny,
w zaleznosci od potozenia jumpera JP1.
Wazna role w ukfadzie timera odgrywa
przycisk S1. Umozliwia on wyzerowanie
ukfadu w dowolnym momencie i rozpo-
czecie 24-godzinnego cyklu odmierzania
Czasu rozpoczynajgcego sie w momencie
nacisniecia przycisku. Z tego idealnie pro-
stego rozwigzania wynika jednak pewna
niedogodnos¢: zerowaé uktad musimy
doktadnie na 24 godziny przed jego pierw-
szym planowanym zadziataniem. Na przy-
kfad, jezeli chcemy swoim znajomym
urzadzi¢ “dom nawiedzony przez duchy”,
to uktad timera musimy wyzerowac o pot-
nocy dnia poprzedzajacego wizyte u na-
szych ofiar i umiesci¢ go w dobrze ukry-
tym miejscu w domu naszych serdecz-
nych przyjaciot przed godzing 24.
PrzejdZzmy teraz do omowienia sche-
matu kolejnego modutu - uktadu odbiorni-
ka radiowego (rys. 3). Ukfad odbiornika
zostat uproszczony do minimum dzieki
zastosowaniu znanego juz nam modutu
odbiornika 430MHz, produkcji wioskiej
firmy TELECONTROLLI. Modut ten zna-
lazt juz wielokrotnie zastosowanie w na-
szych konstrukcjach i nie ma sensu po-
nownie go szczegdtowo opisywaé. Wy-
starczy wspomnieé, ze jest to kompletny
odbiornik radiowy, fabrycznie dostrojony
do czestotliwosci 430MHz, na ktérego
wyjséciu otrzymujemy zdemodulowany
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Rys. 3. Schemat ideowy modutu odbiornika
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sygnat o poziomie TTL. Teoretycznie wy-
starczytoby zastosowaé w naszym ukla-
dzie sam odbiornik RR4, ktéry sygnalizo-
watby stanem wysokim na wyjsciu OUT
fakt odebrania fali no$nej o wtasciwej cze-
stotliwosci. Taki uktad dziatatby jednak wy-
tgcznie “na papierze”, poniewaz w prakty-
ce reagowatby na liczne zaktocenia, a tak-
ze na fale nosne generowane przez wszy-
stkie piloty radiowe w promieniu kilkudzie-
sieciu metréw. Dlatego tez, zaréwno
nadajnik jak i odbiornik radiowy pracujace
W naszym systemie wyposazone zostaty
w proste uktady kodera i dekodera, zabez-
pieczajagce W wystarczajacy sposob przed
niekontrolowanym wigczaniem sie odtwa-
rzacza modutu 1. Jako koder i dekoder zo-
staty zastosowane dobrze znane i wielo-
krotnie juz opisywane uktady MC145026
(koder) i MC145028 (dekoder).

Uktad IC1 - MC145028 dekoduje ode-
brany sygnat radiowy i poréwnuje go
z ustawionym kodem. Jezeli dwa kolejne
poréwnania wypadng pozytywnie, to na
wyjsciu VT (Valid Transmission) pojawia
sie stan wysoki, ktéry polaryzuje baze
tranzystora T1. Dalsze dziatanie uktadu
polega juz na jego wspodtpracy z modu-
tem gtéwnym. Potaczenie kolektora tran-
zystora T1 ze ztgczem CON2 (oczywiscie
po wyijeciu IC3 z podstawki) spowoduje
jednokrotne odtworzenie efektu dzwie-
kowego po nacisnieciu przycisku pilota.

Czwartym modutem potrzebnym do
petnego wykorzystania naszego zestawu
do dreczenia bliznich jest pilot - nadajnik ra-
diowy AVT-2298. Jego schemat zostat po-
kazany na rysunku 4, a opis dziatania znaj-
dziecie w numerze 11/98 Elektroniki dla
Wszystkich. Tam tez mozecie zapoznac sie
z opisem kodowania nadajnika i odbiornika,
stosowanych w naszym zestawie.

Montaz i uruchomienie

Na rysunkach 5, 6, 7 i 8 zostaty poka-
zane mozaiki Sciezek ptytek obwodéw
drukowanych czterech modutéw wcho-
dzacych w sktad naszego zestawu do tor-
turowania bliznich. O sposobie montazu
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Rys. 4. Schemat ideowy modutu nadajnika

tych ukfadéw nie mozna powiedzie¢ ni-
czego, z czym juz nie spotkaliscie sie
podczas budowy innych urzadzen elek-
tronicznych. Jak zwykle montaz rozpo-
czynamy od elementéw o najmniejszych
gabarytach, a koriczymy na wlutowaniu
w ptytki kondensatorow elektrolitycznych
i innych duzych podzespotéw. Nie zapo-
mnijmy o wlutowaniu zworek, oznaczo-
nych na stronie opisowej kreskami i sym-
bolami “Z". Takze jak zwykle zachecam
do stosowania podstawek pod uktady
scalone. Pamietajcie, ze wlutowanie
uktadéw IC3 i IC4 (w module gtéwnym)
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Rys. 6. Schemat montazowy uktadu
czasowego
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Rys. b. Schemat montazowy magnetofonu

Rys. 7. Schemat montazowy odbiornika
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Rys. 8. Schemat montazowy nadajnika

bezposrednio w ptytke uniemozliwi wy-
korzystywanie niektérych funkcji tego
modutu!

Warto jeszcze wspomnieé pare stow na
temat gtosnika stosowanego w naszym ze-
stawie. Jego typ powinien Scisle zaleze¢ od
rodzaju efektu dzwiekowego, ktéry chce-
my uzyskaé. Jezeli na przyktad naszym ce-
lem jest stworzenie domu nawiedzonego
przez duchy, to powinniSmy zastosowac
gtosnik o jak najwiekszych wymiarach, do-
brze przenoszacy tony niskie. Uzyskanie
efektu brzeczenia much czy innych dokucz-
liwych owadéw bedzie wymagaé znacznie
mniejszego gtosnika i mniejszej sity dzwie-
ku. W wielu wypadkach mozemy nawet
zrezygnowac ze stosowania wzmacniacza
mocy i gtosnik dotaczy¢ bezposrednio do
wyj$¢ ukfadu 1SD1420. Ciekawe efekty
mozna takze uzyskaé stosujgc zamiast gto-
$nika przetwornik piezo z dotgczona do nie-
go dodatkowa membrang. Pamietajcie, ze
uktad nasz ma charakter wybitnie ekspery-
mentalny i ze jego petne wykorzystanie za-
lezy gtéwnie od Wasze] pomystowosci.

Na zakonczenie jedna prosba: robcie
dowcipy jedynie ludziom obdarzonym wiel-
kim poczuciem humoru, a oszczedzajcie po-
nurakéw i malkontentow.

Zbigniew Raabe
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