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Do czego to służy?
Wskaźniki wysterowania i poziomu

napięcia, obecnie najczęściej wykorzy−
stujące do prezentacji wskazań diody
LED, należą do "żelaznego repertuaru"
w pismach przeznaczonych dla elektro−
ników − hobbystów. Elektronika dla
Wszystkich także nie pozostaje w tyle
i na jej łamach ukazało się sporo opisów
takich układów: od bardzo prostych do
rozbudowanych wskaźników iloczyno−
wych. Najczęściej do budowy tych urzą−
dzeń wykorzystywaliśmy jednego z "ko−
ni pociągowych" elektroniki: układ
LM391X. Układ ten, wyjątkowo przemy−
ślnie zaprojektowany jest z pewnością
najlepszą, ale nie jedyną kostką dedyko−
waną do budowy wskaźników wystero−
wania. Ponadto, wskaźnik zawierający
aż 10 diod LED w prostych zastosowa−
niach nie zawsze jest potrzebny i niepo−
trzebnie zwiększa koszty wykonania
układu.

Alternatywą dla rozbudowanych
wskaźników z układami LM391X może
być prosty układ zbudowany z wykorzy−
staniem taniej i powszechnie dostępnej
kostki produkcji firmy SAMSUNG −
KA2281. Układ ten umożliwia prostą re−
alizację wskaźnika wysterowania stereo,
zawierającego po pięć diod w każdym
kanale. Wielkim atutem układu KA2281
jest fakt, że posiada on w swej struktu−
rze kompletne układy dwóch
przedwzmacniaczy i detektorów, co po−
zwala do minimum zmniejszyć ilość ele−
mentów zewnętrznych.

Proponowany układ jest wręcz dzie−
cinnie prosty do wykonania i jego budo−
wę mogę polecić nawet zupełnie po−
czątkującym Kolegom.

Jak to działa?
Schemat elektryczny wskaźnika wy−

sterowania został pokazany na rryyssuunnkkuu 11,
a na rryyssuunnkkuu 22 została pokazana budowa
wewnętrzna układu KA2281. Ponieważ
omówienie schematu naszego urządze−
nia sprowadza się w zasadzie do zapo−
znania się z właściwościami tego układu,
zapoznajmy się nieco bliżej z tą "przyja−
zną" konstruktorowi kostką.
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Wskaźnik wysterowania
2x5 LED
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Montaż i uruchomienie
Na rryyssuunnkkuu 33 została pokazana mozai−

ka ścieżek płytki obwodu drukowanego
wykonanego na laminacie jednostron−
nym oraz rozmieszczenie na niej elemen−
tów. Montaż wykonujemy w typowy spo−
sób, rozpoczynając od wlutowania w płyt−
kę rezystorów, a kończąc da kondensato−
rach elektrolitycznych i diodach LED.
Na te ostatnie musimy zwrócić szczegól−
ną uwagę i wlutować je starannie, w sze−
regach równoległych do płaszczyzny płyt−
ki. Kolor diod jest w zasadzie obojętny,
najlepiej jednak będzie zastosować dwie 

ostatnie (sygnalizujące największy po−
ziom sygnału wejściowego) w kolorze
czerwonym, który bardziej będzie zwracał
uwagę na ewentualne przesterowanie
kontrolowanego urządzenia. 

Układ zmontowany ze sprawdzonych
elementów nie wymaga jakiegokolwiek
uruchamiania, ale jedynie ewentualnej re−
gulacji czułości, której możemy dokonać
za pomocą doboru wartości rezystorów
R11 ... R14.
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Wykaz elementów

KKoonnddeennssaattoorryy
C1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100µF/16V
C2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100nF
C3, C4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1µF/16V
C5, C6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4,7µF/16V

RReezzyyssttoorryy
R1 ... R10  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .560Ω
R11, R12  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .51kΩ
R13, R14  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8,2kΩ

PPóółłpprrzzeewwooddnniikkii
IC1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .KA2281
D1 ... D10  . . . . . . . . . . . . . . . .diody LED

PPoozzoossttaałłee
CON1  . . . . . . . . . . . . . . . .ARK2 (3,5mm)
CON2  . . . . . . . . . . . . . . . .ARK3 (3,5mm)

KKoommpplleett ppooddzzeessppoołłóóww zz ppłłyyttkkąą
jjeesstt ddoossttęęppnnyy ww ssiieeccii hhaannddlloowweejj
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