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Pipek II -

Do czego to stuzy?

Moi Drodzy, czego jak czego, ale do
czego stuzy Pipek Dreczyciel nie trzeba
Wam chyba mowié! Projekt ten powstat
dawno temu, w lutym 1996 roku i do tej
pory bije rekordy popularnosci. Nie wiem,
ile kitéw z czesciami do budowy tego na-
rzedzia tortur zostato juz sprzedanych, ale
Z pewnoscia jest to liczba czterocyfrowal
A jednak, jestescie bardzo ztosliwi, moi
Drodzy Czytelnicy! Nic w tym jednak zte-
go, stosowanie Pipka wydaje sie by¢ dow-
cipem na catkiem nieztym poziomie i taka
ztosliwos¢ nie przynosi nikomu ujmy.

Jednak, jak kazde urzadzenie elektronicz-
ne, Pipek Dreczyciel nieco juz sie zestarzat.
Zyje w samotnosci, a jak wiadomo dtugo-
trwata samotnos¢ nikomu nie stuzy. Przydat-
by mu sie zatem mtodsze rodzenstwo, na
przyktad braciszek: mtodszy, nowoczesniej-
szy i bardziej skuteczny Dreczyciel.

Proponowany uktad jest straszliwym
narzedziem tortur. Pipek | dreczyt jedynie
pojedyncze osoby, a Pipek Il jest w stanie
zniszczy¢ doszczetnie psychike catej gru-
py ludzi, nawet mieszkaricow matego
osiedla mieszkaniowego. Dlatego tez
apeluje do Was o rozwage: uzywajcie te-
go narzedzia zbrodni jedynie przeciwko
swoim réwiesnikom, na wakacjach, kolo-
niach czy obozie turystycznym. Nie ata-
kujcie Bogu ducha winnych mieszkan-
céw domoéw w miastach, majg oni i tak
dos¢ stresujgce zycie.

Zasada dziatania Pipka Il podobna jest
do roli spetnianej przez jego starszego
brata. Zasadnicza réznica polega na nate-
zeniu dzwieku generowanego przez te
dwa ukfady. Pipek | wydawat z siebie ci-
chutkie pisniecia, natomiast Pipek I wy-
twarza przenikliwy ton o natezeniu do-
chodzacym do 110dB. W matej odlegto-
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powrot

$ci od gtosnika, a wiasciwie przetwornika
piezo, jest to dzwiek trudny do wytrzyma-
nia, powodujgcy bol uszu. Nalezy sadzié,
ze w otwartym terenie Pipek Il bedzie
styszalny z odlegtosci kilkuset metrow!
Tak duza sita dZzwieku wyklucza, oczywi-
$cie, stosowanie Pipka w pomieszcze-
niach zamknietych. Jest on przeznaczony
do umieszczenia w najblizszym sasiedz-
twie domu i torturowania bliznich krotki-
mi, bardzo gto$nymi piskami rozlegajacy-
mi sie po zapadnieciu zmroku. Piski ge-
nerowane bedg w losowych odstepach
czasu, co powinno uniemozliwié¢ ofiarom
przyzwyczajenie sie do regularnie powta-
rzajacych sie dzwiekow.

Pipka mozna zamocowaé¢ w wielu
miejscach: na murze domu, w jakims za-
kamarku $ciany, ale najlepszym miej-
scem wydaja sie by¢ drzewa, szczegdlnie
w lecie, kiedy pokryte sa lis¢émi. Mozna
wtedy ukry¢ Pipka w koronie drzewa, co
praktycznie uniemozliwia jego lokalizacje
(pamietajmy, ze w dzien Pipek nie wyda-
je zadnych odgtoséw!). Dobrze ukryty Pi-
pek, pobierajgcy znikomy prad, moze dre-
czy¢ swoje ofiary przez wiele dni, a na-
wet tygodni.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny Pipka Il jest
pokazany na rysunku 1.

Dla wygody schemat mozemy
podzieli¢ na trzy bloki funkcjonalne:
uktad generatora tonu akustycznego
ze wzmacniaczem, uktad wiaczania te-
go generatora w losowo wybranych
momentach i uktad uaktywniania Pipka
po zapadnieciu ciemnosci.

Generator akustyczny zbudowany
zostat z wykorzystaniem bramki
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Schmitta IC2C, a czestotliwosé jego
pracy okresla wartos¢ rezystancji R1 +
PR1 oraz pojemnosci C1. Czestotli-
wos¢é ta powinna wynosi¢ ok. 3500Hz
(powinna byé¢ réwna czestotliwosci re-
zonansowej zastosowanego przetwor-
nika piezo). Bramka IC2D pracuje jako
inwerter, dostarczajgc sygnatéw o prze-
ciwnej fazie do wejs¢ szesciu inwerte-
réw zawartych w strukturze uktadu IC1
— 4069. Przetwornik piezo Q1 zasilany
jest w uktadzie przeciwsobnym z wyjs¢
tych inwerteréw, tworzgcych cos w ro-
dzaju wzmacniacza BTL.

Podstawowymi elementami uktadu
losowego wiaczania sg dwa generato-
ry impulséw prostokatnych, zrealizowa-
ne na bramkach z wejsciami Schmitta
IC3B i IC3C. Nalezy zauwazy¢, ze cze-
stotliwos¢ generowana przez uktad
z bramka IC3C jest znacznie mniejsza
od czestotliwosci wytwarzanej przez
drugi generator i ze obydwa generatory
nie sa w jakikolwiek sposéb ze soba
zsynchronizowane. Kazde dodatnie
zbocze na wyjsciach generatoréw po-
woduje przekazanie za posrednictwem
kondensatorow C3 i C4 krétkich impul-
séw na wejscia bramki NAND IC2A.
Tak wiec, stan niski na wyjsciu tej
bramki moze wystapi¢ jedynie wtedy,
kiedy na wyjsciach generatoréw jedno-
czesnie pojawi sie stan wysoki, co
W pewnym stopniu jest sprawg przy-
padku.
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Rys. 1 Schemat ideowy

Pojawienie sie stanu niskiego na wyj-
$ciu IC2A spowoduje krotkotrwate wy-
muszenie takiego samego stanu na
wejsciu bramki IC2B i w konsekwencji
wygenerowanie krétkiego impulsu do-
datniego na wyjsciu tej bramki. Czas
trwania tego impulsu okreslony jest po-
jemnoscig kondensatora C2 oraz rezy-
stancja R4 i moze by¢ zmieniany przez
dobor wartosci tych elementow.

Ostatecznym efektem opisanych zja-
wisk jest kluczowanie generatora aku-
stycznego IC2C krétkimi, chaotycznie
powtarzajgcymi sie impulsami i wyda-
wanie przez naszego Dreczyciela prze-
razliwych piskéw.

Poniewaz Chiriczycy twierdza, ze je-
den dobry rysunek wart jest wiecej niz ty-
sigc stéw, popatrzcie teraz na dwa obraz-
ki. Na rysunku 2 pokazane zostaty wszyst-
kie opisane wyzej procesy. Objasnienia
rysunku zawarte zostaty w tabeli 1.

Uwaga: dla utatwienia zarejestrowa-
nia przebiegéw w uktadzie wartosci C6
i Cb zostaly podczas testéw zmniejszo-
ne!

Natomiast rysunek 3 pokazuje osta-
teczny efekt dziatania uktadu: pozornie
chaotyczne impulsy wystepujace na
wyjsciu bramki IC2B. Ich “losowos¢”
jest, ze wzgledu na nie najgorszg stabil-
nos¢ pracy generatoréw IC3B i IC3C je-
dynie ztudzeniem, ale powinna ona sku-
tecznie uniemozliwi¢ ofiarom Pipka
przyzwyczajenie sie do jego morderczej
dziatalnosci. Jezeli komus$ zaleze¢ be-
dzie na uzyskaniu wieksze| przypadko-
wosci dziatania uktadu, to moze sprébo-
waé eksperymentdéw polegajgcych na
“psuciu” stabilnosci czestotliwosci pra-
cy generatoréw IC3B i IC3C. Prawdopo-
dobnie mozna to osiggnaé¢ dotgczajac
do rezystorow R6 i R5 elementy
o zmiennych, zaleznych od warunkéw
otoczenia wartosciach. Takimi elemen-
tami mogg by¢ fotorezytory, termistory
i inne podzespoty wrazliwe na zmienia-
jaca sie temperature lub oswietlenie.

Ostatnim elementem  schematu
Pipka Il wartym omdwienia jest uktad
detekcji obnizenia poziomu os$wietlenia
i sterowania pracg Dreczyciela. Do wej-
$cia bramki Schmitta IC3A dotgczony
zostat dzielnik napiecia sktadajacy sie

Przebieg Opis
A Zmiany standw logicznych na wyjsciu bramki IC3B
B Zmiany stanéw logicznych na wyjsciu bramki IC3C
C Impulsy wystgpujace na wyjsciu bramki IC2A
D Impulsy kluczujace generator akustyczny
Tabela 1.

EI1LEKTRONIKA DIA WSZYSTKICH 7/99

Frmoovrd N i}

z rezystora R7 i fotorezystora R8. Pod-
czas dnia, kiedy to poziom oswietlenia
jest wysoki, na wejsciu bramki
IC3A utrzymuje sie napiecie wyzsze od
jej progu przetaczania. Stan niski z wyj-
Scia te] bramki blokuje dziatanie gene-
ratora IC3C i uniemozliwia wystepowa-
nie impulséw kluczujgcych generator
akustyczny. Nadejscie nocnych ciem-
nosci powoduje obnizenie sie napiecia
na wejsciu IC3A ponizej progu przeta-
czania tej bramki i w konsekwencji roz-
poczecie zbrodniczej dziatalnosci Pipka.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 zostata pokazana mo-
zaika sciezek ptytki obwodu drukowa-
nego wykonanego na laminacie jedno-
stronnym oraz rozmieszczenie na niej
elementéw. Poniewaz pomimo sporej
komplikacji uktadu udato mi sie uniknaé
stosowania na ptytce jakichkolwiek
zworek, od razu mozemy przystgpi¢ do
wlutowywania w nig elementéw. Roz-
poczniemy, jak zwykle, od wlutowania
rezystoréw i innych podzespotéw o nie-
wielkich rozmiarach i nastepnie ... za-
stanowimy sie nad celowos$cig stoso-
wania podstawek pod uktady scalone.
Nasz Pipek w zasadzie przeznaczony
jest do pracy poza pomieszczeniami
mieszkalnymi i moze byé narazony na
szkodliwe wptywy atmosferyczne. Dla-
tego tez podczas jego budowy powinni-
Smy przyja¢ takie same zasady, jak pod-
czas montazu uktadéw przeznaczonych
do pracy w samochodach. Tym razem
wyjatkowo odradzam stosowania pod-
stawek pod uktady scalone, natomiast
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Psychomaszyna - biofeedback

Do czego to stuzy?

Prosty uktad do eksperymentéw
psychofizycznych i nie tylko...

- akustyczny miernik rezystancji
- detektor ktamstwa

- biofeedback

- relax machine

Rosngca w ostatnim czasie popularnosé
najrozniejszych urzadzen stuzacych do réz-
nego rodzaju eksperymentéw psychofizycz-
nych i zwigzane z tym “zamowienia” skfa-
dane przy okazji dorocznych ankiet przez
sporg liczbe Czytelnikdw EdAW sktonity auto-
row do"”popetnienia” niniejszego uktadu.
W przeciwieristwie do innych urzgdzen o te-
go typu funkcjach, tym razem nie ma mowy
o kontrowersjach dotyczacych jego dziata-
nia. Dziatanie to nie jest zwigzane z jakimis$
tajemniczymi sitami czy wiasciwosciami.
Zasada jest prosta i jasna. Opiera sie na
zmianach opornosci (rezystancji) ludzkiej
skory pod wptywem réznych czynnikow.

Sercem urzadzenia jest generator prze-
strajany napieciem (ang. VCO) wspdtpracujg-
cy z niewielkim gtosniczkiem. Czestotliwosé
generowanych dzwiekow zalezy od rezystan-
cji naskorka - czym wieksza rezystancja, tym
mniejsza czestotliwos¢ (nizszy ton z glosnika).

Jak wiadomo, stan emocjonalny cztowie-
ka wptywa na fizyczne wiasciwosci organi-
zmu. Chyba kazdy do$wiadczyt, ze podczas
stresu rece stajg sie wilgotne, a niekiedy
cztowiek wrecz caty oblewa sie potem. To
sg ewidentne i fatwo mierzalne objawy po-
wodujgce radykalne zmiany rezystancji
skory. Warto jednak sprawdzi¢ dokfadniej,
na ile rezystancja naskoérka zmienia sie, gdy
cztowiek coraz bardziej sie odpreza.

Opisane urzgdzenie ma rewelacyjna
czutosé, dlatego z powodzeniem moze
rowniez stuzy¢ jako detektor ktamstwa - po-
wszechnie wiadomo, ze pomiar opornosci
skory jest stosowany w profesjonalnych
wykrywaczach ktamstwa. Przez zadanie
szeregu pytan testowych i zbadanie reakgji
organizmu mozna sprawdzi¢, czy osoba te-
stowana mowi prawde.

Przyrzad bedzie tez petnit role akustycz-
nego omomierza - czestotliwosé dzwieku
zalezy od badanej rezystancji.

Oprécz tych bezdyskusyjnych zastoso-
wan przyrzadu, mozna wymienié¢ inne, bar-
dzo interesujace i... kontrowersyjne. We-
dtug autorytetéw w dziedzinie zjawisk z po-
granicza nauki, magii i szarlatanerii (do
ktérych na pewno nie mozna zaliczy¢ auto-
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row tego artykutu), przyrzad moze z powo-
dzeniem stuzy¢ jako pomoc w osiggnieciu
stanu odprezenia, a nawet catkowitego re-
laksu, tacznie z wytworzeniem w modzgu
tak zwanych fal alfa. Wedtug zapewnien,
jest wiec swego rodzaju psychomaszyna.

Wedtug tychze autorytetéw korzystanie
z przyrzadu ma przebiega¢ nastepujgco.
Elektrody pomiarowe sg mocowane na wy-
branym fragmencie skoéry eksperymentato-
ra (miejsce podigczenia i odlegtosé elek-
trod nalezy wybra¢ do$wiadczalnie). Na po-
czatku ton z glosnika jest wysoki, pisklivwy.
Zadaniem eksperymentatora jest tak pokie-
rowac reakcjami organizmu, by zapoczatko-
wac proces sprzezenia zwrotnego. Jesli eks-
perymentator bedzie coraz bardziej odprezo-
ny, rezystancja skéry bedzie rosta, dzieki cze-
mu dzwiek bedzie sie stawat coraz nizszy,
czyli bardziej przyjemny, mniej denerwujacy.
To ma spowodowac jeszcze gtebsze odpre-
zenie, dalsze zwiekszenie rezystancji skory
i obnizenie czestotliwosci. W rezultacie ma
sie wytworzy¢ petla dodatniego sprzezenia
zwrotnego, powodujgcego coraz wieksze
obnizanie sie czestotliwosci generatora. Co
bardzo interesujace, jednym z elementéw
takiej petli jest twor biologiczny - organizm
ludzki. Stad zresztg angielska nazwa biofeed-
back - biologiczne sprzezenie zwrotne.

Jak wspomniano, autorzy artykutu nie sg
ekspertami w dziedzinie tego typu ekspery-

nych. O jego skutecznosci w zakresie wspo-
magania procesu odprezania Czytelnicy
przekonaja sie sami.

Jak to dziata?

Schemat blokowy urzadzenia pokazany
jest na rysunku 1. Generator przestrajany
napieciem (VCO) wytwarza przebieg pro-
stokatny, podawany przez prosciutki
wzmacniacz na gtosnik.

Napiecie sterujgce dla generatora wy-
twarza blok zawierajacy uktad logarytmuja-
cy oraz dwustopniowy wzmacniacz o du-
zym wzmocnieniu. Podwadjny réznicowy
uktad logarytmujacy dodano ze wzgledu na
ogromny rozrzut spodziewanych rezystan-
cji skoéry. Rezystancja ta moze zmieniac sie
od setek omoéw do kilkudziesieciu megao-
mow. Jedynie ukfad logarytmujgcy umozli-
wia prace przy takiej rozpietosci rezystancji
(i pradu) na jednym zakresie pomiarowym.
Potencjometr wspotpracujacy z tym stop-
niem umozliwia dopasowanie sie do do-
wolnej opornosci skory, bez koniecznosci
przetaczania sie na inny zakres.

Tak przetworzony sygnat jest nastepnie
wzmacniany w czutym dwustopniowym
wzmacniaczu. Duze wzmocnienie jest tu
konieczne ze wzgledu na spodziewane nie-
zbyt duze zmiany opornosci skéry w trakcie
eksperymentu.

mentoéw i nie wypowia-
dajg sie na temat prak-

tycznych  mozliwosci
osiggania na tej drodze
stanu relaksu. Autorzy
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Rys. 1. Schemat blokowy

FELEKTRONIKA DILA WSZYSTKICH 7/99



Petny schemat ideowy pokazany jest na
rysunku 2. W roli generatora VCO pracuje
popularna kostka CMOS 4046. Jej czesto-
tliwos¢ jest wyznaczona przez elementy
R9, C4 oraz napiecie na wyprowadzeniu
VCO IN (nézka 9) - czym wieksze to napie-
cie, tym wieksza czestotliwosc.

W praktyce elementy R9, C4 wyznaczaja
najwyzszg czestotliwosé pracy, ktéra powin-
na wynosi¢ 4...7kHz. W uktadzie przewidzia-
no takze obecnosé dodatkowego rezystora
R12. Bez niego minimalna czestotliwosé
wynosi 0 - przy napieciu na wejsciu VCO IN
(n. 9) ukiad przestaje generowaé. Dodanie
rezystora R12 powoduje, ze minimalna cze-
stotliwosé pracy VCO jest wieksza od zera,
czyli nawet przy zwarciu nézki 9 do masy
uktad wytwarza przebieg o jakiejs niewielkiej
czestotliwosci. Rezystor R12 dodano po
wstepnych prébach modelu. Zaleznie od
upodobania, mozna go stosowac lub nie.

Przebieg z wyjscia generatora jest poda-
wany na prosciutki bufor zawierajgcy tran-
zystory T3, T4 i dalej przez rezystor R10 na
gtosnik. Préby wykazaty, ze przy zastoso-
waniu gtosnika 8Q, rezystancje R10 mozna
Smiato zwieksza¢ do 100Q, a nawet wiecej.
Pobdr pradu maleje, a gtosnosé sygnatu
i tak jest wystarczajaca.

Rezystancja skoéry dotgczona jest miedzy
punkty oznaczone A i B. Kondensator C1 fil-
truje ewentualne impulsowe “$mieci”, ja-
kie mogtyby pojawi¢ sie na wejsciu. Nie-
wielka rezystancja R11 ogranicza prad
w przypadku zwarcia elektrod pomiarowych
(czyli zwarcia punktow A | B). Przez rezy-
stancje R11 i przez diode D1 ptynie prad wy-
Znaczony przez opornos¢ skoéry. Nawet przy
duzych zmianach opornosci skory, napiecie
na diodzie D1 zmienia sie niewiele. Jednak
- co bardzo wazne - zmienia sie. Te niewiel-
kie zmiany sa wzmacniane przez dwa
wzmacniacze operacyjne U1A oraz
U1B i powodujg zmiane czestotliwosci VCO

Wykorzystano tu logarytmiczng zalez-
nos¢ napiecia na ztgczu podtprzewodniko-
wym p-n od pradu.

Prosty ukfad z jedna diodg na pewno nie
spetnitby swego zadania, poniewaz ogrom-
ny wptyw miafaby temperatura i wahania
napiecia zasilajgcego. Aby wyeliminowac,
lub cho¢by znaczaco zredukowac takie za-
leznosci, dodano obwdd z diodg D2 oraz
sterowane zrédio prgdowe z elementami
T1, T2, PR1. Rysunek 3 pokazuje generalna
idee. Dwie diody, rezystancja skory i stero-
wane zrodto pradowe tworzg mostek po-
miarowy pradu statego, a do wzmacniacza
U1A doprowadzone jest napiecie z przekat-
nej tego mostka. Przy zmianach temperatu-
ry otoczenia obie diody zmieniajg swe na-
piecie przewodzenia w przyblizeniu jedna-
kowo, przez co réznica napie¢ na nich pozo-
staje stafa. Scislej biorac, nalezatoby je-
szcze przeanalizowaé zaleznosé zmian pra-
du zrédta pragdowego w funkcji temperatu-
ry i napiecia zasilajgcego. \Wiasciwosci te
nie sg idealne, ale jak na tak prosty uktad -
wystarczajaco dobre. Dla poprawienia wia-
Sciwosci ukfadu tranzystory T1, T2 na ptyt-
ce drukowane sg umieszczone blisko sie-
bie, by miaty jednakowa temperature.

Potencjometr PR1 zmienia w bardzo
szerokim zakresie prad Zrédta pradowego,
pozwalajgc “dopasowac sie” do dowolnej
rezystancji skory. To dopasowanie polega,
Z grubsza biorgc, na wstepnym wyréwna-
niu napie¢ na diodach D1 i D2, a to naste-
puje, gdy prad ptynacy przez skoére jest réw-
ny prgdowi Zrédta pragdowego. Takie dopa-
sowanie jest konieczne - w przeciwnym
wypadku czestotliwos¢ “ucieka” osiggajac
maksymalng albo minimalng wartosc.

Dioda LED D3 ma dwie funkcje: sygnali-
zuje $wieceniem wigczenie zasilania przy-
rzadu oraz obniza napiecia wspolne z most-
ka logarytmujgcego, by zapewnié popraw-
ng prace wzmacniaczy operacyjnych z kost-
ki UT. W modelu zastosowano kostke
TLO62, ale bez problemu mozna wykorzy-
sta¢ TLO82 lub TLO72.

Napiecie z przekatnej mostka jest wzmac-
niane w dwustopniowym wzmacniaczu. Do-
ktadna analiza zachowania wzmacniaczy ope-
racyjnych moze by¢ dla poczatkujgcych nieco
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trudna, w kaz-
dym razie gdy ro-
$nie rezystancja
skéry, napiecie
wyjéciowe  na
nézce 7 uktadu
U1B spada, co
zmniejsza czesto-
tliwose.

Wzmacnia-
cze maja duze wzmocnienie, wyznaczone
stosunkiem R6/R5 oraz R8/R7. Kondensa-
tory C2 i C3 filtrujg ewentualne zaktécenia,
w tym przydzwiek sieci 50Hz.

Wihasciwosci catego uktadu sg zalezne
w duzym stopniu od stabilnosci cieplnej
i napieciowe] ukfadu logarytmujgcego
oraz od wypadkowego wzmocnienia obu
stopni wzmacniacza (przy podanych war-
tosciach wzmocnienie to przekracza
1000x). Od wzmocnienia zalezy czutosé
uktadu, czyli wielko$¢ zmian czestotliwo-
$ci od zmian rezystancji skory.

W modelu zastosowano podane w spi-
sie wartosci Rb...R8, jednak uzytkownik
przyrzadu moze dowolnie zmienia¢ czutosé,
zmieniajgc wartos¢ jednakowych rezysto-
row R5 i R7 w zakresie 2,2kQ...100kQ.

Rys. 3.

Montaz i uruchomienie

Uktad z rysunku 2 mozna zmontowacé
na niewielkiej ptytce pokazanej na rysunku
4. Montaz jest klasyczny. Nalezy zacza¢ od
elementéw biernych, potem wlutowacé
diody, tranzystory, wykona¢ potaczenia
przewodowe, a na koniec wlutowac¢ lub
wtozy¢ w podstawki uktady scalone.

Uktad zmontowany bezbtednie ze spraw-
nych elementéw bedzie pracowat od razu.

Elektrody dotgczone do punktow A,
B nalezy wzig¢ do reki i pokreca¢ PR1, by
uzyska¢ w gtosniku czestotliwos¢ mniej
wiecej w “potowie zakresu”. To wszyst-
ko! Potem zmiany rezystancji skéry beda
powodowac¢ zmiany czestotliwosci.

W razie ktopotéw nalezy przede wszy-
stkim sprawdzi¢, czy pracuje uktad 4046.
Przy zmianach napiecia na nézce 9 U2

w petnym zakresie na-

piecia zasilania, czesto-
tliwos¢ powinna zmie-

— :",11 b+ 1

—nﬂ i

i = [la [l= ]2
=

nia¢ sie w bardzo szero-
kim zakresie. Gdy uktad
U2 pracuje poprawnie,
a napiecie na jego noz-
ce 9 jest bliskie masy
lub plusa zasilania we
wszystkich potozeniach
suwaka PR1, nalezy do
punktéw A, B dotgczy¢
rezystor  22...100kQ
udajgcy skore. Nastep-

nie trzeba dotaczy¢ mili-
lub mikroamperomierz

Rys. 2. Schemat ideowy
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réwnolegle do diody D1 i pokrecajgc su-
wakiem PR1 sprawdzi¢, czy prad zmienia
sie w szerokich granicach (kilka dekad).
Jesli nie, przyczyna lezy w obwodach
Zrédta pradowego. Jesli prad sie zmienia,
przyczyna najprawdopodobniej lezy
W stopniu wzmacniajgcym.

Pomiary modelu wykazaty, ze przy na-
pieciu zasilania 9V z rezystorem R10
o wartosci 39Q pobér pradu wynosit
40mA. Ze wzgledu na niezbyt duzy pobor
pradu, urzadzenie moze by¢ zasilane
z baterii 0 napieciu minimum 7V. Jednak
napiecie baterii o niewielkiej pojemnosci
moze znhaczaco zmienia¢ sie W czasie
jednej “sesji”, powodujac zmiany czesto-
tliwosci, nie wynikajgce ze zmian rezy-
stancji skory. Dlatego nalezy raczej stoso-
wac¢ do zasilania albo akumulator o po-

Rys. 4. Schemat montazowy

jemnosci minimum 1Ah, albo stabilizo-
wany zasilacz sieciowy spetniajagcy wy-
magania okreslone przepisami paristwo-
wymi (dotyczacymi wymagan na sprzet
elektroniczny, majgcy bezposredni kon-
takt z organizmmem ludzkim).

Mozliwosci zmian

Urzadzenie zbudowane wedtug zamie-
SZCzONego opisu powinno dobrze petic¢
swa funkcje. Uzytkownik moze jednak do-
stosowac jego dziatanie do indywidualnych
upodoban i potrzeb.

Przede wszystkim moze zmieniaé zakres
czestotliwosci generatora. Czestotliwosé
maksymalng ustala sie za pomocg elemen-
téw R9, C4. Potem mozna tez skorygowacd
czestotliwos$¢ minimalng dobierajac R12.

Pobdr pradu i gtosnosé sygnatu mozna
regulowaé zmieniajac R10 w zakresie
10...200Q.

Czuto$¢ mozna regulowaé, zmieniajgc
jednoczesnie R5 i R7 w podanym wczesniej
zakresie.

Zakres zmian pradu zZrédfa prgdowego
jest zalezny od wartosci R1 - czym wieksza
wartos¢ R1, tym mniejszy zakres zmian.
Z kolei rezystor R2 pozwala dobraé “sredni
prad” Zrédta pradowego.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Wykaz elementéw

Rezystory
Rl 22kQ
R2: 2,2kQ
R3: 220Q
R4, R11: . 3,3kQ
R5,R7,R9: .. ... ... ... 27kQ
R6,R8: .. . .. TMQ
R10: ... 33..47Q
R12: . 10MQ
PRT: .. ... ... ... potencjometr 10kQ A

Kondensatory
Cle 220nF
C2,C8 .. oiviovvvvoosvoocood 470nF
Chd: oo 10nF
C5C6: ... 100pF/16V

Pétprzewodniki
D1,D2: ... 1N4001
U2: 4046
D3: LED zielona
-8 e BC548B
T4 BC558B
Ut: oo TLO62 (TLO72, TLO82)

Komplet podzespotéw z ptytkg
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2369

Ciag dalszy se strony 55.

zalecam pokrycie ptytki i zamontowa-
nych na niej elementéw elektronicznych
warstwg lakieru zabezpieczajacego
przed wptywami atmosferycznymi (oczy-
wiscie, po wyregulowaniu i sprawdzeniu
ukfadu).

Pipek zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga jakiegokolwiek
uruchamiania, ale jedynie regulacji cze-
stotliwosci generatora akustycznego.
Regulacji dokonujemy “na stuch”, po
uprzednim zwarciu  wejs¢  bramki
IC2B do masy (po wykonaniu regulacji
zwarcie to nalezy usunac!). Pokrecajgc
o0ska potencjometru montazowego PR1
staramy sie uzyskac¢ jak najwieksza site

o

Rys. 4. Schemat montazowy
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dzwieku, a kiedy nam sie to uda, zabez-
pieczamy potencjometr montazowy
przed przypadkowa zmiang wartosci za
pomocg kropelki kleju.

Poniewaz, jak juz wspominatem, Pi-
pek moze by¢ narazony na wptyw szko-
dliwych warunkéw atmosferycznych
warto umiesci¢ go wraz z bateriami zasi-
lajgcymi w hermetycznej obudowie.
Sposéb wykonania takiej obudowy pozo-
stawiam jednak pomystowosci moich
Czytelnikdéw.

Uktad powinien by¢ zasilany napie-
ciem statym o wartosci 9 ... 18VDC. Naj-
prawdopodobnie] zastosujecie baterie
9V dobrej jakosci, najlepiej alkaliczng. Ba-
teria taka umozliwi prace Pipka przez
wiele dni, a nawet tygodni. Jezeli bedzie
zaleze¢ nam na uzyskaniu szczegolnie
“dreczacego” sygnatu akustycznego, to
mozna do zasilania ukfadu zastosowac
dwie baterie 9V potgczone szeregowo.
Uzyskamy w ten sposoéb iscie mordercza
site dZzwieku, ale uktad bedzie pracowat
na granicy bezpiecznego zakresu napie¢
zasilajgcych uktady CMOS.

Zbigniew Raabe

e-mail: zbiraabe@friko2.onet.pl

Wykaz elementow

Kondensatory
e ————————————— 22nF
C2,C3,C4,C8 ................ 100nF
Ch TuF(*)
CO6 470nF(*)
e 100pF/16
Rezystory
PR1T ......... potencjometr montazowy
miniaturowy100kQ
R1 . 10kQ
R3,R2 ... .. ™MQ
R4 . 10MQ(*)
R6,RE ... . 1,6MQ(*)
R7 470kQ(*)
R8 .. . Fotorezystor
Pélprzewodniki
D1 ........... 1N4148 lub odpowiednik
ICT 4069
IC2,IC3 .. 4093
Pozostale
Q1 ... przetwornik piezo typu PC110

Komplet podzespotéw z ptytkg
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2372
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