Wielokanalowy syster
zdalnego

sterowa

W Elektronice dla Wszystkich 9/96
opisany byt jednokanatowy przetgcznik
sterowany za pomoca pilota telewizyjne-
go. Od dtuzszego czasu Czytelnicy EdW
upominaja sie o wielokanatowy, niezbyt
skomplikowany uktad zdalnego sterowa-
nia za pomocg podczerwieni. Najprost-
szym sposobem jest wykorzystanie goto-
wego, fabrycznego pilota pracujgcego
w kodzie RC-5 i zbudowanie jedynie
odbiornika. Taki odbiornik sterowatby pra-
ca réznych urzadzen.

Wiasnie taki 32-kanatowy odbiornik
opisany jest w artykule. Parametry urza-
dzenia sg bardzo dobre dzieki zastosowa-
niu scalonego odbiornika podczerwieni
TFMS5360 oraz dekodera SAA3049. Sy-
stem jest odporny na zaktdcenia, a zasieg
zalezy tylko od mocy promieniowania pi-
lota. Co prawda zastosowanie ukfadu
SAA3049 podwyzsza nieco koszt budo-
wy, jednak obecnosé 32 wyjs¢, obstugu-
jacych do 32 urzgdzen przekonuje, ze
uktad niewatpliwie jest godny uwagi.
Mozna go wykorzystaé w réznorodny
sposodb, a budowa obwodéw wyjscio-
wych urzadzenia znakomicie to utatwia.

Opis uktadu

Schemat ideowy urzgdzenia pokazany
jest na rysunku 1. Uktad elektroniczny za-
silany jest napieciem statym 5V, a dzieki
obecnosci stabilizatora U8, diody D2 oraz
kondensatora C1 caty modut moze by¢
zasilany napieciem statym w zakresie
6,5...16V albo zmiennym 5...12V. Pobér
pradu jest niewielki i nie przekracza 10
miliamperow.

Impulsy promieniowania podczerwo-
nego z pilota sg odbierane przez uktad U7
i podawane na wejscie dekodera
SAA3049. Uktad SAA3049 pracuje tu
w trybie adresowym. Dokfadniejszy opis
tej kostki oraz kodu RC-5 byt przedsta-
wiony w EdW 9/96 str. 7 i 64.

Jak wiadomo, w kodzie RC-5 dostep-
ne sg 32 adresy. Pod kazdy z nich mozna
wysta¢ 64 rozkazy. Piloty do odbiornikéw
telewizyjnych pracujg z adresem 0. Opi-
sywany ukfad odbiornika moze pracowacé
z dowolnym adresem. Adres ustawia sie
za pomocg zwor (jumperkéw), na sche-
macie oznaczonych JP1 i JP2. W uktadzie
modelowym pokazanym na fotografii
ustawiony jest adres 0 - wszystkie wej-
$cia adresowe sg zwarte do masy jum-
perkami z grupy JP2. Gdyby ustawiony
byt inny adres, w miejsce JP1, gdzie ma
by¢ stan wysoki, nalezy wlutowac rezy-
story o wartosci 100kQ (nie zaleca sie
zwierania wejs¢ A0...A4 bezposrednio do
plusa zasilania).

Adresy w odbiorniku ustawia sie w ko-
dzie dwdjkowym za pomocg zwér, nato-
miast w pilotach zazwyczaj inaczej. Gdy-
by kto$ chciat zmieni¢ adres w typowym
pilocie telewizyjnym, bedzie musiat prze-
cig¢ istniejgce potaczenie i wykonaé no-
we. W przypadku pilota z uktadem
SAA3010 adres réwny 0 jest ustawiany
przez zwarcie noézki 3 z nozka 17. Kto
chciatby zmieni¢ adres na kolejny, powi-
nien przecig¢ to potgczenie, a nézke 3 po-
taczy¢ z jedng z noézek 15, 15, 13, 12, 11,
10, 9, uzyskujac adresy odpowiednio 1,
2,38,4,5,6,7.

Po odebraniu prawidtowego rozkazu
nadanego pod wiasciwy adres, na wyj-
Sciach A...F dekodera SAA3049 pojawia
sie liczba dwojkowa odpowiadajgca nada-
nemu rozkazowi. Wyjscia te wyposazone
sg w zatrzaski (latch), a wiec numer
ostatnio odebranego rozkazu utrzymuje
sie tam az do nadejscia nastepnego roz-
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kazu. Dodatkowo, po odebraniu kazdego
waznego rozkazu, na koncéwce 19 kost-
ki U1 pojawia sie na chwile stan niski.
Numery rozkazéw odpowiadajgce kla-
wiszom popularnego niegdys pilota ELE-
MIS podano w postaci dwdjkowej na
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Rys. 2 Numery rozkazéw pilota Elemis
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Rys. 1 Schemat ideowy

rysunku 2. Podobnie jest w nowszych pi-
lotach.

Poniewaz stanem aktywnym wyjs¢
A...F dekodera SAA3049 jest stan niski,
uzyskane tam liczby maja zanegowane
poszczegdlne bity. Na przyktad rozkaz nr
3 (dwojkowo 000011) powoduje pojawie-
nie sie na wyjsciach F..A stanu 111100.
Nie jest to jednak zadng przeszkoda, na-
lezy tylko uwzgledni¢ ten fakt przy anali-
zie dalszej czesci urzadzenia.

Wyjscia A...F dekodera U1 sg potaczo-
ne z wejsciami adresowymi demultiple-
kseréw U2...U6. Zastosowano tu (moze
troche nietypowe jak na takie wykorzy-
stanie) popularne uktady CMOS4051.
Uktad 4051 zawiera multiplekser/demulti-
plekser analogowy ze wspélnym wej-
sciem (ndzka 3), os$mioma wyjsciami
(nézki 1, 2, 4, 5, 12-15), trzema wejsciami
adresowymi (nézki 9-11) oraz wejsciem
blokowania INH (nézka 6). Cho¢ nie za-
znaczono tego na schemacie, trzeba pa-
mieta¢, ze kostki 4051, 4052 i 4053 maja
dodatkowa koncdéwke zasilania VEE (néz-
ka 7), wykorzystywana przy wspotpracy
z uktadami analogowymi. W prezentowa-
nym urzadzeniu koncowki VEE sg zwarte
do masy (nézek 8 tych uktaddw).
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Najmtodsze trzy bity odebranego roz-
kazu podawane sg jednoczesnie na wej-
$cia adresowe A...C uktadow US3...U6.
O tym, ktéry sposrod tych czterech ukia-
déw zostanie odblokowany, decydujg
stany na ich wejsciach INH (stan wysoki
blokuje prace, stan niski ja umozliwia).
Wejscia INH tych uktadéw sg sterowane
przez dekoder U2, na ktérego wejscia ad-
resowe podane sg trzy starsze bity ode-
branego rozkazu (D, E, F).

Podanie na wejscia adresowe
A...C uktadu 4051 liczby dwojkowej 000
powoduje potgczenie wejscia X (ndzka 3)
z wyjsciem X0 (ndzka 13). Podanie liczby
001 spowoduje potaczenie ndzek 3 i 14,
itd...

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze
poniewaz wyjscia dekodera U1 sg zane-
gowane, pojawienie sie rozkazu zakon-
czonego (dwojkowo) liczbg 000, spowo-
duje uaktywnienie wyjscia X7 ktéregos
z uktadéw 4051. Kwestia negowania
wyj$¢ A...F kostki U1 nie ma znaczenia
dla uzytkownika, dla ktérego istotne jest
tylko, co bedzie dziato sie na wyjsciach
urzadzenia. Wyjscia te sg oznaczone na
schemacie ideowym i na ptytce liczbami
0...31. Liczby te odpowiadajg numerom
rozkazéw (poréwnaj rysunek 2) od O

(dwojkowo 000000) do 31 (dwojkowo
011111). Oznacza to, ze rozkazy zaczyna-
jace sie (dwdjkowo) 000, na przyktad
000101, spowodujg zadziatanie uktadu
U3 - w tym wypadku pojawienie sie sta-
nu aktywnego na wyjsciu oznaczonym 5
(ndzka 15 U3). Podobnie rozkazy zaczyna-
jace sie 001 (np. 001101) spowoduja za-
dziatanie uktadu U4. Analogicznie rozkazy
zaczynajace sie 010 uruchmia U5, a za-
czynajace sie 011 - U6.

A co z rozkazami 32...637 Jak wida¢ na
rysunku 2, takze w standardowym pilocie
wykorzystywane sg rozkazy o tak wyso-
kich numerach. Aby umozliwi¢ ich wyko-
rzystanie, zastosowano nietypowy spo-
s6b dekodowania starszej czesci rozkazu
(D, E, F). Jak wida¢, w ukiadzie U2 zwar-
te sg nézki 1, 15, 13 oraz 5, 12, 14. Ozna-
cza to, ze adresy zaczynajace sie (dwoj-
kowo) 100, 110 réwniez uruchomia uktad
Ub, podobnie jak rozkazy zaczynajgce sie
010. Tak samo rozkazy zaczynajace sie od
101 1 111 bedg uruchamia¢ U6. Tym sa-
mym kazde wyjscie uktadéw U5 i U6 be-
dzie uaktywniane po odebraniu jednego
z trzech rozkazow - ich dziesietne nume-
ry podane sg na rysunku 1.
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Rys. 3 Sposoby podtgczenia wyjsé

Dzieki temu urzadzenie moze wyko-
rzysta¢ wiecej polecern wydawanych za
pomocy standardowego pilota.

Niezbyt zaawansowanym elektroni-
kom nalezy jeszcze wyjasni¢, jakich sy-
gnatéw moga sie spodziewaé na wyj-
$ciach 0...31.

Po pierwsze, moze to byé sygnat cig-
gly albo impulsowy. W przypadku, gdy
wejscie X (n6ézka 3) demultipleksera U2
jest potgczona do masy (na ptytce druko-
wanej realizuje to $ciezka), stan aktywny
na jednym z wyjs¢ 0...31 pojawia sie po
odebraniu rozkazu i utrzymuje sie az do
przyj$cia nastepnego. Jesli jednak wej-
$cie X kostki U2 zostanie potgczone
zno6zkag 19 U1, po odebraniu rozkazu stan
aktywny pojawi sie na jednym z wyjsé
w postaci krotkiego impulsu, tylko na
czas wystapienia stanu niskiego na wyj-
Sciu 19 U1. Aby to utatwi¢, na ptytce
przewidziano punkty lutownicze oznaczo-
ne A, B, C.

A co oznacza stan aktywny na wyj-
$ciu? Uwaga! Poniewaz wykorzystano tu
analogowe klucze 5051, nieaktywne wyj-
$cia X0...X7, czyli wszystkie nieaktywne
wyjscia 0...31 “wisza w powietrzu” - nie
sg nigdzie potgczone. Jest to znany
z uktadéw logicznych stan trzeci. Nato-
miast stan aktywny oznacza zwarcie jed-
nego z wyjs¢ 0...31 przez rezystancje klu-
cza 4051 (okoto 100...300Q) albo do ma-
sy, albo do plusa zasilania. Na ptytce prze-
widziano potgczenie (Sciezke) taczaca
nozki 3 uktadéw U3...UB) do plusa zasila-
nia (+5V). Przeciecie Sciezki w punkcie
X'i zwarcie punktéw oznaczone E, F spo-
woduje, ze stan aktywny bedzie oznaczat
podanie na jedno z wyjs¢ 0...31 potencja-
tu masy. Takie rozwigzanie jest uniwersal-
ne, ale nalezy pamieta¢, ze w wiekszosci
przypadkéw na wykorzystywanych wyj-
$ciach trzeba bedzie dodac¢ rezystory
podciggajgce do plusa zasilania albo ma-
sy. Ale to bedzie zaleze¢, do czego podta-
czone bedg wyjscia 0...31. Rysunek 3 po-
kazuje kilka przyktadéw dotgczenia
obcigzenia do tych wyjsc.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowa¢ na dwu-
stronnej ptytce drukowanej, pokazanej na
rysunku 4. Montaz nie powinien sprawic¢
trudnosci. Pomoca bedzie rowniez foto-
grafia modelu. Pod najkosztowniejszy
uktad SAA3049 mozna da¢ podstawke

Jak zawsze przy montazu na ptytce
dwustronnej z metalizowanymi otworami
nalezy starannie unika¢ pomytek, ponie-
waz wylutowanie elementéw (zwtaszcza
uktadéw scalonych) z takich ptytek spra-
wia duze trudnosci.

Po zmontowaniu uktadu nalezy spraw-
dzi¢ poprawnos¢ montazu i ustali¢ adres.
Jesli urzadzenie bedzie wspdtpracowacé
z nieprzerobionym pilotem telewizyjnym,
nalezy ustawi¢ adres 00000, zwierajac do
masy wejscia adresowe AO0...A4 kostki
U1 (zworami z drutu punkty oznaczone
JP2). W przypadku, gdyby pilot byt prze-
robiony na inny adres, te z wej$¢ A0...A4
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Rys. 4 Schemat montazowy

kostki U1, ktére majg
by¢ w stanie “0" nalezy
zewrzeé¢ do masy, a te
gdzie ma by¢ logiczna
“1" nalezy potaczy¢ do
plusa zasilania przez re-
zystory 100kQ (wluto-
wane w miejsce JP1).
Po prawidtowym
ustawieniu adresu
uktad powinien od razu
poprawnie dziataé. Dla
pewnosci warto skon-
trolowa¢  jego prace.
W tym celu do kilku lub
wiecej wyjs¢ 0...31 na-
lezy dotgczy¢ diody
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Rys. 5 Uktad testowy

LED, bezposrednio lub z szeregowymi re-
zystorami 220Q...1kQ, jak pokazuje to ry-
sunek 5. Po nacisnieciu w pilocie przyci-
sku powinna zapali¢ sie odpowiadajaca
mu dioda LED. Jak wspomniano, ze
wzgledu na nietypowy sposéb dekodo-
wania, niektére z wyj$¢ beda uaktywnia-
ne za pomocg dwdéch lub trzech klawiszy.
Nigdy nie zdarzy sie jednak, by jeden kla-
wisz uaktywnit wiecej niz jedno wyijscie.
W danej chwili aktywne moze by¢ tylko
jedno z wyjs¢ 0...31.

Przedstawione urzadzenie moze byc¢
wykorzystane w réznorodny sposoéb,
a kilka przyktadéw podtaczenia wyjsé po-
kazano na rysunku 3

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Wykaz elementéw

Rezystory

R1: 68kQ

R2-R5: 22kQ

RP1: R-Pack 8x10kQ
Kondensatory

Gk 470uR\16V

(808 100pR\16V

€3 100nF ceramiczny

C4: 2,2uR\16V
Pétprzewodniki

D1,D2: 1N4148

U1: SAA3049

U2-Ue: 4051

U7: SFH505A lub SFH506-

36 lub TFMS5360

us: LM78L05
Pozostate

JP1,JP2: jumper 5X2 lub zwory

X1: kwarc 4MHz
podstawka 20-pin pod uktad SAA3049

Komplet podzespotéw z plytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2361
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